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 چکیده

کنند. مقدار رطوبت بذر یکی از عوامل مؤثر بیان می عنوان مقدار رطوبت مقدار آب موجود در بذر را به

 المللی آزمون بذرانجمن بین باشد.، قابلیت حیات بذر، قابلیت انبارداری و تجارت بذر میبر طول عمر

در  این انجمن. گراد را پیشنهاد کرده استدرجه سانتی 310و  301برای خشک کردن بذرها دو دمای 

نیاز به آسیاب درشت دارند.  دیگر نیاز به آسیاب ریز و برخی بذرهاخی از خود بیان داشته که بر روش

رفتن از دست  آسیاب شده و بذرهاینبودن اندازه  انجام آسیاب به دلایل مختلفی از جمله یکسان

 درصد رطوبت بذر گیریآسیاب کردن سبب ایجاد خطا در اندازه در زمان بذرهامقداری از رطوبت 

در  زراعی گیاهان از برخیبذر رطوبت  تعیینمدت زمان لازم برای این مطالعه  در لیلبه همین دشود. می

 تعیین رطوبت بذرلازم برای نتایج نشان داد زمان  .مورد بررسی قرار گرفتروش آون بدون انجام آسیاب 

ا ذرت و لوبیبذرهای  درساعت و  00/30و  00/31، 13/31 در ترتیبگندم، جو و برنج بهبذرهای  در

منظور تعیین به گرددبا توجه به نتایج این تحقیق پیشنهاد می. ساعت بود 00/31و  01/31در  ترتیببه

ها را ربذای و نیز در شرایطی که امکان آسیاب کردن بذرها وجود ندارد این رطوبت بذرهای نشاسته

 گیرد.گراد قرار سانتی درجه 310آون در دمای  درساعت  31تا  31مدت به
 

 3، غلات، لوبیا.آون، بذر، خشک کردن :کلیدی گانژوا

 

 مقدمه

کنند. مقدار رطوبت بذر یکی از عوامل مؤثر بر طول عنوان مقدار رطوبت بیان می مقدار آب موجود در بذر را به

طوبت (. دما، رطوبت نسبی و متعاقباً رChen, 2003باشد )عمر، قابلیت حیات بذر، قابلیت انبارداری و تجارت بذر می

(، Krishnan et al, 2003؛ Ellis et al, 1988باشند )ترین عوامل موثر بر کیفیت بذر در طی انبارداری میبذر از مهم

شود. درصد کاهش رطوبت بذر، عمر بذر دو برابر می 3( بیان داشت که به ازای هر 1972) Harringtonکه طوریبه

باشد. از این رو ترین عوامل تأثیرگذار در خرید و فروش بذر میهمچنین در تجارت بذر مقدار رطوبت بذر از مهم
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 نقل بذر و حمل و در انبارداری تعیین رطوبت بذر هم در انبارداری بذر و هم در تجارت بذر بسیار حائز اهمیت است.

شود  بذر کیفیت هشکا باعث تواندکه می یابدافزایش می انباری هایقارچ رشد امکان باشد بالا رطوبت مقدار زمانی که

(Christensen, 1982 حتی تغییر اندک در مقدار رطوبت بذر ممکن است اثرات زیادی بر قابلیت انبارداری بذرها .)

بینی مدت زمانی که امکان انبارداری بذرها وجود دارد، بنابراین، تعیین دقیق مقدار رطوبت بذر در پیش داشته باشد.

 (.Ghaderi-Far and Soltani, 2010باشد )بسیار مهم می

تر به صورت نسبت آب  وزن شود. بیان خشک وزن براساس و یا تروزن  بر اساس رطوبت ممکن است مقدار

-Ghaderiشود )موجود به وزن کل بذر، و وزن خشک به صورت نسبت آب موجود به وزن خشک بذر تعریف می

Far and Soltani, 2010.) شامل روش مستقیم و غیر مستقیم وجود دارد ) دو روش برای تعیین رطوبت بذرISTA, 

 ,ISTAپنتوکسید، روش آون و تقطیر تولوئن را نام برد )-توان روش کارل فیشر، فسفرهای مستقیم می(. از روش2009

های فیزیکوشیمیایی حذف (. در این روش آب موجود در بذر توسط آون، خشک کن، تقطیر و سایر تکنیک2009

شود. در مقدار رطوبت موجود در بذر از طریق تفاوت وزن بذرها قبل و بعد از حذف آب محاسبه می شود و سپسمی

شود بلکه مقدار رطوبت بذر با توجه به برخی از روش غیرمستقیم برخلاف روش قبلی آب موجود در بذر حذف نمی

حت تأثیر مقدار رطوبت بذر قرار خصوصیات فیزیکی یا شیمیایی بذر )مانند ظرفیت یا هدایت الکتریکی بذر( که ت

توان روش رطوبت سنج الکتریکی، طیف سنجی نور مادون قرمز های غیرمستقیم میشود. از روشدارند، تعیین می

(. ISTA, 2009( را نام برد )NIT0( و طیف سنجی نور مادون قرمز نزدیک عبور یافته )NIR3نزدیک انعکاس یافته )

غیرمستقیم این است که این روش ابتدا باید با روش آون کالیبره شود. بنابراین دقت  نکته حائز اهمیت در مورد روش

بیشتر به استفاده از روش  1(ISTAالمللی آزمون بذر )رو، انجمن بینروش غیرمستقیم از روش آون کمتر است. از این

روش آون برای تعیین رطوبت بذر های بذر از آون در تعیین رطوبت تأکید دارد، به طوری که در بیشتر آزمایشگاه

 310و  301برای خشک کردن بذرها در آون دو دمای  ISTA (.Ghaderi-Far and Soltani, 2010شود )استفاده می

کلی، برای خشک طور(. بهGhaderi-Far and Soltani, 2010; ISTA, 2009گراد را پیشنهاد کرده است )درجه سانتی

گراد به مدت سانتی درجه 301های زراعی دارای روغن، دمای خصوص بذرهای گونهههای زراعی و بکردن اکثر گونه

شود. در برخی از گیاهان زراعی از قبیل چغندرقند، یولاف، گندم، جو و ذرت علاوه بر دمای ساعت پیشنهاد می 31

°C 301 توان از دمای می°C310 نیز استفاده کرد. از نظرISTA  ین مقدار رطوبت بذر شامل سه فاکتور مهم برای تعی

های خود بیان داشته در روش ISTAباشد. آسیاب کردن بذرها، مقدار دما و مدت زمان قرارگیری بذرها در آون می

 ;Ghaderi-Far and Soltani, 2010است که برخی از بذرها نیاز به آسیاب ریز و برخی نیاز به آسیاب درشت دارند )

ISTA, 2009). 

Cabrera and Mourad (1995برای تعیین رطوبت بذر پنبه از روش آون استفاده کردند. نتایج آن ) ها نشان داد که

درجه  310ساعت و در دمای  10گراد درجه سانتی 301برای حذف رطوبت از بذرهای سالم و آسیاب شده در دمای 

گراد مشابه روش کارل درجه سانتی 310ها بیان داشتند نتایج روش آون در دمای ساعت نیاز است. آن 0گراد سانتی

( برای تعیین مقدار رطوبت بذر انگور، بذرهای آسیاب شده و آسیاب نشده 2008) .Sivritepe et alباشد. فیشر می

ساعت قرار  31گراد به مدت درجه سانتی 301ساعت و دمای  3گراد به مدت درجه سانتی 310انگور را در دو دمای 

                                                             
1- Near-infrared Reflectance Spectroscopy 

2- Near-infrared Transmission Spectroscopy 

3- International Seed Testing Association 
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 310ن داد که برای تعیین مقدار رطوبت بذر انگور بهتر است که از بذرهای آسیاب شده در دمای ها نشادادند. نتایج آن

 ساعت استفاده شود. 3گراد به مدت درجه سانتی

Noomhorm and Verma (1982 دو روش آون را برای تعیین رطوبت برنج مقایسه کردند. در روش اول با )

گراد و در روش دوم بذرها درجه سانتی 310به مدت یک ساعت در دمای  ( بذرهاAOACاستفاده از روش استاندارد )

 30گراد خشک شدند. دامنه رطوبتی به دست آمده برای بذرهای بزرگ درجه سانتی 310ساعت در دمای  30به مدت 

  شود.درصد بود. نتایج نشان داد که در روش دوم مقدار رطوبت بذر بیشتر از روش اول تخمین زده می 31تا 

انجام آسیاب به دلایل مختلفی از جمله یکسان نبودن اندازه بذرهای آسیاب شده و نیز از دست رفتن مقداری از 

شود از سوی دیگر گاهی به دلیل عدم وجود گیری میرطوبت بذر در حین آسیاب کردن سبب ایجاد خطا در اندازه

این مطالعه آزمایشگاهی بررسی مدت زمان لازم برای  آسیاب امکان آسیاب کردن بذرها وجود ندارد. بنابراین هدف از

 باشد. گراد( بدون نیاز به آسیاب میدرجه سانتی 310تعیین رطوبت برخی بذرهای گیاهان زراعی در دمای بالا )

 

 هاروش مواد و

تکرار بر روی  1ای در روش آون بدون انجام آسیاب، آزمایشی با منظور تعیین رطوبت بذر در بذرهای نشاسته به

بذرهای ریز گندم، جو، برنج و بذرهای درشت ذرت و لوبیا در آزمایشگاه بذر دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی 

 گرم 003/0با دقت  (OHAUS Corp. Pine Brook, NJ USA) Pioneerبذرها با استفاده از ترازوی  گرگان انجام شد.

گرم و برای  3ها برای بذرهای ریز )گندم، جو، برنج( وزن شده و سپس در پاکت کاغذی قرار گرفتند. وزن نمونه

درجه  310با دمای  Memmertکردن بذرها از آون گرم در نظر گرفته شد. برای خشک 1بذرهای درشت )ذرت، لوبیا( 

ها در دستگاه، آون (. چند ساعت قبل از قرار دادن پاکتGhaderi-Far and Soltani, 2010گراد استفاده شد )سانتی

ساعت  3ساعت هر  30ها در آون به مدت روشن شده و دمای مورد نظر تنظیم و ثابت شد. بعد از قرار دادن نمونه

 ساعت 30ساعت اول به فاصله زمانی هر  30ها از آون خارج شده و با ترازو وزن شدند. پس از پایان یکبار نمونه

 ها تا زمانی که به وزن ثابت رسیدند وزن شدند.یکبار نمونه

 Ghaderi-Far etای زیر استفاده شد )به منظور توصیف روند تغییرات وزن خشک بذر در طی زمان، از مدل دوتکه

al, 2011:) 
 

y = a + bx         اگر        x <x0   )3( معادله 

y = a +bx0        اگر        x ≥ x0   

 

(، x = 0محل برخورد شکل منحنی با محور عمود ) aمدت زمان )ساعت(،  xوزن خشک بذر،  yکه در این معادله 

 b  سرعت کاهش خطی در وزن خشک بذر وx0 دهد. زمان ثابت شدن کاهش خطی در وزن خشک بذر را نشان می

افزار فت و رسم نمودارها با استفاده از نرم( انجام گرSoltani, 2007) SASآماری طرح با استفاده از نرم افزار  تجزیه

Excel .انجام شد 
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 نتایج و بحث

( برای 3ای معادله )با استفاده از معادله دو تکه (ساعت)قرارگیری در آون  رابطه بین وزن خشک بذر و زمان

گرسیون و حدود ضرایب ر(. 0و  3بذرهای ریز )گندم، جو، برنج( و بذرهای درشت )ذرت، لوبیا( توصیف شد )شکل 

 (. 3ها همراه با ضریب تبیین و جذر میانگین مربعات خطا برای هر کدام از بذرها محاسبه شد )جدول اطمینان آن

صورت خطی کاهش پیدا کرد. شیب بذر به وزن خشک در مرحله اول، با افزایش مدت زمان قرارگیری در آون،      

وزن خشک بذر (. سرعت کاهش 3، جدول 0و  3هد )شکل درا نشان می وزن خشک بذراین خط سرعت کاهش 

)گرم در ساعت( و برای بذرهای درشت ذرت و  41/0و  41/0، 41/0ترتیب برای بذرهای ریز گندم، جو و برنج به

در بذرهای درشت بیشتر از بذرهای وزن خشک )گرم در ساعت( بود. در واقع سرعت  11/1و  11/1ترتیب لوبیا به

 باشد. ن امر به دلیل وجود رطوبت بیشتر در بذرهای درشت میریز بود که ای

ثابت شد. افزایش در خشک بذر  وزندر مرحله دوم، با رسیدن مدت زمان قرارگیری در آون به یک حد معین،      

(. این مدت زمان برای 0و  3نشد )شکل وزن خشک بذرها مدت زمان قرارگیری در آون منجر به افزایش افت 

ترتیب ساعت و برای بذرها درشت ذرت و لوبیا به 00/30و  00/31، 13/31ترتیب یز گندم، جو و برنج بهبذرهای ر

 ساعت بود.  00/31و  01/31

ISTA    (2009 مدت زمان لازم برای خشک شدن بذرها را در دمای )گراد برای گندم، جو و برنج درجه سانتی 310

که امکان  ساعت گزارش کرده است. نتایج این تحقیق نشان داد زمانی 1 بیاو لو ساعت و برای ذرت 0همراه با آسیاب 

 00/30تا  01/31آسیاب کردن بذرها وجود ندارد مدت زمان لازم برای ثبات وزن خشک بذر و تعیین رطوبت بذر بین 

مان لازم برای گیرد مدت زکه آسیاب شدن صورت نمی دهد زمانیباشد. به عبارت دیگر این نتایج نشان میساعت می

 یابد.ای افزایش میتعیین رطوبت بذرهای نشاسته
 

 
 

 
 جو و برنج در طی خشک شدن در مقابل زمان.ش وزن خشک بذرهای دانه ریز گندم، روند کاه -1شکل 

X0= 14.41 X0= 14.02 

X0= 16.60 
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 روند کاهش وزن خشک بذرهای دانه درشت لوبیا و ذرت در طی خشک شدن در مقابل زمان.  -2شکل 

 

 (. ایلوب و ذرت) درشت و( برنج و جو گندم،) زیر یبذرها در( ساعت) زمان ووزن خشک  نیبای مدل دو تکه بیضرا -1 جدول

 2R )ساعت( a±se b±se se±0x گیاه
 11/0 13/31±11/3 -001/0±003/0 41/0±001/0 گندم

 11/0 00/31±11/3 -001/0±003/0 41/0±001/0 جو

 41/0 00/30±11/3 -001/0±003/0 41/0±000/0 برنج

 14/0 01/31±10/3 -000/0±001/0 11/1±000/0 ذرت

 41/0 00/31±01/3 -000/0±000/0 11/1±031/0 لوبیا

* 2R باشد.ضریب تبیین می 

 

 نهایی  گیرینتیجه

جهت نتایج این تحقیق نشان داد زمانیکه امکانات لازم برای آسیاب کردن بذرهای گندم، جو، برنج، لوبیا و ذرت 

د گراد قرار گیردرجه سانتی 310در دمای  ساعت 30تا  31باید به مدت حداقل  ن رطوبت بذر وجود ندارد بذرهاتعیی

 بطور دقیق تعیین شود.تا مقدار رطوبت بذر این گیاهان 
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