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  1395، زمستان  4تحقیقات بذر، سال ششم، شماره  نشریه
 

  

  زنی بالنگوهاي محرك رشد و قارچ تریکودرما بر جوانه باکتري تأثیر
)Lallemantia royleana L.( تحت تنش شوري  

 
  4، رحیم بازمکانی3*، حشمت امیدي2فرشته آزادبخت ،1زهرا مرادیان

  ، تهران، ایراننشگاه شاهدارشد تکنولوژي بذر، دا دانشجوي کارشناسی1
  ، تهران، ایرانارشد تکنولوژي بذر، دانشگاه شاهد دانشجوي کارشناسی2

  ، تهران، ایرانگروه زراعت، دانشگاه شاهد ،استادیار3 
  ، تهران، ایرانارشد اصلاح نباتات، دانشگاه شاهد دانشجوي کارشناسی4

  
  15/02/1396تاریخ پذیرش:           15/11/1395تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
صـورت   زنی و رشـد گیاهچـه گیـاه بـالنگو     هاي جوانه بیوپرایمینگ بر مولفه تحقیقی به منظور بررسی تأثیر

تصادفی در سه تکرار در آزمایشـگاه تکنولـوژي بـذر     گرفت. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً
 5/7و  5، 5/2 (شاهد، سطح 4شامل شوري در انجام شد. فاکتورهاي مورد بررسی  1393دانشگاه شاهد در سال 

با قارچ تریکودرما، باکتري سودوموناس فلورسـنس، ترکیـب    شامل تلقیح زیمنس بر متر) و پرایمینگ بذردسی
نتایج نشان داد اثر بیوپرایمینگ  باکتري و قارچ و عدم تلقیح با باکتري و قارچ به عنوان شاهد در نظر گرفته شد.

چـه  چه بـه ریشـه  نسبت طول ساقه زنی، ضریب جوانه زنی،  چه، میانگین مدت زمان جوانه بر صفات طول ساقه
ه ب ـمـوثر بـود    دسی زیمنس بـر متـر)   5/7( تردار شد. بیوپرایمینگ بذر به خصوص در تنش شوري شدید معنی

ن نتـایج  زنی و بنیه بذر در شرایط تنش شوري گردید. افزون بر ای ـهاي جوانهکه منجر به بهبود شاخص طوري
نشان داد بذر گیاه بالنگو مقاومت نسبی در برابر تنش شوري دارد و پرایمینگ با باکتري سودوموناس فلوسـنس  

بعـد از  در درجـه   و پرایمینگ با قارچ تریکودرمـا  زنی نشان داد هاي جوانهبهترین نتیجه را در بررسی شاخص
زنی این گیاه را در شرایط تنش شـوري بهبـود و    هتواند جوان که می باکتري سودوموناس فلورسنس قرار گرفت 

  .ها را باعث گردد رشد بهتر گیاهچه
  

  1پرایمینگ، سودوموناس فلورسنس، ضریب جوانه زنی، طول گیاهچه، قارچ تریکودرما :کلیدي هاي واژه
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  مقدمه
اده از روش ، اسـتف بیشـتر بـه آن توجـه شـده اسـت     هاي اخیر در بحث تکنولـوژي بـذر    هایی که در سال از روش

بیوپرایمینگ بذر است که به واسطه آن بذرها پیش از قرار گرفتن در بستر خود و مواجهه با شرایط محـیط، بـه لحـاظ    
بیوپرایمینگ  ).Arshad and Frankenberger, 1993( آورند دست می زنی را به فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آمادگی جوانه

 تحملنظور افزایش سریع رشد، افزایش کارایی گیاه در جذب عناصر غذایی و هزینه به م هاي آسان و کمبذر از روش
هـاي   تواند سبب افـزایش فعالیـت   این امر می .شود نسبی در مواجه با شرایط سخت محیطی مانند شوري محسوب می
در نحـوه   تـوان  به طـوري کـه ایـن مـوارد را مـی      ،زیستی و فیزیولوژیکی در بذر پرایم شده و گیاه حاصل از آن گردد

مصـرف کودهـاي   . )Bradford, 1995( زنی، استقرار اولیه گیاهچه، زودرسی، افزایش کمی و کیفی مشاهده کـرد  جوانه
. بـاکتري  )Sharma, 2003( زیستی باکتریایی به صـورت تلقـیح بـذر، مهمتـرین روش اسـتفاده از ایـن کودهـا اسـت        

رین اعضاي جامعه ریز جانداران ریزوسفري به شمار از مهمت )Fluorescence pseudomonas( سودوموناس فلورسنس
   .)Sharma, 2003( بر رشد گیاه به اثبات رسیده است  رفته و اثر مثبت ناشی از تلقیح آن

عنـوان یکـی از مهمتـرین     ند و امـروزه بـه  ا ي محیطی است که گیاهان با آن مواجهها اولین تنش ءتنش شوري جز
ي هـا  دهد. اما آنچه که اهمیت ایـن تـنش را بـیش از سـایر تـنش      تاثیر قرار میرشد گیاهان را تحت هاي محیطی تنش

ي محیطی کـه در  ها کند دائمی بودن اثر تنش شوري می باشد، از این نظر که بر خلاف دیگر تنش محیطی مشخص می
ود قرار می گیاه در بخشی از دوره رشد خود با آن مواجه می شود، تنش شوري کل دوره رشدي گیاه را تحت تاثیر خ

یابد. به نظر می رسد مختل افزایش غلظت نمک سرعت جوانه زنی کاهش می با ).Farokhi and Galeshi., 2005( دهد
 عامـل اصـلی ایـن کـاهش باشـد      هـا  به ساختمان ملکـولی آن  ها دلیل اتصال یون ي مؤثر در متابولیسم بهها شدن آنزیم

)Yazdanibioki, 2010.(   
هاي آن داراي روغن و موسیلاژ گیاهی علفی یک ساله از خانواده نعناعیان است که دانه ).Lallemantia sp( بالنگو     

هاي بیماري درمان درزیادي است و کاربردهاي متعددي در صنایع غذایی، رنگ سازي و دارویی دارد و در طب سنتی 
 ,.Fekri et al( رودیم ـ کـار  بـه ها یام زخمي، گوارشی و التویکلي اهيماریب ،يکبد ،یعصبت اختلالامختلفی از قبیل 

درصـد   18گیرد و بذر آن حاوي مقادیر زیاد موسیلاژ، این گیاه به منظور استخراج روغن مورد کشت قرار می). 2008
چرب لینولئیک، لینولنیک، استئاریک، اولئیـک و پالمتیـک    روغن خشک که شامل اسید درصد 20-28پروتئین، حدود 

کاربرد فراوان مواد موثره آن در صنایع عطر سـازي،   با توجه به اهمیت گیاه و. )Naghibi et al., 2004( باشداست، می
هاي آرایشی و بهداشتی و نیز کاربرد روغن آن به عنوان جلا دهنده در صنایع رنگ سازي، صنایع چـوب و در  فرآورده

جلـوگیري از  گ کلیه و مثانـه، رفـع افسـردگی و    موثر در درمان سن محرك، صنایع داروسازي به عنوان تقویت کننده،
هـاي   محققان گزارش کردند که بیوپرایمینـگ بـذر ارزن بـا سـویه    ). Barati et al., 2013( رودسرطان روده به کار می

آزمایش انجام گرفته بـر  ). Raj et al., 2004( سودوموناس به افزایش رشد و مقاومت گیاه در برابر بیماري کمک نمود
زنی و بهبود رشد گیاهچه ذرت  ها قادر به افزایش جوانه نی و رشد گیاهچه ذرت نشان داده است که این باکتريز جوانه

هاي تحریک کننده رشد گیـاه،   محققان نشان دادند که تلقیح بذرهاي جو با باکتري ).Gholami et al., 2009( باشند می
آنان افزایش وزن ریشه جـو در واکـنش بـه     ).Cakmakci, 2007( گردد  هاي جو می فزایش طول و وزن ریشهموجب ا

هـاي هـوایی بواسـطه تلقـیح      درصـد و وزن انـدام   32ها را در مقایسه با تیمار شـاهد، بـیش از    تلقیح با برخی باکتري
درصد بسته به نوع باکتري گزارش نمودند.بر اساس گزارش سایر محققان،بیوپرایمینگ بذر  2/45تا8/28ها را  باباکتري
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اي از  عنوان نتیجه هایی از افزایش رشد گیاه به زارشگ). Glick et al., 1997( نگو سبب افزایش زیست توده دانه شدبال
هـاي   بذر بـه تیمـار بـا تریکودرمـا وقتـی در معـرض تـنش        ).Harman et al., 2004( ارتباط با تریکودرما وجود دارد

ترین و مناسب  بررسی که روي بیان مطلوب دهد. بر اساس ت میگیرد پاسخ مثب فیزیولوژیکی، زنده و غیر زنده قرار می
 هاي ترین پیش تیمار زیستی (بیوپرایمینگ) درمقایسه با شاهد (عدم تلقیح) در زمان مواجه با شرایط شوري در غلظت

وط مرب هايشاخصزنی و  گزارشات بسیاري حاکی از بهبود رفتار جوانه و زراعی هايخاك مختلف انجام شد، شوري
زنی و استقرار اولیه در بذور پرایم  چه، نرخ جوانههزنی، بنیه بذر، طول ریشه، طول ساق به آن اعم از متوسط زمان جوانه

زنی تضمین کننده دوام، استقرار و عملکرد نهایی  که مرحله جوانه با توجه به این ).Farooq et al., 2006( باشد شده می
زنند طور کامل و با سرعت کافی جوانه میه آید که بذرهاي کاشته شده ب انی بدست میگیاه بوده و تراکم نهایی بوته زم

  این مطالعه با هدف کاهش اثر تنش شوري توسط بیوپرایمینگ انجام گردید. 
  

  ها مواد و روش
صورت  در آزمایشگاه علوم و تکنولوژي بذر دانشگاه علوم کشاورزي دانشگاه شاهد به 1393این آزمایش در سال      

فاکتور اول شامل تیمارهاي مختلـف بیوپرایمینـگ بـذر     .شدتصادفی در سه تکرار اجرا  کاملاًفاکتوریل در قالب طرح 
سودوموناس فلورسنس، تلقـیح    تلقیح باکتري تلقیح قارچ تریکودرما، ،شاهد (عدم تلقیح) سطح (شامل چهاربالنگو در 

و فاکتور دوم شامل اعمال تیمار شوري توسط نمک طبیعی (نمـک  و باکتري سودوموناس فلورسنس)  قارچ تریکودرما
 گردیـد.  زنـی انجـام   بـر پارامترهـاي جوانـه    زیمـنس بـر متـر)    دسـی  5/7، 5، 5/2، صـفر سطح ( چهاردریاچه قم) در 

سوسپانسیون مایه باکتري سودوموناس فلورسـنس و قـارچ تریکودرمـا از بخـش تحقیقـات بیولـوژي خـاك موسسـه         
صورت ساده  ) بهP21آب کشور تهیه شد. سوسپانسیون مایه باکتریایی سودوموناس فلورسنس (سویه تحقیقات خاك و 
هـا قـرار داده    بذر سالم تلقیح شده با قارچ و باکتري در پتري دیـش  25تلقیح گردید.  CFU/ml 107 با غلظت تقریبی

و چـه  در ایـن آزمـون طـول سـاقه     ساعت بعد انجـام گرفـت.   24زده در فواصل زمانی  شمارش بذرهاي جوانه شدند.
 Soltani andمحاسـبه شـد (   Germinزنی توسط برنامـه  جوانه ضریب و درصد چه توسط خط کش تعیین شد. ریشه

madah, 2010 .( 50این برنامهD یعنی مدت زمانی که طول می)درصد حداکثر خود برسد) را  50زنی به کشد تا جوانه
زنی در این برنامـه  کند. همچنین، سرعت جوانهزنی در مقابل زمان محاسبه میانهیابی منحنی افزایش جواز طریق درون

بعد از اتمام مدت زمان  ). Soltani and madah, 2010( شودزنی محاسبه میدرصد جوانه 50از طریق معکوس زمان تا 
قابل ذکر است کـه در هنگـام    .ها از ژرمیناتور خارج و صفات مربوط به رشد گیاهچه اندازه گیري شدزنی نمونهجوانه

شمارش تا زمانی ادامه یافت که  متر بود. چه آنها حداقل دو میلی زده تلقی شدند که طول ریشه شمارش، بذرهایی جوانه
   زده در هر نمونه ثابت بماند. به مدت سه روز متوالی تعداد بذرهاي جوانه

  
  نتایج و بحث
اثر بیوپرایمینگ، شوري و اثر متقابل این دو عامل بر درصد زیه واریانس بر اساس نتایج حاصل از تج: زنی درصد جوانه

 5/7با افزایش سطوح تـنش شـوري بـه    در برهم کنش تنش شوري و بیوپرایمینگ  ).1دار بود (جدول زنی معنیجوانه
مچنـان در  ه زنـی درصد جوانـه  دسی زیمنس بر متر در تلقیح قارچ تریکودرما و تلقیح باکتري سدوموناس فلورسانس

 5/7). بـا افـزایش تـنش شـوري بـه      2(جـدول   داري نشـان نـداد  حد بالا قرار داشت و نسبت به شـاهد تغییـر معنـی   
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جوانه زنی یکی از مراحـل  زنی کاسته شد. زیمنس بر متر در تلقیح باکتري سدوموناس فلورسنس از درصد جوانه دسی
تواند شانس زنده مانـدن و اسـتقرار   در شرایط تنش می سپري کردن موفق این مرحله بویژه .حساس زندگی گیاه است

زنـی از توانـایی بـالاتري بـراي بقـاء و در      به تنش در مرحله جوانهتر تحململذا ارقام  مناسب گیاهچه را افزایش دهد.
شـد  زنی عامل محدود کننده رو کاهش جوانه واسطه تأخیره نتیجه ایجاد تراکم بوته مطلوب برخوردار هستند. شوري ب

رسد استفاده از بیوپرایمینگ راهکاري مناسب در جهت مقابله بـا تـنش   شود بنابراین به نظر میاولیه گیاه محسوب می
  ).Younesi et al., 2012( شوري است

زنی بذر بوده و معیاري از یکنواختی زنی شاخصی از سرعت جوانهمتوسط زمان جوانه :زنی میانگین مدت زمان جوانه
منجر بـه افـزایش متوسـط زمـان      شوري . قرارگیري بذرها در معرض تنشگردد بنیه گیاهچه محسوب میزنی و جوانه
ثیر سطوح مختلـف تـنش شـوري در گیـاه     أدر رشد است. تتأخیرآشکارترین اثر شوري  زنی در هر روز گردید.جوانه

اثرات مختلف شوري نشـان داد   مقایسه میانگین ).1داربود (جدول  درصد معنی1بالنگو بر این صفت در سطح احتمال 
تـنش  منفـی  دسی زیمنس بـر متـر از اثـر     5تلقیح قارچ تریکودرما با افزایش سطوح تنش شوري به  که درگیاه بالنگو

). اعمال پیش تیمار قارچی  بذر به دلیل افزایش 2(جدول  زنی را کاهش دادشوري کاست و میانگین مدت زمان جوانه
ثیر اثرات سمیت نمک و کمبود آب قرار گرفتـه  أشود، بذر کمتر تحت ت شور سبب می هاي زنی در محیط سرعت جوانه

کـه بـا ایـن نتـایج      )Ashraf and foulad, 2005( یابد زنی تحت تنش شوري بهبود می و از این طریق، قدرت جوانه
و در نتیجـه   واسطه ایجاد خشکی فیزیولوژیکی موجب کاهش آب قابل دسـترس بروز تنش شوري به  .خوانی دارد هم

رشـد   با توجه به اثر محدودکننده تنش شـوري بـر   ).Lucy et al., 2004( گردد زنی میتأخیر و عدم یکنواختی جوانه
کارگیري راهکارهایی بیولوژیـک نظیـر پـیش     رسد به گیاهان و نیز نقش مثبت تیمارهاي قارچی و باکتریایی، به نظر می

  دف دستیابی به تولید بهینه محصولات زراعی امري ضروري باشد. تیمار بذور در جهت مقابله با تنش و با ه
). مقایسه میانگین 1(جدول  دار بودچه معنیاثر پیش تیمارهاي قارچی و باکتریایی بر صفت طول ساقه: چهطول ساقه

میانگین طول دسی زیمنس بر متر بیشترین  5/7اثر متقابل بیوپرایمینگ و شوري نشان داد که با افزایش سطوح تنش به 
تیمار توانست اثر سطوح بالاي تـنش شـوري را    چه در گیاه بالنگو به باکتري سودوموناس تعلق داشت و این پیشساقه

تیمار باکتریایی و قارچی در این سـطح  ). تلقیح قارچ تریکودرما و ترکیب پیش2(جدول  چه کاهش دهدبر طول ساقه
 5/7چـه در سـطح تـنش    طـول سـاقه   مرتبه بعد قـرار گرفتنـد. کمتـرین    چه درشوري از نظر افزایش دادن طول ساقه

با قارچ و باکتري بود. باکتري جنس سودوموناس به علت دارا بـودن فعالیـت    زیمنس بر متر مربوط به عدم تلقیح دسی
نـد.اتیلن  ککربوکسیلات دآمیناز از افزایش احتمالی اتیلن در شرایط تنش در گیاه جلـوگیري مـی  -1-آمینوسیکلوپروپان

  ).Khosravi, 2017( باشد داراي اثرات بازدارندگی در رشد گیاهان می
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  تجزیه واریانس صفات مختلف بالنگو تحت تاثیر شوري و تیمارهاي قارچی و باکتریایی: 1 جدول
 میانگین مربعات

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادي

 درصد 
زنیجوانه  

میانگین 
مدت زمان 

زنیجوانه  

ضریب 
زنیجوانه  

 طو
چهل ساقه  

طول 
چهریشه  

طول 
 گیاهچه

نسبت طول 
چه به ساقه

چهریشه  
  ns 11/13 **30/0  51/12** 68/0** 47/3076** 12/2**  91/1113 ** 3 شوري

 43/0** 14/27**  72/44** 14/0** 74/834** 74/1** 47/1350** 3 بیوپرایمینگ

پرایمینگ×شوري  9 **30/1842 **58/1 **15/918  **03/0 **82/3  ns 83/5 **14/0 

 00028/0 4/1  27/0 02/0 83/29 08/0 24/340 32 خطا

93/25  53/13 13  36/16  32/8 93/21  ضریب تغییرات  30/4  

  
زنی بالنگو تحت اثرمتقابل شوري و بیوپرایمینگمقایسه میانگین خصوصیات جوانه :2جدول  

  شوري
(دسی زیمنس 

 بر متر)
  بیوپرایمینگ

درصد 
 زنیجوانه

  (درصد)

طول ساقه 
- چه (سانتی

  متر)

- طول ریشه

چه(سانتی 
 متر)

 طول گیاهچه
  (سانتی متر)

میانگین مدت زمان 
  زنی(ساعت)جوانه

نسبت طول 
چه به ساقه

(سانتی  چهریشه
  متر)

- ضریب جوانه

 زنی
*/ساعت1(

١٠٠(  

 شاهد

 a100  bcd 2/1  e-b5/3  abc 7/4  ef 66/2  bc34/0 b77/31 تلقیح قارچ تریکودرما
تلقیح باکتري سودوموناس 

 فلورسنس
bc64 ab 5/1  a 75/6  a 25/8  df 94/2 bc52/0 b19/53 

 ab 91  c-f 96/0  a 9/6  abc 36/4  a-d 8/3  a1  a29/139 تلقیح قارچ و باکتري

 ab92  b-f1 ab 6/5  ab 6/6  bcde 4/3  bc 31/0  b37/21 عدم تلقیح

5/2  

 a100  b-f1  cde9/1  abc 9/2  f 88/1  c23/0 b82/27 تلقیح قارچ تریکودرما
تلقیح باکتري سودوموناس 

 فلورسنس
abc 82/0  b-e1/1  de1/1  abc6/2  abc4  a1  b1/25 

 ab67/91  def82/0  cde 85/1  abc6/2  b-e 56/3  bc4/0 b80/15 تلقیح قارچ و باکتري

 ab67/92  b-f1  dec35/1  bc35/2  a-d 72/3  c2/0 b66/25 عدم تلقیح

5 

ریکودرماتلقیح قارچ ت  c 55  f5/0 e5/0  c5/0  G 7/0 c 13/0  b92/29 
تلقیح باکتري سودوموناس 

 فلورسنس
ab 67/88  abc 4/1  b-e4/3  abc 9/4  bcd59/3  bc43/0 b29  

ab 93  c-f تلقیح قارچ و باکتري 9/0  a-d 8/3  abc  7/4  cde3 c25/0 b46/33 

ab 67/92  ef عدم تلقیح 65/0  a-d4 abc  65/4  ab  24/4  bc 51/0  b40/25 

5/7  

ab 96  b-f1 b-e تلقیح قارچ تریکودرما  35/3  abc  37/4  a  68/4  c 17/0  b61/32 

تلقیح باکتري سودوموناس 
 فلورسنس

c 33/51  a  84/1  abc  50/4  ab  34/6  a-d  9/3  ab 73/0  b89/26 

ab 67/91  b-f1 ab تلقیح قارچ و باکتري  8/5  ab  80/6  a-d  94/3  c 16/0  b57/23 

ab 92  f عدم تلقیح 56/0  abc  58/4  abc  14/5  b-e  54/3  c 12/0  b20/28 

  اي دانکن تفاوت معنی داري ندارندهاي داراي حداقل یک حرف مشابه، بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین ستوندر هردر هر 
  

زیه باشد. طبق نتایج جدول تج زنی روزانه می این صفت شاخصی از سرعت و شتاب جونه ضریب سرعت جوانه زنی:
درصـد   1زنی در گیاه بـالنگو در سـطح احتمـال     واریانس اثر برهم کنش بیوپرایمینگ و تنش شوري بر ضریب جوانه
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زنی در گیاه بالنگو  ).اثر متقابل بین بیوپرایمینگ و تنش شوري نشان داد که بیشترین ضریب جوانه1دار شد(جدول معنی
تیمار قارچی اثـر تـنش شـوري را    ود. با افزایش سطوح تنش پیشباکتري ب تیمار شاهد و تلقیح قارچ و مربوط به پیش

کافی  ).2 زنی نسب به شاهد تفاوت چندانی نداشت و همچنان در سطح بالا قرار گرفت (جدولخنثی و ضریب جوانه
زنـی افـزایش    زنـی و متوسـط زمـان جوانـه     جوانـه  گزارش کردند که در طی تنش شوري ضریب )2010و همکاران (

هاي محرك رشد بر ضـریب   خوانی دارد. پرایم بذر با تیمارهاي قارچی و باکتريکه با نتایج این تحقیق هم کند پیدامی
  زنی موثر بود. جوانه

داري بـه   بـالنگو اثـر معنـی    صفتی بود کـه در گیـاه   چهبه ریشه چهنسبت طول ساقه: چهچه به ریشهنسبت طول ساقه
). مقایسـه میـانگین بـر همکـنش     1این دو عامـل نشـان داد(جـدول    واکنش بیوپرایمینگ و تنش شوري و بر همکنش

در تلقـیح   چـه چـه بـه ریشـه   طول سـاقه  نشان داد که بیشترین نسبتدر مورد این صفت  بیوپرایمینگ و تنش شوري 
). این نسبت با اعمال پیش تیمار قارچی 2(جدول مشاهده شددسی زیمنس بر متر  5/7سطح تنش شوري در باکتري و 

به  دسی زیمنس بر متر نسبت به شاهد در یک حد قرار داشت و تغییر زیادي نشان نداد. 5/7ایش تنش شوري به با افز
بـر   چـه چـه بـه ریشـه   علاوه بـر نسـبت سـاقه    هاي محرك رشد سدوموناس فلورسانسطور کلی تلقیح بذر با باکتري

دسی زیمـنس بـر متـر در تلقـیح      5/7ي در تنش شورچه زنی و طول ساقهمانند ضریب جوانهزنی هاي جوانهشاخص
هـا گـردد.   توانست اثرات منفی تنش شوري را کاهش داده و باعث بهبود این شاخص در آنها  سدوموناس فلورسانس

 تـأمین  هاي رشد گیاه توسط باکتري و اثر آنهـا بـر  عمدتا به دلیل تولید تنظیم کننده این نسبت در شرایط تنش، افزایش
  بخشد.که جذب آب را بهبود می ریشهو سبب افزایش  باشندمی گیاهی رشد هورمونهاي شحتر گیاهی، مغذي مواد

  
  نهایی گیرينتیجه

دسی زیمنس بـر متـر)    5/7( شدید يبیوپرایمینگ بذر به خصوص در تنش شور اینکه در این پژوهش با توجه به
کارگیري   رسد به، به نظر میگردید نش شوريزنی و بنیه بذر در شرایط تهاي جوانهبهبود شاخصمنجر به موثر بود و 

هاي گیاهی نظیر اکسین، سیتوکینین و جیبرلین کـه در فرآینـد   دلیل تولید هورمون پیش تیمارهاي باکتریایی و قارچی به
 بقزنی بذرها بویژه در شرایط تنش داشته باشد. مطامستقیم دارند، نقشی کارآمد در ارتقاي قابلیت جوانهتأثیرزنی جوانه

ي محـرك رشـد بـر    هـا  و بـاکتري  هـا  نقش مثبت هورمونی قارچبه احتمال زیاد  نتایج بدست آمده از پژوهش حاضر،
 یید قرار گرفته است.أزنی و رشد اولیه گیاه مورد ت جوانه
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