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  چکیده

زنی و رشد گیاهچه دو گیاه دارویی قدومـه و هوفـاریقون تحـت تـنش      منظور بررسی خصوصیات جوانههب
 10و  8، 6، 4، 2، 0( سطح 6شوري (کلرید سدیم) در  فاکتورطرح کاملا تصادفی با شوري، آزمایشی در قالب 

 1391در سال  در آزمایشگاه علوم زراعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغانو چهار تکرار، زیمنس بر متر)  دسی
حت تـأثیر تـنش   داري بر کلیه صفات مورد مطالعه داشت. در هر دو گیاه، ت انجام گرفت. تنش شوري اثر معنی

چـه بـه    چه، نسـبت وزن خشـک ریشـه    چه و ساقه زنی، وزن تر و خشک ریشه شوري، درصد و سرعت جوانه
داري کاهش و میانگین زمان  طور معنی هبه شوري ب تحملچه، بنیه بذر، شاخص  چه و ساقه چه، طول ریشه ساقه

طـور   تر شـوري، بـه   فاریقون در سطوح پایینگیري شده، در هو زنی افزایش یافت. اکثر پارامترهاي اندازه جوانه
چه و  چه و وزن تر و خشک ریشه داري دچار کاهش شدند. اما در قدومه، برخی از صفات مانند طول ساقه معنی

داري نسـبت بـه شـاهد نشـان ندادنـد ولـی در        چه در سطوح اولیه شوري تفاوت معنی وزن تر و خشک ساقه
به شوري در هوفـاریقون در مقایسـه بـا     تحملي گردیدند. شاخص دار هاي شدیدتر دچار کاهش معنی شوري

تـوان نتیجـه گرفـت،     داري شـد و مـی   تر در مقایسه با شاهد دچار کـاهش معنـی   قدومه، در سطح شوري پایین
نسبتا خوبی در برابر تنش شوري به خصوص  تحملباشد ولی قدومه  تر می هوفاریقون نسبت به شوري حساس

   باشد. تر شوري دارا می فتر و ضعی سطوح پایین
  

  1، وزن خشک.تحملچه، شاخص  چه، ساقه بنیه بذر، ریشه :هاي کلیدي واژه

  

                                                             
  shivaa.akbari@yahoo.com نویسنده مسئول: *
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  مقدمه
شـمار   ترین عوامل محدود کننده تولید محصولات کشـاورزي بـه   هاي محیطی و از جمله تنش شوري، از مهم تنش

باشـند کـه بـر تعـداد     زا میهاي تنشنواع محیطهاي شور یکی از بارزترین امحیط. )Al Niemi et al., 1992( دنرو می
 Deng etگذارند (هاي رشدي و فیزیولوژیکی گیاهان، همانند رشد، نمو، تولید و توزیع گیاهان اثر میزیادي از ویژگی

al., 2014.( عناصـر غـذایی   آب و ها و اختلال در جذب  اثر سمیت ویژه یونو  اثر اسمزي، سارات شوري از طریقخ
زنـی بـه طـور عمـده در نتیجـه اثـر        اثر شوري بر عدم توسعه جوانه .)Mauromicale and Licandro, 2002(   باشد می

هـاي   تنش شوري، باعث تسریع در تولید و فعالیت گونه. )Azarneevand et al., 2005( باشد اسمزي کلرید سدیم می
شوري باعـث آسـیب بـه    . )Gill and Tuteja, 2010(است آور  هاي گیاهی زیان شود که براي سلول ، می1فعال اکسیژن

 Baghbani(شود  زنی بذور، اختلال در روند تشکیل گیاهچه، تاخیر در رشد گیاه و کاهش عملکرد محصول می جوانه

et al., 2013(باعـث   تواند سبب کاهش وزن تر و خشک گیاه و در سطوح شـدیدتر  . گزارش شده است که شوري می
اند که مقادیر کم شوري باعـث  با این وجود برخی مطالعات نیز نشان داده ).Parida and Das, 2005(مرگ گیاه گردد 

با این حال گزارشاتی نیز موجود است که تنش شوري سبب کاهش و  ).Bao et al., 2010زنی شده است (بهبود جوانه
 Dengزنی افزایش یافت (وانهزیست شد و با تشدید شوري این کاهش در جزنی بذور دو گونه شورممانعت از جوانه

et al., 2014 .(ارزش داراي که است شوري به مقاوم گیاهان شناسایی شور، خاك و آب از منابع استفاده هاي راه از یکی 
  ).Glenn and Brown, 1999(هستند  دارویی یا و اي هعلوف غذایی،

بیعی ایـران هسـتند کـه در صـورت شـناخت      گیاهان دارویی یکی از منابع بسیار ارزشمند در گستره وسیع منابع ط
 زایی و صادرات غیـر توانند نقش مهمی در سلامت جامعه، اشتغالها، میعلمی خصوصیات گیاهی، کشت و توسعه آن

براسیکاسه  خانواده به متعلق )Alyssum homolocarpum( شیرازي قدومه ).Sedaghati et al., 2016نفتی داشته باشند (
 دانه ).Fahid et al., 2009( است ساله چند یا ساله یک گونه 36 حدود با جنس این پراکنش مراکز از ىیک ایران. باشدمی

کننده سـینه، رفـع درد گلـو و گرفتگـی صـدا، سـرفه و        عنوان نرم ند که بهک تولید می لعابی آب، در گرفتن قرار با قدومه
) یـا علـف چـاي    .Hypericum perforatum L(ن هوفاریقو .)Koochaki et al., 2011(شکن مصرف سنتی دارد  سنگ

هـاي فـراوان علفـی و دائمـی اسـت       داراي سـاقه است. این گیـاه  گیاهی داروئی از خانواده  هایپریکاسه یا کلوسیاسه 
)Butola et al., 2007( .ویروسی اسـت   افسردگی و ضد این گیاه داراي اثرات ضد)Cellarova et al., 1995.(  از آن در

  ).Azizi and Omidbeigi, 2001(گردد  خوابی استفاده می ها و درمان بی ها، ترمیم زخم گیدرمان سوخت
 اسـت،  نگرفتـه  صـورت  شوري تنش تحت این گیاهان زنی جوانه خصوصیات مورد در جامعی مطالعه تاکنون چون

ز انجـام ایـن مطالعـه    رسد. هـدف ا  ظر مین هب دارویی ضروريهاي  گونه عنوانه ب ها،آن زنی هجوان خصوصیات بررسی
هـا در سـطوح    آن تحمـل و قدومـه و میـزان    هوفاریقوندارویی  گیاهانزنی و رشد گیاهچه  بررسی خصوصیات جوانه

  .بودمختلف تنش شوري 
  

  ها مواد و روش
زیمنس بر  دسی 10، 8، 6، 4، 2، 0( شوري سطح شش با تصادفی کاملا طرح قالب در صورت مجزا ها به آزمایش این

دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسـلامی دامغـان انجـام     آزمایشگاه علوم زراعیدر  1391سال چهار تکرار در ) و متر
 ):Kafi and Rahimi, 2010(آماده گردیدند خالص طبق معادله زیر  سدیم کلرید توسط شوري شد. سطوح

                                                             
1- Reactive Oxygen Species (ROS) 
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1(  EC =   
 حسـب  بـر  محلول املاح غلظت ،TDSبر متر و  زیمنس دسی حسب بر محلول الکتریکی هدایت ،EC در معادله فوق، 

لیتـر از   میلـی  5و  شـد قـرار داده   شده عفونی ضدبذر  25 کاغذ صافی واتمن و در هر پتري باشند. می لیتر در گرم میلی
 ـ  سانتی درجه 22 ±2 دماي با ژرمیناتور ها به داخل دیش پتري .هاي تهیه شده اضافه گردید محلول وري گراد با تنـاوب ن

مدت هفـت روز و در رابطـه بـا     ها به بذر. براي بذور قدومه، ساعت تاریکی منتقل شدند هشتساعت روشنایی و  16
طور روزانه در یـک سـاعت    روز، به 18به مدت  زنی بذور تر بودن دوره تکمیل جوانه علت طولانی هب ،هوفاریقونبذور 

زده شـمارش شـد. در    هاي جوانه عنوان بذر قابل رویت بود به ها چه آن مشخص بازبینی شده و تعداد بذرهایی که ریشه
، بذور از هر پتري دیش خارج و طـول  هوفاریقونروز آخر (روز هفتم) براي بذور قدومه و (روز هجدهم) براي بذور 

 24مدت  بهگراد  درجه سانتی 75سپس با قرار دادن در آون با دماي گیري شد.  ها اندازه چه آن چه و ساقه ریشه و وزن تر
زنی از معادله  براي تعیین سرعت جوانهگیري گردید.  گرم اندازه 0001/0توسط ترازو با دقت  ها زن خشک آنساعت، و

 ):Kafi and Rahimi, 2010(زیر استفاده شد 

2         (  
  

RG1زنی،  ، سرعت جوانهniزده در هر شمارش و  ، تعداد بذر جوانه diروز شمارش تا روز  تعداد nباشند. ام می  
  ):Kafi and Rahimi, 2010(زنی از معادله زیر استفاده شد  براي محاسبه درصد جوانه

3  (     
اي  باشـند. تبـدیل زاویـه   ، تعداد کل بذرها مـی Nتعداد کل بذرهاي جوانه زده و  ،nزنی،   درصد جوانه ،PG2که در آن 

  توزیع نرمال براي تمامی مشاهدات برقرار باشد.انجام شد تا فرض  Z=arc sin(x)1/2صورت  به
  ):Munns et al., 1982(زنی با استفاده از معادله ذیل محاسبه گردید  متوسط زمان جوانه

4 (     
، Nروز شـمارش و   di زده در شمارش روزانـه و  ، تعداد بذور جوانهniزنی،  متوسط زمان جوانه، MGT3 در این معادله

  باشند. روز براي هوفاریقون) می 18زده (پس از هفت روز براي قدومه و پس از  کل بذور جوانهتعداد 
  ):Isvand and Alizadeh, 2003(از معادله زیر محاسـبه گردید شاخص بنیه بذر، 

زنی درصد جوانه × میانگین طول گیاهچه) = شاخص بنیه بذر ) / 100 5(  

  ):Hajghani et al., 2008(، مطابق با معادله زیر عمل شد 4)STI(به شوري  تحملگیري شاخص  براي اندازه
6 (            STI =  × 100    

هـاي تحـت تـنش     چـه  هاي شـاهد و وزن خشـک سـاقه    چه ترتیب وزن خشک ساقه به TWSsو  TWScدر رابطه فوق، 
 SASافزار  نرم توسط ها  داده آنالیز و درصد  LSD (5دار ( اختلاف معنی حداقل آزمونتوسط  ها  میانگینمقایسه  باشند. می

  شد. انجام
  

                                                             
1- Rate of Germination 
2- Percentage of Germination 
3- Mean Germination Time 
4- Salt Tolerance Index 
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  ایج و بحثتن
داري در سـرعت   ، کاهش معنیزیمنس بر متر  دسی 2در قدومه با اعمال شوري در سطح : زنی جوانه و درصد سرعت
کـاهش یافـت. بـا    داري  زنـی بطـور معنـی    زنی مشاهده نشد اما با افزایش شوري در سطوح بالاتر، سرعت جوانه جوانه

زنی بذور هوفاریقون نسبت به  داري در سرعت جوانه ، کاهش معنیزیمنس بر متر  دسی 2افزایش تنش شوري به سطح 
زنی در بذور هر دو گیاه، متعلق به تیمار شـاهد و کمتـرین    ). بیشترین سرعت جوانه2 تیمار شاهد مشاهده شد (جدول

 (جـدول باشـد   مـی  زیمنس بر متـر   دسی 10طـح شـوري یـعـنـی شوري زنی مربوط بـه بـالاتــرین سـ سرعت جوانه
ن بود که نیز حاکی از ای 2و چمن شور ساحلی 1گونه چمن شور 2زنی  نتایج بررسی اثرات تنش شوري بر جوانه ).2و1

زنـی بـه شـدت کاسـته شـد       رخ داد و با افزایش شـوري از سـرعت جوانـه   زنی، در شوري کم  بیشترین سرعت جوانه
)Dianati tilaki et al., 2005.( و درصـد  در تنش شوري، کاهش پتانسیل اسمزي و سمیت نمک باعث کاهش سرعت 

زنـی در هـر دو نـوع بـذور      درصد جوانه ).Mir Mohammadi Meybodi and Ghare Yazi, 2002(شود  زنی می جوانه
زنی در هر دو نوع بـذور بـه    درصد جوانهترین  داري با افزایش سطوح شوري، کاهش یافت. بیشترین و کم طور معنی به

 آکاکیـا نتـایج آزمـایش بـر روي     ).2(جـدول  باشـد   مـی  زیمنس بر متر  دسی 10ترتیب متعلق به تیمار شاهد و شوري 
). بـا  Rashid et al., 2004یابـد (  زنـی کـاهش مـی    نیز نشان داد با افزایش سطوح شوري، درصد جوانه 3آریکالیفرمیس

   .)Anvari et al., 2009شود ( م فعالیت داخل بذر دچار اختلال میافزایش شوري، مکانیس
داري تحت تـاثیر تـنش شـوري قـرار      زنی در بذور هر دو گیاه بطور معنی متوسط زمان جوانه: زنی متوسط زمان جوانه

افزایش شوري  با). در بذور قدومه، 2 و 1 (جدولزنی به تاخیر افتاد  جوانه شوري، افزایش یافته و و با افزایش گرفت
زنی نسبت به شاهد افزایش یافت. بیشترین و کمترین مقدار متوسط زمان  زیمنس بر متر، متوسط زمان جوانه دسی 6به 

). متوسط 2باشد (جدول زیمنس بر متر و تیمار شاهد می دسی 10زنی بذور هوفاریقون به ترتیب متعلق به شوري  جوانه
 ).Kafi and Rahimi, 2010ز با افزایش سـطوح شـوري، افـزایش یافتـه اسـت (     زنی در بذور گیاه خرفه نی زمان جوانه

 ,.Katambe et al(دارنـد   زنـی  جوانـه  در اساسـی  نقش که شود می هایی آنزیم فعالیت از مانع NaClحد  از بیش تمرکز

خـتلال  چنانچه جذب آب توسط بـذر دچـار ا   گردد.شوري سبب تغییرات اسمزي نامناسب در محیط بذر می). 1998
زنی به آرامی انجام خواهـد شـد و در نتیجـه    هاي متابولیکی جوانهگردد و یا جذب آب به آرامی صورت گیرد، فعالیت

   .)Keshavarz Afshar et al., 2012( یابدچه از بذر افزایش میمدت زمان خروج ریشه

                                                             
1- Aeluropus littoralis 
2- Aeluropus lagopoides 
3- Acacia auriculiformis 
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چـه بـذور قدومـه و هوفـاریقون داشـت       چـه و سـاقه   داري بر طول ریشـه  شوري اثر معنی: چه و ساقه چه طول ریشه
بیشـترین و  در بـذور هوفـاریقون،    داري کاهش یافـت.  طور معنی ین صفات بهامیانگین با افزایش شوري ) و 1(جدول

 متـر  سـانتی  812/0چه و ریشه متر سانتی 168/1( ترتیب متعلق به تیمار شاهد ترین این مقادیر براي هر دو صفت به کم
علـت ایـن   . بـود چـه)  ساقه متر سانتی 135/0چه و ریشه متر سانتی 140/0( زیمنس بر متر دسی 10و شوري  چه)ساقه

شوري از طریـق محـدود کـردن فعالیـت     تواند تاثیر منفی و وفور یونی بر عملکرد غشاء سلولی باشد. تنش کاهش می
هـا و بـه تبـع آن کـاهش     مریسـتم هاي موثر در دیواره، موجب کاهش فعالیـت  دیواره سلولی و تغییر در میزان پروتئین

 4و  2چـه بـا افـزایش شـوري تـا سـطح        در بذور قدومه طول ریشـه  ).Farshid et al., 2014( شودتقسیم سلولی می
طـور   و سپس با افزایش سطوح شـوري، بـه   داري افزایش یافت زیمنس بر متر، نسبت به تیمار شاهد به طور معنی دسی
توان بدین علت دانست که گیاه  چه در شرایط تنش را می ). افزایش طول ریشه2داري دچار کاهش گردید (جدول معنی

زمینی براي اندام هوایی، تنش اسمزي را تحمـل نمـوده و غالبـا     تري از اندام زیر بتواند با تامین آب توسط بخش وسیع
با افزایش غلظت نمک در  ).Fallahi et al., 2009(شود  تر حاصل می تر و نازك هاي باریک این گسترش از طریق ریشه

یابد. با توجه به اهمیـت   چه گیاهان افزایش می چه و ساقه هایی نظیر کلسیم و منیزیم توسط ریشه بستر بذر، جذب یون
تواند از دلایل افزایش رشد  هاي مذکور می ها، خصوصا کلسیم بر خصوصیت غشاء و رشد سلول، افزایش یون این یون

شوري باشد. اما در سطوح بالاتر شوري، کاهش پتانسیل آب یا افزایش غلظـت امـلاح   چه در سطوح پایین تنش  ریشه
چـه قدومـه تـا     طول ساقه ).Behboudian et al., 2006(گردد  چه می مضر در محیط رشد گیاه باعث کاهش طول ریشه

بـا تشـدید سـطوح    داري با مقدار این خصیصه در تیمار شاهد نداشت امـا   زیمنس بر متر، تفاوت معنی دسی 4شوري 
چه در مقادیر پـایین شـوري را    ). عدم کاهش رشد ساقه2داري از مقدار آن کاسته شد (جدول  شوري به صورت معنی

 ,Main and Nafziger(اي جهت تنظـیم اسـمزي دانسـت     ها و سنتز ترکیبات ویژه توان ناشی از جذب بعضی یون می

تر شوري نسبت به شرایط تـنش   چه در سطوح پایین چه و ساقه شهرسد، بذور قدومه از نظر طول ری به نظر می ).1994
چه  گزارش شده است که با افزایش سطح شوري، طول ریشهاند.  باشند اما با افزایش شوري افت نموده می تحملداراي 
 ).Khammari et al., 2007(یافـت  فرنگـی کـاهش    در گیاهان چاي ترش، سناي هند، زوفا، ریحـان، کنگـر  چه  و ساقه

   باشد.بر غشاي سلول  ها ها و اثر منفی آن یون بعلت سمیت تواند میچه  چه و ساقه کاهش طول ریشه
). در بذور قدومـه،  1 بر شاخص بنیه بذور قدومه و هوفاریقون داشت (جدول داري شوري اثر معنی: شاخص بنیه بذر
 6فـت ولـی بـا افـزایش شـوري بـه       تر شوري، شاخص بنیه بذر نسـبت بـه تیمـار شـاهد افـزایش یا      در سطوح پایین

). گزارش شده است که شاخص بنیه بذر گیـاه  2زیمنس بر متر و بالاتر، پارامتر مذکور دچار افت گردید (جدول  دسی
داري کاهش یافـت   ماش سبز، در سطوح اولیه شوري اندکی افزایش نشان داد و سپس با افزایش شوري، به طور معنی

)Karimi Roozbehani et al., 2010.(  داري  کاهش معنی زیمنس بر متر، دسی 2تنش شوري اما در بذور هوفاریقون، در
(جـدول   در شاخص بنیه بذر نسبت به تیمار شاهد مشاهده شد و با افزایش شوري کاهش بیشتري نیز حـادث گردیـد  

این مقـادیر کـاهش    زنی و میانگین طول گیاهچه است و با افزایش شوري، ). شاخص بنیه بذر تابعی از درصد جوانه2
  باشد. یافتند، بنابراین کاهش بنیه بذر با افزایش تنش شوري، کاملا قابل انتظار می

چـه   در هر دو بذور قدومه و هوفاریقون، تنش شوري بر وزن تر و خشک ریشه: چه چه و ریشه وزن تر و خشک ساقه
 هـاي میـانگین  با افـزایش تـنش شـوري، مقـادیر    در کلیه این صفات،  ).1داري ایجاد نمود (جدول  چه اثر معنی و ساقه
  چه به ترتیب متعلق به تیمار ). در بذور قدومه حداکثر وزن تر و خشک ساقه2 هاي مذکور کاهش یافت (جدول صفت
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زیمنس بـر   دسی 6چه تا شوري  عبارت دیگر وزن تر و خشک ساقه باشد و به زیمنس بر متر می دسی 2شاهد و شوري 
 8داري با مقدار این صفات در تیمـار شـاهد نداشـتند و سـپس بـا تشـدید تـنش شـوري در سـطح           متر، تفاوت معنی

چه بـذور قدومـه، متعلـق بـه      داري کاهش نشان دادند. حداکثر وزن تر و خشک ریشه طور معنی زیمنس بر متر به دسی
داري  زیمنس بر متر، تفاوت معنی دسی 4باشد و در واقع مقادیر این صفات تا شوري  زیمنس بر متر می دسی 2شوري 

چـه در قدومـه    زیمنس بر متر، وزن تر و خشک ریشه دسی 6با تیمار شاهد نداشتند و سپس با افزایش تنش شوري به 
چه بـذور قدومـه مربـوط بـه      چه و ریشه ساقه دار نشان داد. حداقل وزن تر و خشک نسبت به تیمار شاهد کاهش معنی

). 2انـد (جـدول   داري دچار کاهش شـده  باشد که نسبت به تیمار شاهد به طور معنی زیمنس بر متر می دسی 10شوري 
چه را  چه و ریشه زنی گیاه ماش سبز نیز نشان داد که سطوح پایین نمک، وزن ساقه آزمایشات انجام شده بر روي جوانه

 Karimi(داري ایجـاد کـرد    چـه کـاهش معنـی    چـه و سـاقه   اما سطوح بالاتر شوري در وزن خشک ریشهافزایش داد، 

Roozbehani et al., 2010.( زیمنس بر متـر   دسی 2ري در سطح چه با اعمال شو اما در بذور هوفاریقون، وزن تر ریشه
کاهش شدیدتري حاصل گردیـد. وزن  داري نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت و در سطوح بالاتر شوري،  طور معنی به

داري نسبت به تیمار شـاهد کـاهش    زیمنس بر متر به طور معنی دسی 4در شوري نیز  بذور هوفاریقونچه  خشک ریشه
ترتیب در  چه بذور هوفاریقون به و خشک ساقههاي شدیدتر، کاهش بیشتري حادث شد. وزن تر  نشان داد و در شوري

). بـا افـزایش   2داري را نسبت به تیمار شاهد نشان دادند (جـدول   متر، کاهش معنیزیمنس بر  دسی 6و  8هاي  شوري
 Moradi and Rezvani(داري کاهش پیدا کرد  به طور معنی نیز چه در گیاه رازیانه چه و ساقه شوري، وزن خشک ریشه

Moghaddam, 2010.( وري فراینـد رشـد   رسد کاهش پتانسیل اسمزي و اثرات سمیت یونی بـا افـزایش ش ـ   نظر می به
 ,.Yazdani Biuki et al( داشـت دنبـال   کاهش وزن خشک گیاهچه را بـه  وچه را دچار اختلال نموده  چه و ساقه ریشه

2010.(  
چـه نیـز    چـه بـه سـاقه    نسبت وزن خشک ریشه و هوفاریقون در بذور قدومه: چه چه به ساقه نسبت وزن خشک ریشه

بـا   هوفـاریقون رفت و با افزایش شوري، کاهش یافت. در بـذور قدومـه و   داري تحت تاثیر شوري قرار گ طور معنی هب
داري بـا ایـن مقـدار در     چه تفاوت معنـی  چه به ساقه ، نسبت وزن خشک ریشهزیمنس بر متر دسی 4افزایش شوري تا 

ر کـاهش  داري دچا طور معنی ، پارامتر مذکور بهزیمنس بر متر دسی 6تیمار شاهد نداشت و سپس با افزایش شوري در 
چـه   دار در وزن تر و خشک ریشه در بذور هوفاریقون و قدومه با توجه به این نکته که کاهش معنی). 2 گردید (جدول

دار نسبت به تیمار شاهد در  که کاهش معنی تر شوري نسبت به تیمار شاهد ایجاد شده است، در حالی در سطوح پایین
چـه   باشد کـه ریشـه   دیدتري حادث گردیده، بیانگر این موضوع میهاي بالاتر و ش چه در شوري وزن تر و خشک ساقه

تر بوده است. در گلرنگ بـا افـزایش شـوري، وزن     ها به تنش شوري حساس چه آن هوفاریقون و قدومه نسبت به ساقه
  ).Hajghani et al., 2008(چه کاهش بیشتري نشان داد  نسبت به وزن خشک ساقه  چه خشک ریشه

داري، تحـت تـاثیر شـوري قـرار      این پارامتر براي بذور قدومه و هوفاریقون به طـور معنـی   :به شوري تحملشاخص 
 یافـت داري نسبت به تیمـار شـاهد کـاهش     طور معنی زیمنس بر متر، به دسی 8شوري به  در قدومه با افزایش گرفت و
وري اعمـال شـده،   بالاترین سـطح ش ـ به شوري در گیاه گلرنگ، در  تحملکه شاخص  گزارش شده است). 2 (جدول

 6بـا افـزایش تـنش شـوري بـه      در هوفـاریقون   ).Hajghani et al., 2008(داري دچـار کـاهش گردیـد     طور معنـی  به
به شوري نسبت به تیمار شاهد مشاهده گردید و بـا افـزایش    تحملداري در شاخص  ، کاهش معنیزیمنس بر متر دسی

چـه در مقـدار    کـه وزن خشـک سـاقه    ). از آنجـایی 2جدول شوري به سطوح بالاتر، کاهش بیشتري نیز مشاهده شد (
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چه نسبت به تیمار شاهد کاهش یافـت،   باشد و با افزایش شوري، وزن خشک ساقه به شوري دخیل می تحملشاخص 
در  غلظت بالاي یون سدیم، از طریق ایجاد مسمومیت یـونی  باشد. قابل انتظار می نیز به شوري تحملکاهش شاخص 

شود و بخشی دیگر هم ممکن است ناشی از اثرات اسمزي محلـول  ز کاهش رشد گیاه را موجب میبخشی ا چه،ساقه
 ).Khosh Kholgh Sima et al., 2013( باشد

  
  نهایی گیري نتیجه

 4حداکثر شـوري   زنی بذور قدومه در ارتباط با اکثر صفات بررسی شده، شرایط عدم تنش تا بهترین شرایط جوانه
. بذور قدومه، در اکثـر  یافتطور محسوسی، صفات مذکور کاهش  و در سطوح بالاتر شوري بهد بو زیمنس بر متر دسی

هـاي   مطلوبی را از خود نشان دادند و اکثـر پـارامتر   نسبتاً تحملزنی، نسبت به سطوح پایین شوري  هاي جوانه شاخص
ش نشان دادند اما با افزایش شـوري  )، اندکی افزایزیمنس بر متر دسی 4 و 2سطوح پایین شوري ( گیري شده در اندازه

در بـذور   دلیل که با تنش شوري، کلیه صفات مورد بررسی بدین ،با توجه به نتایج فوقاثرات منفی تنش نمایان گشت. 
زیمـنس بـر    دسـی  4و  2با اعمال شوري در سطح بسیاري از صفات داري کاهش یافت و در  به طور معنی هوفاریقون

 نسـبت بـه   حتـی هوفـاریقون   بذور گفت که چنین توان میداري حادث گردید،  کاهش معنی شاهد متر، نسبت به تیمار
  دنباش پذیر می حساس و آسیب نیز سطوح پایین شوري
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