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 1397، پاییز 3تحقیقات بذر، سال هشتم، شماره  نشریه
  

  گیاه دارویی  بذر زنیبر خصوصیات جوانه و فولیک اسید اسید هیومیک تأثیر
  تنش شوريدر شرایط  )Echinacea purpureaسرخارگل (

  

  3، خدیجه احمدي2، مجید امینی دهقی*1تفرشته آزاد بخ
  ، ایرانتهران ،دانشگاه شاهد ،کشاورزيعلوم  دانشکده ،گروه زراعت و اصلاح نباتات ،علوم و تکنولوژي بذر ،ارشد کارشناس1

  تهران، ایران ،دانشگاه شاهد ،کشاورزيعلوم  دانشکده، گروه زراعت و اصلاح نباتات ،دانشیار2
  تهران، ایران ،دانشگاه شاهد ،کشاورزيعلوم  دانشکده، گروه زراعت و اصلاح نباتات ،ارشد کارشناس3

  

   19/12/96تاریخ پذیرش:    ؛  1/7/96 تاریخ دریافت:
  چکیده

 شـرایط  درسـرخارگل  گیاه بذر زنی هاي جوانهبه منظور بررسی اثر اسید هیومیک و اسید فولیک بر ویژگی
در آزمایشگاه  تکرار سه درتنش شوري طبیعی، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی 

، 0(هیومیک اسید در سه سطح  شامل فاکتورهاي آزمایش اجرا شد. 1395بذر دانشگاه شاهد در سال تکنولوژي 
و تنش شـوري در  ) گرم بر لیترمیلی 400و  200، 0(، فولویک اسید در سه سطح )گرم بر لیترمیلی 400 و 200

 ،اسـید فولیـک   ،اسید هیومیک متقابل اثرنتایج نشان داد که  بود. )مترزیمنس بر دسی 12و  8، 4، 0( چهار سطح
گیاهچـه و   تـر چـه، وزن  زنـی، طـول سـاقه   زنی، میانگین مدت زمان جوانهتنش شوري بر صفات درصد جوانه

هیومیـک  کاربرد درصد در  100زنی با میانگین درصد جوانهترین بیشداشت. داري معنیشاخص بنیه بذر تأثیر 
 12در شـرایط تـنش    گرم بر لیتر و عـدم تـنش شـوري مشـاهده شـد.     میلی 200با غلظت اسید و فولیک اسید 

گـرم بـر لیتـر درصـد     میلـی  400گرم بر لیتر و فولیک اسـید  میلی 200زیمنس بر متر وجود هیومیک اسید  دسی
شاخص طولی و وزنـی  ترین با توجه به نتایج مقایسه میانگین بیشدرصد بهبود بخشید.  55/75زنی را به  جوانه

کاربرد هیومیک و  63/58ترتیب مربوط به عدم استفاده از اسید آلی و عدم تنش شوري با میانگین  ه بهبنیه گیاهچ
زیمنس بـر  دسی 12گرم بر لیتر در تنش میلی 400گرم بر لیتر و فولیک اسید با غلظت میلی 200اسید با غلظت 
زنی و رشد گیـاه دارویـی   هاي جوانهیکاربرد اسیدهاي آلی باعث بهبود ویژگ مشاهده شد. 68/0متر با میانگین 

  سرخارگل در شرایط تنش شوري شد. 
  

  .زنیسرعت جوانه، سرخارگل، بنیه گیاهچه، آلیاسید  :لیديهاي ک واژه
  

  1مقدمه
اقتصاد  هايهاي حاصل از آن نقش این گیاهان را در چرخهافزون استفاده از گیاهان دارویی و فرآوردهرویکرد روز

ها علاوه بـر کشـورهاي در حـال توسـعه، در کشـورهاي      آن افزایشطوري که مصرف رو به  کرده، به ترجهانی پررنگ
از جمله گیاهان  ).Echinacea purpurea L( سرخارگل. ),.Anwar et al 2005(پیشرفته نیز توسعه فراوانی یافته است 

هاي این گیاه فراورده .)Ceeh, 2006(دارویی مهمی است که کاربرد وسیعی در صنایع دارویی، آرایشی و بهداشتی دارد 
اکسـیدان و  عنـوان آنتـی   سرخارگل بـه  .)Blumenthal et al., 2011(آید دارویی از ریشه و اندام هوایی آن به دست می

ویرروسی باعث جلوگیري از عفونت شده و مـانع رشـد    قارچی و ضد باکتریایی، ضد بخش زخم با اثرات ضد بهبود
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زیستی دیگر، رشد گیـاه را  هاي غیرنش شوري مانند بسیاري از تنشت). Lee et al., 2010( شودهاي سرطانی میسلول
بر رشد و نمـو گیـاه   ها هاي بالاي نمک از طریق کاهش مقدار آب و سمیت یونغلظت ).Zhu, 2001( کندمحدود می

زنـی را  مطالعات انجام شده نشان داده که شوري، سـرعت جوانـه   ).Lopez-Gomez et al., 2007گذارند (اثر منفی می
نتـایج تحقیقـی کـه در     ).Miri et al., 2013(کاهـد  زنـی مـی  دهد و افزایش سطوح شوري، از درصد جوانهکاهش می

زنی ایـن  انجام شد، نشان داد که درصد جوانه بر گیاه دارویی سرخارگلشوري هیدروپرایمینگ تحت تنش بررسی اثر 
بذر سرخارگل تـوان   ).Paravar et al., 2015( نسبت به عدم تنش کاهش یافت زیمنس بر متردسی 12گیاه در شوري 

با اسـتفاده   مطالعات نشان داده است که. )Omidbaigi, 2002(رشد اندکی دارد و رشد اولیه آن نیز به شدت کند است 
 Harris et( زنی سریع، یکنواخت و استقرار قوي دست یافـت توان به جوانهاز تیمارهاي افزایش دهنده قدرت بذر می

al., 2001 .(هاي هیومیک اسید و فولویک اسید ترکیبات هوموسی مواد آلی مختلف، داراي دو نوع اسید آلی مهم به نام
اسـتخراج  غیـره   پیت، لیگنیت اکسید شده، زغال سـنگ و  مختلف خاك، هوموس،ها هستند که از منابع جزء هومین و

موجـود در   هیومیـک اسـید   ).Asgari et al., 2011( در اندازه مولکولی و ساختار شیمیایی متفاوت هسـتند  شوند و می
موقع لـزوم   کند و دررا به خود جذب می سدیم و خاك همانند یک اسفنج عمل کرده و بسیاري از املاح محلول کلر

اسید هیومیک و فولیک اسید با کلات کردن عناصر ضـروري سـبب    ).Haghprast, 2012( دهددر اختیار گیاه قرار می
 ).Samavat and Malakoti, 2005دهـد ( افزایش جذب عناصر شده و باروري خاك و تولید در گیاهان را افزایش مـی 

زنـی بـذر، رشـد نشـاء،     رشدي در گیاهان اثر مثبت دارد و جوانه اسید هیومیک به طور مستقیم بر تعدادي از مسیرهاي
ب عناصر پر مصرف و کم مصرف را در تعدادي از محصولات افـزایش داده  تشکیل و رشد ریشه، توسعه شاخه و جذ

هـاي  در آماده سازي بذرهاي شعمدانی و همیشه بهار در محلول اسید هیومیک با غلظـت ). Mora et al., 2012است (
زنی را افزایش داد ساعت وزن تر ریشه، طول ریشه و درصد جوانه 48تا  12گرم بر لیتر به مدت میلی 15000تا صفر 

)Jack and Evans, 2000 .(انـد. در  هاي اندکی تأثیر هیومیک اسید را بر گیاهان تحت تنش شوري انجـام داده پژوهش
فل تحت تنش شوري کاربرد این مواد منجر بـه افـزایش   بررسی اثر هیومیک اسید و نیترات کلسیم در رشد گیاهچه فل

اي دیگر منجر به بهبود پارامترهـاي  ). همچنین کاربرد مواد هیومیکی در مطالعهGulser et al., 2010رشد گیاهچه شد (
اثرات محدود کننده تـنش شـوري بـر     به با توجه). Turkman et al., 2005رشد گیاهچه فلفل در شرایط شوري شد (

زنـی و  هدف از این تحقیق بررسی اثرات هیومیک اسید و فولیک اسید بر جوانه، داروییزنی بذر و رشد گیاهان هجوان
  رشد گیاهچه گیاه دارویی سرخارگل تحت تنش شوري بود.

  
  هامواد و روش

ی خصوصـیات  و برخ ـبـذر  زنـی  تـأثیر هیومیـک اسـید و فولویـک اسـید بـر جوانـه       این تحقیق به منظور بررسی 
تحت تنش شوري طبیعی صورت گرفت. آزمـایش بـه صـورت فاکتوریـل در      بذر گیاه دارویی سرخارگلمرفولوژیک 

گرم بر میلی 400و  200، 0شامل هیومیک اسید در سه سطح (با تیمارهایی  تکرار سه درقالب طرح پایه کاملاً تصادفی 
 12و  8، 4، 0و تـنش شـوري در چهـار سـطح (    گرم بر لیتـر)  میلی 400و  200، 0(لیتر)، فولویک اسید در سه سطح 

کیلـومتري جنـوب    30در  در آزمایشگاه علوم و تکنولوژي بذر دانشکده کشاورزي دانشگاه شاهدمتر)  زیمنس بر دسی
بذر سرخارگل از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه و جهت تعیین مقـدار بـذر لازم بـراي     اجرا شد. 1395 در سالتهران 
گیري شد. هیومیـک اسـید و فولویـک اسـید نیـز بـه       زنی بذرها در آزمایشگاه اندازهقبل از کاشت درصد جوانه کشت،
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چنین جهت تهیه شوري از نمـک طبیعـی دریاچـه قـم     صورت پودر خالص از شرکت آریاشیمی ایران تهیه شدند، هم
ضـدعفونی  ثانیه   30به مدت درصد  5ت سدیم عدد بذر سالم که قبلاٌ با هیپوکلری 30استفاده گردید. در آغاز آزمایش 

لیتـر از  میلـی  5 سـپس  استریل شـده قـرار گرفتنـد.    یکدیش حاوي کاغذ صافی واتمن شماره شده بودند درون پتري
اضـافه شـد   هـا  دیـش از پتیم به هر کدا لیتر شوري طبیعیمیلی 5 آن نیزاسیدهاي آلی و پس از  هاي مورد نظرمحلول

)Amiri et al., 2009(. ها با استفاده از نوار پارافیلم بسـته شـده و بـه    دیشبه منظور کاهش میزان تبخیر آب دور پتري
روز به صورت روزانه و  14زنی تا انتقال داده شدند. شمارش جوانهسلسیوس ي درجه 25±1درون ژرمیناتور در دماي 

گیـري و محاسـبه صـفات مربـوط بـه      براي انـدازه  .)ISTA, 2010(متري ادامه یافت میلی 2چه  بر اساس خروج ریشه
گیري صـفات طـولی   گیاهچه بیرون کشیده و اندازه پنجدیش به صورت تصادفی زنی و بنیه بذر ابتدا از هر پتريجوانه

ها با استفاده از ترازو بر حسب متر و توزین آنکش بر حسب سانتی چه) با استفاده از خططول ساقه چه و(طول ریشه
درجـه بـه    60هـا در درون آون بـا دمـاي    در این آزمایش، وزن خشک گیاهچه با قرار دادن نمونهگرم صورت گرفت. 

: شاخص طولی بنیه گیاهچه، SVI1هاي بنیه گیاهچه (). شاخصParmoon et al., 2013ساعت تعیین گردید ( 48مدت 
SVI2 (شاخص وزنی بنیه گیاهچه :) از روابط زیر بدست آمدندISTA, 2010.(   

SVI (1) = ( چهچه + میانگین طول ساقهمیانگین طول ریشه زنی نهاییجوانه × (  

SVI (2) = ( وزن خشک گیاهچه ×زنی نهایی درصد جوانه ) 

 سـرعت و  )MGT(2 زنـی  جوانـه  زمان انگین مدتمی)، GP(1زنی درصد جوانهزده،  با شمارش روزانه بذرهاي جوانه
 ـزنـی اسـت    جوانـه  زمان کـه عکس میانگین مدت )GC(3 یزنجوانه  ـتع 3 و 2، 1روابـط  ق طب متوسـط  . نـد دین گردیی
تـر   شود، هرچه مقدار عددي آن کوچک چه خارج می ریشه زمانی (روز) اسـت کـه مدتبا زنی مرتبط  جوانه زمان مدت

 ,.Bajji et al(گـردد  محسـوب مـی   زنـی  شتاب جوانهکه شاخصی از سرعت و  تر است سریع زنی باشد نشان از جوانه

2002.(  
1) GP =  ௌ

்
×100  

2) MGT= ∑୘୧ ୒୧∑୒୧
  

3) GR=∑ே௜
்௜

 

تعداد Ni:  و هرروز زده در جوانههاي تعداد بذر Ti: تعداد کل بذرها، T:زده، تعداد بذرهاي جوانه  S:،دلهدر این معا
و مقایسه SAS 9.1  افزار استفاده از نرم ها شامل تجزیه واریانس با داده آماري تجزیـهزنی است.  روزهـا از ابتداي جوانه

انجام  Excelافزار  و رسم نمودارها با نرم درصد 5دانکن در سطح احتمال میانگین صفات مورد ارزیابی با آزمون 
  رفت.گ
  

   

                                                             
1. Germination percentage 
2. Mean germination time 
3. Germination coefficient 
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  نتایج و بحث
اسید هیومیک، فولیک اسید، تنش شـوري، ترکیـب   اثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که : زنیسرعت جوانه درصد و

زنی تـأثیر  صفت درصد جوانهها بر تنش شوري و اثر سه گانه آن × تنش شوري، اسید فولیک × تیماري اسید هیومیک
نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل هیومیک اسید، فولویک  ).1(جدول  ندداري در سطح احتمال یک درصد داشتمعنی

و فولویـک اسـید بـا افـزایش سـطوح شـوري درصـد         اسـید  دهد که در تمام سطوح هیومیکنشان می اسید و شوري
زنـی و  هاي جوانـه هاي اسمزي و شوري بر شاخصزنی کاهش پیدا کرد. نتایج به دست آمده از تحقیق اثر تنش جوانه

فزایش سطوح شوري بـا نتـایج   زنی با ارشد گیاهچه دو گیاه دارویی آرتیشو و سرخارگل مبنی بر کاهش درصد جوانه
گـرم بـر لیتـر و    میلـی  200هیومیک اسید  يتیمارترکیب در همچنین  ).Amiri et al., 2009( این تحقیق مطابقت دارد

با افزایش تنش که شد  مشاهده درصد 8/68زنی شوري درصد جوانه عدم تنشدر گرم بر لیتر میلی 400فولویک اسید 
توان نتیجه گرفت کـه  درصد افزایش پیدا کرد. می 55/75زنی به متر درصد جوانهدسی زیمنس بر  12شوري در سطح 

تـرین  همچنین بـیش  زنی گیاه سرخارگل در شرایط تنش شوري شد.باعث بهبود جوانهو فولویک اسید اسید هیومیک 
گرم بر لیتر بدون میلی 200درصد مربوط به ترکیب تیماري هیومیک و فولویک اسید  100با میانگین زنی درصد جوانه

فولویـک  کـاربرد  گرم بر لیتـر بـدون   میلی 200 هیومیک اسید با غلظت آن مربوط بهترین و کمبود اعمال تنش شوري 
  ).1(شکل  مشاهده شدزیمنس بر متر دسی12شوري  در تنشاسید 

  

  
  

  زنیشوري بر درصد جوانه تنش هیومیک اسید، فولویک اسید ومقایسه میانگین اثرات متقابل  :1شکل 
  

استفاده از انواع اسیدهاي آلی (مانند اسید هیومیک و اسید فولیک) براي بهبود کمـی و کیفـی محصـولات زراعـی     
اي در بهبـود خصوصـیات فیزیکـی و    رواج فراوان یافته است، مقادیر بسیار کم از اسیدهاي آلی اثرات قابـل ملاحظـه  

دلیل وجود ترکیبات هورمونی اثرات مفیدي در افـزایش تولیـد و بهبـود     مچنین بهشیمیایی و بیولوژیکی خاك دارند. ه
کیفیت محصولات کشاورزي دارند. در ارتباط با اثرات مفید ترکیبات هیومیکی بر بهبود رشـد گیاهـان گـزارش شـده     

دهـد  فـزایش مـی  دار اگرم در لیتر) اسید هیومیک رشد گیاه را به صورت معنـی میلی 60-50هاي کم (است که غلظت
)Xuenyuan et al., 2001 .(شد کـه  زنی چهار رقم گندم پاییزه و بهاره بررسی اي اثر اسید هیومیک بر جوانهدر مطالعه
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 Sabzevariزنی ارقام مختلف گندم شده است (هاي جوانهنتایج نشان داد کاربرد اسید هیومیک منجر به بهبود شاخص

et al., 2011 .( جدول تجزیه واریانس اثرات ساده اسید هیومیک، اسید فولیک و تنش شوري بر صفت با توجه به نتایج
اي که از زنی شد به گونهباعث افزایش سرعت جوانهکاربرد هیومیک اسید ). 1دار شد (جدول زنی معنیسرعت جوانه

تفـاوتی مشـاهده نشـد    گـرم بـر لیتـر    میلی 400و  200بذر در روز روبرو شد. بین سطوح  3/17به بذر در روز  4/15
طوري نسبت به شاهد بدست آمد. بهزنی در استفاده از فولیک اسید سرعت جوانهمیزان  افزایشی جزئی در). 2جدول (

گرم بر لیتر میلی 400و  200هاي غلظتبذر در روز و در در  6/11زنی سرعت جوانهعدم کاربرد اسیدهاي آلی که در 
زنی بذرهاي گیاه سرخارگل با افزایش تنش شوري با کـاهش روبـرو   سرعت جوانه). 2جدول بذر در روز بود ( 7/11

  ).3زیمنس بر متر مشاهده شد (جدول دسی 12زنی در تنش ترین سرعت جوانهاي که کمگونهشد به
  

  زنی بذر گیاه سرخارگل تحت اسیدهاي آلیمقایسه میانگین سرعت جوانه :2جدول 
   هیومیک اسید

  لیتر)گرم بر (میلی
  زنی سرعت جوانه

  (بذر در روز)
  فولیک اسید 

  گرم بر لیتر)(میلی
  زنی سرعت جوانه
  )(بذر در روز

0  4/15 b 0 6/11 b 
200  3/17 a 200 7/11 a 
400  3/17 a 400 7/11 a 

  هستند.هاي با حروف مشترك در هر ستون فاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد میانگین
  

 مقایسه میانگین صفات گیاه سرخارگل تحت تنش شوري :3جدول 

  تنش شوري 
  زیمنس بر متر)(دسی

  زنی سرعت جوانه
  (بذر در روز)

  چه طول ریشه
  متر)(سانتی

  وزن خشک گیاهچه 
  (گرم)

0  8/17 a 03/1 a 006/0 b 
4  2/17 a 95/0 b 007/0 a 
8  1/16 b 86/0 c 007/0 a 
12  8/15 b 85/0 c 008/0 a 

  هاي با حروف مشترك در هر ستون فاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد هستند.میانگین

  
× اسید هیومیک، تنش شوري و اثر سه گانه اسید هیومیک دارنتایج حاکی از تأثیر معنی: زنیمیانگین مدت زمان جوانه

نتایج  ).1زنی بود (جدول تنش شوري در سطح احتمال یک درصد بر صفت میانگین مدت زمان جوانه× اسید فولیک 
گرم بر لیتر و عدم کاربرد هیومیک اسید و همچنین میلی 200سطوح فولیک اسید دهد که، مقایسه میانگین نشان می

گرم در عدم تنش شوري میلی 200گرم بر لیتر در هیومیک اسید میلی 200تفاده از فولیک اسید و فولیک اسید عدم اس
زنی بودند. استفاده از ترین میانگین مدت زمان جوانهداراي بیشروز  266/5و  378/5، 411/5هاي به ترتیب با میانگین

زیمنس بر متر با دسی 12در تنش گرم بر لیتر میلی 400 ترکیب تیماري اسیدهاي آلی هیومیک اسید و فولیک اسید
هر چه مقدار عددي میانگین مدت  ).2(شکل زنی مشاهده شد ترین میانگین مدت زمان جوانهروز کم 333/3میانگین 

شاخصی از سرعت و شتاب و  تر است سریع زنی نشان از جوانهتر است که تر باشد مناسبزنی کمزمان جوانه
گرم بر لیتر باعث کاهش میانگین مدت زمان میلی 400هیومیک اسید و فولیک اسید با غلظت باشد. می یزن جوانه
تر رخ داد و زنی سریعتر شد و جوانهچه کمطوري که میانگین خروج ریشهزتی بذر گیاه سرخارگل شدند. بهجوانه
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دست آمده از پسماندهاي شهري و اسید هیومیک بهدر بررسی اثر مقادیر مختلف شود. باعث استقرار زودتر گیاه می
زنی بذور تنباکو و جو دریافتند که اسید هیومیک نقش تنظیم دست آمده از منابع آلی روي جوانهاسید هیومیک به

  ).Sabzevari et al., 2011زنی بذرها داشتند (تري در کاهش زمان لازم براي جوانهکنندگی بیش
  

  
  زنیجوانه میانگین مدت زمانشوري بر تنش هیومیک اسید، فولویک اسید و مقایسه میانگین اثرات متقابل  :2شکل 

  

اثر ساده تنش شوري، اثرات دوگانه  حاصل از این پژوهشتجزیه واریانس با توجه به نتایج : چهچه، ساقهطول ریشه
بر تنش شوري در سطح احتمال یک درصد × تنش شوري و اسید فولیک × اسید فولیک، اسیدهیومیک  × اسیدهیومیک

چه دهد که با افزایش شوري طول ریشهنتایج مقایسه میانگین نشان می ).1(جدول  نددار شدمعنیچه صفت طول ریشه
 زیمنس بر متر تفاوتدسی 12زیمنس بر متر و تیمار شوري دسی 8کاهش پیدا کرده است ولی بین تیمار شوري 

داد که متقابل هیومیک اسید و فولویک اسید نشان  رنتایج مقایسه میانگین اث ).3جدول داري مشاهده نشده است (معنی
گرم بر میلی 200چه در عدم کاربرد هیومیک اسید با افزایش غلظت فولیک اسید کاهش یافت. در غلظت طول ریشه

متر سانتی 028/1چه با میانگین شاهد افزاش در طول ریشه گرم بر لیتر فولیک اسیدمیلی 400لیتر هیومیک اسید و 
شود اما از لحاظ آماري چه تیز مشاهده میگرم اسیدهاي آلی نیز افزایش طول ریشهمیلی 400باشیم. البته در غلظت  می

ري در تنش شوداد که هیومیک اسید و شوري نشان  ترکیب تیمارينتایج مقایسه میانگین  ).3شکل (اختلاف ندارند 
گرم بر لیتر باعث میلی 400چه را در پی داشت. استفاده از هیومیک اسید عدم کاربرد هیومیک اسی کاهش طول ریشه

متر در عدم تنش سانتی 163/1چه با میانگین ترین طول ریشهزیمنس بر متر شد. بیشدسی 12افزایش آن در تنش 
  ).4شکل (شوري و کاربرد هیومیک اسید مشاهده شد 

نتایج مقایسه میانگین ترکیب تیماري فولیک اسید و تنش شوري نشان داد که استفاده از کود آلی اسید هیومیک 
 8زیمنس بر متر و در تنش دسی 12و  4چه در سطوح تنش گرم بر لیتر باعث افزایش طول ریشهمیلی 400سطح 
  ).5ربرد هیومیک اسید) شد (شکل گرم بر گرم نسبت به شاهد (عدم کامیلی 200زیمنس بر متر سطح دسی
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  چهبر طول ریشه فولویک اسیدیک اسید و هیوممقایسه میانگین اثرات متقابل : 3شکل 

  

  
  چهشوري بر طول ریشهتنش و هیومیک اسید مقایسه میانگین اثرات متقابل  :4شکل 

  

  
  چهریشهشوري بر طول تنش فولویک اسید و مقایسه میانگین اثرات متقابل  :5شکل 

  

گرم بر لیتر میلی 400نتایج حاصل از مقایسات میانگین حاکی از آن است که کاربرد هیومیک اسید و فولیک اسید 
چه گیاه دارویی سرخارگل در تمام سطوح تنش شوري نسبت به عدم استفاده از اسیدهاي آلی باعث افزایش طول ساقه
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گرم اسیدهاي آلی در عدم تنش مشاهده میلی 400متر در سطح سانتی 11/1چه با میانگین طوري که طول ساقهشدند. به
  ).6شد (شکل 

  
  

  چهطول ساقهشوري بر  تنش هیومیک اسید، فولویک اسید ومقایسه میانگین اثرات متقابل  :6شکل 
  

اثر ساده تنش شوري، اثرات دو گانه و سـه گانـه تیمارهـاي     طی بررسی نتایج این آزمایش: وزن تر و خشک گیاهچه
همچنین اثـر تـنش شـوري و اثـر     . نددار شدمورد پژوهش بر صفت وزن تر گیاهچه در سطح احتمال پنج درصد معنی

 400فولیک اسید  ).1(جدول  ندداري داشتتنش شوري بر صفت وزن خشک گیاهچه تأثیر معنی× فولیک  دوگانه اسید
گرم بر لیتـر باعـث بهبـود وزن تـر     میلی 200 با غلظت بر لیتر در عدم کاربرد هیومیک اسید و هیومیک اسید گرممیلی

گرم بر لیتـر  میلی 400گیاهچه شد، همچنین با افزایش تنش شوري میزان وزن تر گیاهچه نیز افزایش پیدا کرد. غلظت 
ترین میـزان  . بیشزن تر گیاهچه را در پی داشتهیومیک اسید در سطوح فولیک اسید با افزایش تنش شوري کاهش و

گرم بر لیتر فولیک اسید در میلی 200غلظت هیومیک اسید و استفاده از ) در عدم گرم 14/0وزن تر گیاهچه با میانگین (
هاي متوسط باعـث افـزایش درصـد    همچنین کاربرد مواد هیومیکی با غلظت ).7(شکل  تنش شوري مشاهده شدعدم 
تر عناصر غذایی ) شد، دلیل این افزایش جذب بیش.Lolium multiflorum Lوزن تر و خشک دانه رست (زنی، جوانه

فرنگـی در  در تیمار بـذرهاي کـاهو و گوجـه   ). Asenjo et al., 2000مانند نیتروژن و فسفر نسبت به شاهد عنوان شد (
توانـد بـه   افزایش یافت که این اثـر مـی   داريهاي حاوي اسید هیومیک وزن تر و خشک کاهو به طور معنیدیشپتري

   ).Piccolo et al., 1993تر در جذب آب مربوط باشد (طویل شدن سلول و کارایی بیش
 خشـک  وزن میـزان  تـرین کـم  و تـرین بـیش . شـد  سرخارگل گیاه گیاهچه خشک وزن افزایش باعث شوري تنش
توجه به شـکل   با). 3بدست آمد (جدول  يبر متر و عدم تنش شور زیمنسدسی 12 تنش به مربوط ترتیب به گیاهچه

 وزن بهبود باعث متر بر زیمنسدسی 12 تنش در آن کاربرد عدم به نسبت گرم بر گرممیلی 400 اسید فولیک غلظت ،8
 خشـک  وزن افـزایش  تـوان مـی  اسید فولیک مختلف هايغلظت و شوري تنش سطوح افزایش با. شد گیاهچه خشک
  .کرد مشاهده شوري تنش عدم به نسبت را گیاهچه
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  گیاهچه تر وزنبر  شوري تنشو  یداس یکفولو ید،اس هیومیک متقابل اثرات میانگین مقایسه: 7 شکل
  

  
  گیاهچه خشک وزن بر شوري تنش و اسید فولویک متقابل اثر میانگین مقایسه: 8 شکل

  

 شـوري  تـنش  اسـید،  فولیـک  ،اسـید  هیومیـک سـاده   اثـر  واریـانس  تجزیـه  یجتوجـه بـه نتـا    با: گیاهچه یهبن شاخص
بـر   يشـور  تـنش  × یداس ـ یـک فول × اسـید  هیومیـک سـه گانـه    اثـر و  يتنش شـور  × یداس یکفول یماريت بیترک و

ــر میــانگین مقایســه نتــایج بــه توجــه بــا ).1(جــدول داشــتند  داريیاثــر معنــ بــذر یــهبن وزنــیصــفت شــاخص   اث
ــرهمکنش ــک ب ــید، هیومی ــک اس ــید فولی ــنش و اس ــوري، ت ــیش ش ــرینب ــاخص ت ــی ش ــه وزن ــه بنی  در را گیاهچ

 بـر  زیمـنس دسـی  12 تـنش  در اسـید  فولیـک  گـرم میلـی  400 و اسـید  هیومیـک  لیتـر  بـر  گرممیلی 200 هاي غلظت
 فولیـک  کـاربرد  عـدم  و هیویمـک  اسـید  لیتـر  بـر  گـرم میلـی  400 غلظـت  در نیـز  آن ترینکم و 68/0 میانگین با متر

 و طبیعــی زنـی جوانــه درصـد  ضـرب بـذر از حاصــل  یــهبن ).9(شـکل   آمـد  بدســت 33/0 بـا  شــوري تـنش  و اسـید 
 ایجـاد  آن حاصـل  کـه  اسـت  گیاهچـه  قـدرت  و بنیـه  دهنـده نشـان  شـاخص  ایـن  و آیـد مـی  دسـت به گیاهچه طول
 دارمعنـی  اثـر  شـاخص  ایـن  بـر  هیومیـک  اسـید . )Aghighi Shahverdi et al., 2014( باشـد مـی  کامـل  و قـوي  گیاه

 کنــدمــی تأییــد را پــژوهش ایــن از حاصــل نتــایج کــه داشــت مختلــف آزمایشــات نتــایج اســاس بــر ايافزاینــده و
)Sabzevari et al., 2011 و مطلـوب  صـفت  یـک  عنـوان  بـه  تـوان یرا م ـ یاهچـه گ بنیـه  وزنـی شـاخص   یش). افـزا 

	 .بود خواهد مزرعه در یکنواخت و سبز سطح ایجاد سبب که کرد تلقی گیاه استقرار و زنیجوانه در مهم 	
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  بذر یهبن وزنی شاخصبر  شوري تنشو  یداس یکفولو ید،اس هیومیک متقابل اثرات میانگین مقایسه :9 شکل
  

اثرات دو گانـه و سـه    ي،تنش شور ید،اس یکفول ید،اس یومیکاز آن است که اثر ه یانجام شده حاک هايبررسی همچنین
 یسـه مقا یج). بـا توجـه بـه نتـا    1(جـدول   شـدند  داريیدرصد معن یکدر سطح احتمال  گیاهچه یهبن یگانه بر شاخص طول

 یداس ـ یـک و فول یداس ـ هیومیـک  یتـر بر ل گرممیلی 400 غلظت ،يتنش شور×  یداس یکفول×  یداس یومیکسه گانه ه یانگینم
 633/45 یانگینبر متر با م زیمنسیدس 12بخصوص تنش  يتنش شور وحسط در گیاهچه یهبن یشاخص طول یشافزا باعث

 639/58 میـانگین  با آلی اسیدهاي هايغلظت عدم و شوري تنش عدم در را گیاهچه یهبن یشاخص طول یزانم ترینبیش. شد
 بـذر،  بنیـه  شـاخص  زنـی، جوانه درصد شوري، تنش افزایش با که است داد نشان مطالعات ).10(شکل  کردمشاهده  توانمی

   ).Shiri et al., 2009( یافت کاهش داريمعنی صورت به گیاهچه خشک وزن چه،ساقه و چهریشه طول
  

  
  

  بذر یهبن یطول شاخصبر  شوري تنشو  یداس یکفولو ید،اس هیومیک متقابل اثرات میانگین مقایسه :10 شکل
  

  نهایی گیرينتیجه
 تـأثیر  تحـت  را سرخارگل گیاه زنیجوانه صفات آزمایش مورد تیمارهاي که داد نشان آزمایش این از حاصل نتایج

 اسیدهاي از استفاده و مناسب مدیریت اعمال با که گرفت نتیجه توانمی شده گیرياندازه صفات بررسی با. دادند قرار
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. آورد دست به را مطلوبی نتیجه متر بر زیمنسدسی 8 شوري تنش تا ،کم غلظت با اسید فولویک و اسید هیومیک آلی
 شاخص و گیاهچه طول چه،ساقه طول زنی،جوانه سرعت افزایش سبب اسید فولویک و اسید هیومیک مختلف سطوح
 تـأثیر  مـوارد  اکثـر  در بسـا  چـه  و بـوده  اسید هیومیک به مربوط تیمار بهترین صفات اکثر در. گردد گیاهچه بنیه طولی

 بهبـود  سـبب  هوموسـی  ترکیبـات  کـاربرد  که داد نشان تحقیق این دستاورد بود، اسید فولویک از بیشتر اسید هیومیک
  . باشدمی شوري تنش شرایط در گیاهچه بنیه شاخص و زنیجوانه سرعت و درصد مانند صفاتی

  

  سپاسگزاري
 فراهم دلیل به شاهد دانشگاه زراعت و بذر تکنولوژي هايآزمایشگاه کشاورزي، دانشکده مسئولین از وسیله بدین
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Abstract 

In order to investigate the effect of humic acid and folic acid on seed germination of 
Echinacea purpurea under natural salinity stress, a factorial experiment based on completely 
randomized design was conducted in three replications at  Seed Technology Lab of Shahed 
University in 2017. The experiment factors consisted of humic acid at three levels (0, 200 and 
400 mg/lit), folic acid at three levels (0, 200 and 400 mg/lit) and salinity stress at four levels (0, 
4, 8 and 12 ds/m). The results showed that there were significant differences in humic acid, folic 
acid and salinity stress interaction on germination percentage, germination average, stem length, 
seedling fresh weight and seedling index. The highest germination percentage (100%) was 
observed in the combination of humic acid and folic acid at 200 mg.lit-1 and no salinity stress. 
Under stress conditions of 12 dS.m-1, the amount of humic acid 200 mg.lit-1 and folic acid 400 
mg.lit-1 improved germination to 75.55%. Maximum length and weight index of seedling straw 
was related to non-use of organic acids and lack of salt stress with a mean of 58.63 and the 
application of humic acid at 200 mg.lit-1 and folic acid at concentration of 400 mg.lit-1 in 12 
ds.m-1 stress with an average of 0.68. Application of organic acids improved seed germination 
characteristics and growth indices of coneflower plant in salt stress conditions. 
 
Keywords: Coneflower, Germination speed, Organic acid, Seedling vigor.1 
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