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 2931، زمستان 4تحقيقات بذر، سال سوم، شماره  نشريه
 

 

 گرگان در  LGlycine max.سويا  اثر اندازه بذر بر رشد سه رقم ثيرأمطالعه ت
 

 9محمدرضا داداشي، 1حسين عجم نوروزی ،2*منصوره كمندلو
 ، گرگانارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگاندانشجو كارشناس1

 ، گرگاندانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگانگروه زراعت  استادیار2
 ، گرگاناستادیار گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان3

 

 92/2/2939تاريخ پذيرش:    21/21/2931تاريخ دريافت: 
 

  1چكيده  

در تابستان   LGlycine max.منظور بررسی اثر اندازه بذر بر رشد و عملکرد سه رقم سویا این پژوهش به

صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه در مزرعه دانشگاه آزاد اسلامی گرگان به 0931سال 

ازه رقم و اند ارهاي مورد بررسی شامل دو فاکتورهاي کامل تصادفی، در چهار تکرار انجام شد. تیمبلوك

بذر بود که فاکتور اول در سه سطح، شامل ارقام ویلیامز، کتول و سحر و فاکتور دوم، اندازه بذر در سه 

دست آمده نشان داد که هاي بهظر گرفته شد. تجزیه واریانس دادهسطح کوچك، متوسط و درشت در ن

داد شاخه فرعی، سرعت رشد گیاه، شاخص بین تیمارها )اندازه بذر و ارقام سویا( از نظر ارتفاع بوته، تع

دارد.  داري وجودسطح برگ، سرعت جذب خالص و عملکرد اقتصادي و بیولوژیکی، اختلاف معنی

علاوه در ارقام سویا، رقم کتول داراي بیشترین ارتفاع گیاه، سرعت رشد گیاه، شاخص سطح برگ و هب

ی ویلیامز داراي بیشترین عملکرد اقتصادي و بیولوژیکرقم سحر داراي بیشترین تعداد شاخه فرعی و رقم 

درشت و رقم بذرهاي  اندازهاند. همچنین اثرات متقابل رقم ویلیامز در و سرعت جذب خالص بوده

ت درشبذرهاي  اندازهثیر را در عملکرد دانه و رقم کتول در أدرشت، بیشترین ت بذرهاي اندازهسحر در 

 گیاه، شاخص سطح برگ و سرعت جذب خالص نشان دادند. ثیر را در سرعت رشدأبیشترین ت

 

   .ر، رقم، سویا، رشدذاندازه ب :كليدي واژگان

 

 مقدمه 

؛ Fallahi, 1991) سویا از گیاهان بومی آسیاست که در نواحی شمال شرق چین شناسایی و کشت آن مرسوم شد

Khajepor, 1996)میلاد از قبل سال 0011 حدود در که است ژاپنو  چین منچوري، منطقه بومی خصوصهب گیاه، . این 

(. سویا با نام Mokhtarpor et al., 2004است ) درآمده امروزي به شکل مصنوعی و طبیعی اصلاح وسیلهبه و شده اهلی

؛ Fabacea (Khajepor, 1996آساها گیاهی است یك ساله و دو لپه از خانواده لگومینوز یا پروانه L max Glycine. علمی

Saadatlajevardy, 1980 ؛Kochaky and Sarmadnya. 2011) طبیعتاً گیاهی روز کوتاه بوده و به گرما و نور نیاز فراوان .

قاوم م کند و به دماهاي پایین و خیلی بالا نسبتاًگرم رشد می(. سویا در شرایط اقلیمی گرم و نیمهKhajepor, 1996دارد )
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یابد گراد کاهش میدرجه سانتی 01تر از گراد و کمدرجه سانتی 93بالاتر از است اما سرعت رشد آن در دماي 

(Khodabandeh, 1996.)  

 .تمغان اسدشتشرقی و هاي گلستان، مازندران، لرستان، آذربایجاناستان ترین مناطق کشت سویا دردر ایران مهم

این  گنبد و گرگان به کشت هايشهرستاناراضی  هایی ازشبخ خصوصهدر این میان سطح وسیعی از استان گلستان ب

 تهیه گوناگونی مواد آن از هم در صنعت تغذیه، در سویا روغن مختلف مصارف برلاوهع محصول اختصاص یافته است.

 این باشد کهمی لینولنیكاسید و لینولئیكاسید اولئیك،اسید نظیر؛ غیراشباع چربياسیدها حاوي سویا روغن .شودمی

  (.Berglund, 2002) باشندمی مهم العادهفوق انسان، سلامتی حفظ و تأمین ویتامین لحاظ از نشده اشباع چرب اسیدهاي

 بر بذر اندازه ثیرأت مورد در تحقیقاتاست.  برخوردار اياهمیت ویژه از زراعی تناوب هايدر سیستم سویا این برعلاوه

 رشد و زنیجوانه با بذر بین اندازه که نمودند گزارش بعضی است. داده نشان را متفاوتی نتایج گیاهچه رشد زنی وجوانه

 محققان از برخی دیگر طرفی، (. ازHampton, 1981 ؛,.Kalalanavar et al 1989دارد ) وجود مثبتی ارتباط هاگیاهچه اولیه

Randhav et ؛ Peterson et al.,1989ندارد ) شدن سبز و نیزجوانه سرعت بر داريمعنی ثیرأت بذر اندازه که باورند این بر

1973 al.,). بلکه  زنندمی جوانه ترسریع نه تنها تربزرگ بذور به نسبت تربذور کوچك که اي معتقدندکه عدهحالی در

تر از معمول داراي جنین هاي کوچكبذر(. Lafond and Biker, 1986) شوندمی سبز ترسریع نیز هاآن هايگیاهچه

هاي گونه بذرها گیاهچهشدن کمتري نسبت به بذرهاي درشت دارند. این اي کم بوده و قدرت سبزکوچك و مواد ذخیره

تري ایجاد نموده و نسبت به شرایط نامساعد هاي بزرگتر، گیاهچهکه بذرهاي بزرگحالی نمایند درکوچکی ایجاد می

 در گیاهچه مینأت براي کافی ياذخیره غذاییمواد باید بذر (.96Khajepor, 19ترند )محیطی طی دوران سبزشدن مقاوم

(. ,.Gharineh et al 2004است ) وابسته اي بذرذخیره مواد به شود، کفاخود گیاهچه کهزمانی تا زیرا باشد، داشته رشد حال

Mian and Nafiger (1994)  در یك آزمایش بر روي دو ژنوتیپ گندم در سه اندازه بذر، گزارش کردند مقدار ماده

ر اندازه ثیأتحت تداري طور معنیهاي متوسط و کوچك بود. ظهور گیاهچه بهتر بیشتر از بذرهاي درشتخشك در بذر

تري قوي، سطح برگ بیشتر و توسعه یافتهتر، گیاهانی هاي درشتبذر (.Baalbaki and Copland, 1997)گیرد بذر قرار می

تعدادي از  (.Krenzer and Nipp, 1991)شوند نهایت سبب افزایش عملکرد در گیاه گندم می کنند و درتولید می

اثر مثبت اندازه بذر در ذرت، et al.  iniryK (1989 )و در گندم Hampton  (1981،) et al. Kalalanavar (1989)محققین

که جایی آن از اند.ویژه تعداد دانه در ردیف گزارش کردهگیاه را از نظر ارتفاع بوته و اجزاي عملکرد دانه بهروي رشد 

یر این ثأسطح قابل توجهی از مزارع استان گلستان زیر کاشت سویا است، لذا ارزیابی ارقام و اندازه مناسب بذر و ت

مناسب  این هدف از انجام این پژوهش ارزیابی ارقام و اندازهبنابرست. ا عوامل بر رشد و عملکرد دانه امري ضروري

       باشد.یکنواخت می هاياندازهبا  هايثیر این دو عامل بر رشد و عملکرد دانه و اهمیت تولید و استفاده از بذرأت ،بذر سویا
 

   هاروش و وادم

تحقیقاتی دانشگاه آزاد  عملکرد سه رقم سویا در مزرعهد و ثیر اندازه بذر بر رشأاین آزمایش با هدف بررسی ت

دقیقه  36درجه و  92دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  62درجه و  35اسلامی واحد گرگان با مختصات طول جغرافیایی 

تا گردید برداري متري خاك، نمونهسانتی 91تا  1اجرا شد. قبل از اجراي آزمایش از عمق  0931شمالی در سال زراعی 

در چهار تکرار اجرا  (9×9) صورت فاکتوریلاین آزمایش به (.0)جدول  مشخصات فیزیکوشیمیایی خاك به دست آیند

 در سه سطحریز، متوسط و درشت و رقم سویا در سه سطح شامل سه اندازه بذر آزمایش هاي مورد بررسی تیمار .شد
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دست آوردن سه ذکر شده است. براي به 6خصوصیات ارقام در جدول  هاي ویلیامز، کتول و سحر بود.به نامشامل ارقام 

اساس رب هاي ویلیامز، کتول و سحر تهیه شدند. سپساندازه بذر دقیق، دو ماه قبل از کاشت، بذور سه رقم سویا به نام

 ددر نظر گرفته ش عنوان سایز متوسطگردید و اندازه حدواسط بهشده ترین بذور جدا ترین و ریزدرشت هزاردانه، وزن

  (. 9 )جدول
 

 .متر(سانتی 1– 91محل اجراي آزمایش )عمق  مشخصات فیزیکوشیمیایی خاك -1 جدول

PH eEC 

درصد مواد 

 خنثی شونده
 )درصد(

 کربن آلی
 (درصد)

K 
(p.p.m) 

P 
(p.p.m) 

N 
 )درصد(

 رس
 )درصد(

 لاي
 )درصد(

 ماسه
 )درصد(

 خاكبافت

 وملسیلتی 65 35 66 06/1 2/1 050 03/0 60 23/1 2/7

 

 .سویاي کشت شده ارقام شناسیگیاه و زراعی مشخصات -2جدول 
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 97 60 تك شاخه 001 مطلوب مطلوب 03 01 طلایی سفید نامحدود 9/3 061 9 ویلیامز

 97 60 چند شاخه 001 مطلوب مطلوب 05 01 خاکستري سفید نیمه محدود 5-9/3 093 5 سحر

 93 61 چند شاخه 061 بسیار مطلوب مطلوب 61 66 طلایی بنفش نیمه محدود 5 031 3 کتول

 

 .سویاي کشت شده ارقام بذروزن هزاردانه  مشخصات -3 جدول

 ارقام
  ویلیامز

 ریز

 کتول 

 ریز

 سحر 

 ریز

ویلیامز 

 متوسط

کتول 

 متوسط

سحر 

 متوسط

ویلیامز 

 درشت

کتول 

 درشت

سحر 

 درشت

 027 611 035 031 036 011 059 011 021 )گرم( وزن هزاردانه

 

متر در سانتی هفتکردن،  تنكمتر و فاصله گیاهان روي پشته بعد از نتیسا 21ها )خطوط کاشت( فاصله ثابت پشته

ه یك خط نکاشت و فاصلها و فاصله کرت در نظر گرفته شدمتر  دومتر و عرض آن  سهنظر گرفته شد. طول هر کرت 

متر ایجاد گردید. سانتی 21پس از دیسك با استفاده از فاروئر، فاروهایی به فاصله متر در نظر گرفته شد. ها، یك تکرار

ترتیب به تریپل و سولفات پتاسیم بهکوددهی عناصر پایه مطابق نتایج تجزیه خاك، انجام شد )کود اوره، سوپر فسفات 

همراه نیمی از کود اوره در سطح قطعه آزمایش پخش کیلوگرم در هکتار( که تمامی کود فسفره به 031و  011، 31میزان 

اده صورت دستپاش استفبرگی به هشتمانده کود اوره در مرحله و سپس توسط دیسك با خاك مخلوط گردید، باقی

 متر ایجاد گردید.سانتی 21هایی به فاصله ستفاده از فاروئر، فاروشد. پس از دیسك با ا

منظور ایجاد پاش آبیاري شد سپس بهها توسط فوکا شیار ایجاد شد، داخل شیارها توسط آبهنگام کاشت روي پشته

چهار تا  سهسطح سبز یکنواخت، بذرها به فاصله بسیار ناچیز از هم داخل شیار قرار داده شد. پس از رسیدن به مرحله 

ایر عملیات س متر تنك گردید. تمام عملیات زراعی نظیر آبیاري، وجین وسانتی هفتهاي اضافی به فاصله برگی بوته

روز بعد از کاشت، آبیاري دوم انجام شد.  دوشدن،  د. جهت یکنواختی در سبزها یکسان انجام شداشت در همه تیمار
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هرز در سه  هاير انجام گرفت. علفروز یك با 05طور تقریبی هر میزان بارندگی منطقه و بهدور آبیاري با توجه به

 صورت وجین دستی کنترل شد.مرحله به

بوته انتخاب و  سهگیري سطح برگ و وزن خشك از خطوط دوم و چهارم هر کرت براي اندازه: صفات مورد بررسي

در زمان  گیري شد واندازه NARو  LAI ،CGRمرحله برداشت و سطح برگ و وزن خشك بوته و در نهایت شش در 

انتخاب و تعداد بوته  01متر از بالا و پائین خط(، ( هر کرت بعد از حذف حاشیه )نیمسوم برداشت، از خط وسط )خط

 گیري شدند.شاخه فرعی، ارتفاع تا اولین غلاف، ارتفاع بوته و عملکرد اندازه

ي برا ، کهسومعبارتی رسیدن کامل محصول، از خط ها بهها و زرد و خشك شدن غلافبرگپس از ریزشعملكرد دانه: 

د. سپس شدن ها از سطح خاك برداشتط، بوتهگرفته شده بود، بعد از حذف نیم متر از ابتدا و انتهاي خ عملکرد در نظر

     ها جدا و توزین گردیدند.تمامی دانه

 سهخشك از خطوط دوم و چهارم هر کرت سطح برگ و وزن گیريبراي اندازه: سطح برگ و وزن خشك گيرياندازه

گیري شد. مرحله برداشت و سطح برگ و وزن خشك بوته آن اندازه ششبوته که نماینده واقعی کرت بودند در 

گیري جام شد. سطح برگ توسط روش اندازهروز پس از کاشت ان 013و  31، 73، 21، 53، 91گیري طی روزهاي نمونه

یشه از ر ها و سایر اجزاي بوته به غیردادن برگ شد و پس از قرار گیريصورت شطرنجی اندازهها بهطول و عرض برگ

داده سپس  گراد قراردرجه سانتی 76ساعت در دماي  51مدت ها را داخل دستگاه آون بهدر داخل پاکت کاغذي، آن

گیري ها براي اندازهگیري شد. وزن خشك و سطح برگ نمونهتوزین و وزن خشك اندازه 110/1یق توسط ترازوي دق

 استفاده گردید. NARو  LAI ،CGRهاي رشد، شاخص

سطح برگ )فقط یك طرف( به سطح زمین اشغال شده توسط بوته  کنندهشاخص سطح برگ، بیانشاخص سطح برگ: 

 ,Watson)اندازد یمعبارت است از، نسبت سطح برگ بوته به سطح زمینی که روي آن سایه ( 0LAI)عبارت دیگر به است.

، یك معیار تقریبی از مساحت  LAIشود، لذامیطور یکنواختی روي سطح زمین پخش چون تشعشع خورشید به (.1947

 (.Kochaky and Sarmadnya, 2011باشد )میها قابل دسترس ها در واحد سطح است که تشعشع خورشید براي آنبرگ

LAI =
سطح برگ

سطح سایه انداز
        

 

، تجمع ماده خشك در زمان مشخص در سطح معینی از خاك (6CGR)سرعت رشد محصول  :سرعت رشد محصول

مربع مترر ببر اساس گرم  فته شده است. معمولاًکار گرطور وسیعی در تجزیه و تحلیل رشد محصولات بهباشد و بهمی

 (.Kochaky and Sarmadnya, 2011شود )میدر روز بیان 

CGR =
W2 − W1

SA(T2 − T1)
 

1W: 2      وزن خشك اولیهW:  وزن خشك ثانویه 

AS: 1         اندازسطح سایهT:           2زمان ثانویهT :زمان اولیه 

                                     
1- Leaf Area Index 

2- Crop Growth Rate  
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سرعت تجمع ماده خشك در واحد سطح برگ در زمان مشخص را سرعت جذب خالص  سرعت اسيميلاسيون خالص:

(0NAR) گردد )می)سطح برگ( در روز بیان  مربعبر اساس گرم در متر امند. معمولاً ن ,Kochaky and Sarmadnya

2011.) 

 NAR =
CGR

LAI
   

 

 ، تعداد شاخه فرعی در هر بوته محاسبه گردید.هابعد از ظهور کامل غلاف تعداد شاخه فرعي:

 د.ش گیرياندازهمتر، ارتفاع تا اولین گره، از سطح خاك تا اولین غلاف، بر حسب سانتی ارتفاع تا اولين غلاف:

 گیري شد.زهامتر، در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی اندارتفاع بوته از سطح خاك تا نوك ساقه، بر حسب سانتی ارتفاع بوته:

انجام شد و جهت رسم نمودارها  SASافزار آماري محاسبات آماري با استفاده از نرم :ها و محاسبات آماريتجزيه داده

Soltani, ) انجام شد درصد 3در سطح  LSDها با استفاده از آزمون استفاده گردید. مقایسه میانگین Excel افزارهاياز نرم

1999.) 

 

 نتايج و بحث

دست آمده نشان داد که بین تیمارها )اندازه بذر و ارقام سویا( از نظر ارتفاع بوته، تعداد هاي بهتجزیه واریانس داده

قتصادي و بیولوژیکی، اختلاف برگ، سرعت جذب خالص و عملکرد ا شاخه فرعی، سرعت رشد گیاه، شاخص سطح

روي سرعت اندازه بذر در این آزمایش فقط وجود داشت. اثر متقابل رقم و ( >13/1P و >10/1P)داري در سطح معنی

ر داري داشت و در دیگاثر معنی رشد گیاه، شاخص سطح برگ، سرعت جذب خالص و عملکرد اقتصادي و بیولوژیکی،

 (.5)جدول  داري را نشان ندادي شده در این آزمایش اختلاف معنیگیرصفات اندازه
 

 .نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی -4جدول 

 صفات

 منابع تغییر

درجه 

 آزادي

ارتفاع 

  گیاه

ا ت ارتفاع

اولین 

 گره

تعداد 

شاخه 

 فرعی

سرعت رشد 

  گیاه

شاخص 

سطح 

 برگ

سرعت جذب 

 خالص

عملکرد 

 اقتصادي

عملکرد 

 بیولوژیکی

 ns09/06 ns11/1 **23/6 **05/0 **06/0 **13/1 ns67/016061 ns27/9003715 9 تکرار

 ns5/1 **97/61 **39/00 **3/9 **115/1 **36/0295312 **92/01613756 5/0190** 6 رقم

 ns17/01 ns06/0 ns06/1 **16/3 **27/1 **13/1 **3/5503393 **03/65367109 6 اندازه بذر

 ns67/7 **35/9 ns27/1 **63/0 **05/1 **15/1 **63/333371 **35/06106301 5 اندازه بذر×رقم

 99/05 31/3 02/0 93/1** 10/1 1/62 7/09 23/9  تغییراتضریب

ns ،*  دهند.میدرصد را نشان  0و  3دار در سطح دار و اختلاف معنیترتیب عدم تفاوت معنیبه **و 

 

بین  عملکرد اقتصاديها نشان داد که از نظر نتایج تجزیه واریانس داده :ثير رقم و اندازه بذر بر عملكرد اقتصاديأت

در  .دارددرصد وجود  یكداري در سطح هاي مختلف بذر و اثرات متقابل رقم و اندازه بذر اختلاف معنیرقم و اندازه

بررسی  طور وسیعیهزنی، رشد و عملکرد گیاهان زراعی مختلف بجوانه ثیر اندازه بذر بر خصوصیاتأمطالعات متعددي ت

منجر  عملکرد بیشتر تر گیاهچه و نهایتاًزنی بالا، رشد قويتر به جوانهاند که بذور بزرگداده نشان شده است و معمولاً

                                     
1- Net Assimilation Rate   
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 خشك ماده تجمع و کرده رشد ترسریع تر،بزرگ بذر گیاهچه حاصل از کلی طورهب(. ,Erickson 1946)شود می

  .کندمی تولید ترکوچك با بذرهاي مقایسه در بیشتري دانه عملکرد و بوده هوایی بیشتر ايهقسمت

 بذور از استفاده معتقدند که Tollenaar and Dwyer (1999) ( و1994) Mazur and Ferance تعدادي از محققین

 ترکوچك با بذور مقایسه در نیز را عملکرد افزایش و شده هاگیاهچه بیشتر قدرت و هابوته استقرار افزایش سبب تر،بزرگ

هاي خویش در بررسی نیز Mazur and Ferance (1994) ( و1972) Hunter and kanncnberg .داشت خواهد پی در

سه با آن در مقایتر سرعت رشد بیشتري دارد و عملکرد دانه اند که گیاه تولید شده از بذر بزرگاین نتیجه رسیدهبه

 گندم است. در اثبات رسیده به نیز زراعی هايگونه سایر در رشد و استقرار در بذر اندازه نقش .بذرهاي ریز بیشتر است

 در هاژنوتیپ پنجه تعداد و دانه عملکرد درصدي پنجافزایش  موجب تربزرگ بذور از استفاده که است شده داده نشان

عملکرد بیولوژیکی و  ریز در گندم، بذرهاي(. Chaudhry and hussain, 2001)است  شده ریز دانه انواع با مقایسه

 درشت گلرنگ بذور که داد گلرنگ نشان ها درمیانگین مقایسه .(Baalbaki and Copland, 1997)اقتصادي کمتري دارند 

 ظهور، وزن درصد بیشترین درشت بذور بودند. برخوردار بهتري وضعیت از ریز بذور و شاهد بذور نسبت به ترتیببه

 .(Sadeghi, 2010بودند ) دارا بذور سایر به نسبت دانه را عملکرد هزار دانه و

ود داري وجدهد بین هر سه اندازه بذر در رقم سحر اختلاف معنیمی مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و اندازه بذر نشان

شود داري مشاهده میهاي درشت و متوسط، اختلاف معنیاندازه بذر ریز با اندازهکه در ارقام ویلیامز و کتول، بین دارد در حالی

در کاهش عملکرد اقتصادي  کمتر، رویش قدرت نتیجه در و اندازه بذر بودن کوچك که است این دهنده نشان که .(0 شکل)

 مختلفزنی، رشد و عملکرد گیاهان زراعی بر خصوصیات جوانهثیر اندازه بذر أدر مطالعات متعددي ت .ثیرگذار بوده استأت

 هایتاًتر گیاهچه و نزنی بالا، رشد قويتر به جوانهرگاند که بذور بزنشان داده طور وسیعی بررسی شده است و معمولاً هب

 ماده تجمع و کرده رشد ترسریع بزرگتر، بذر گیاهچه حاصل از کلیطورهب (.Erickson, 1946)شود عملکرد بیشتر منجر می

 Tollenaar and) کندمی تولید ترکوچك با بذرهاي مقایسه در بیشتري دانه عملکرد و بوده هوایی بیشتر هايقسمت خشك

Mazur and Ferance, 1994; Dwyer, 1999)،از استفاده ها معتقدند کهداشت. آن از محققان مطابقت نتایج گروهی با . این 

 کوچکتر با بذور مقایسه در نیز را عملکرد افزایش و شده هاگیاهچه بیشتر قدرت و هابوته استقرار افزایش سبب تر،بزرگ بذور

گروهی از محققین در  ( Puri and Qualset, 1978 ;1989 et al,Peterson  1981; et al,Hampton) داشت خواهد پیدر

ر تر سرعت رشد بیشتري دارد و عملکرد دانه آن داند که گیاه تولید شده از بذر بزرگاین نتیجه رسیدههاي خویش بهبررسی

 در بذر اندازه نقش. (Hunter and kanncnberg, 1972Mazur and Ferance, 1994 ;) مقایسه با بذرهاي ریز بیشتر است

 بذور از استفاده که است شده داده نشان گندم است. در اثبات رسیده به نیز زراعی هايگونه سایر در رشد و استقرار

 Chaudhry) است شده ریزدانه انواع با مقایسه در هاژنوتیپ پنجه تعداد و دانه عملکرد درصدي 3افزایش  موجب تربزرگ

and hussain, 2001.) در گندم، بذور کوچکتر عملکرد بیولوژیکی و اقتصادي کمتري دارند (Baalbaki and Copland, 

 از ریز بذور و شاهد بذور نسبت به ترتیببه درشت گلرنگ بذور که داد گلرنگ نشان ها درمیانگین . مقایسه(1997

 بذور سایر به نسبت دانه را عملکرد هزار دانه و ظهور، وزن درصد بیشترین درشت بذور بودند. برخوردار بهتري وضعیت

 نسبت گرم 21 الی 31 وزن به بذري هايغده از حاصل ست عملکرداشده  گزارش که طوريبه .(,Sadeqy 1398) بودند دارا

 (.BEREMNER, P.M. and M.A. TABE, 1966) است بوده بیشتر گرم 91 الی 61 به
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رین دار شد و نشان داد که بیشتدرصد معنی یكاثر متقابل بین رقم و اندازه بذر بر روي عملکرد اقتصادي در سطح 

و کمترین عملکرد اقتصادي  Kg/ha 9397و  9202ترتیب عملکرد اقتصادي در ارقام سحر درشت و ویلیامز درشت به

 (. 0)شکل  بوده است Kg/ha 0706میزان در سحر ریز به
 

 
 .ر اثرات متقابل رقم و اندازه بذرمیانگین عملکرد اقتصادي د -1شكل 

 دهند.داري را نشان نمیاختلاف معنی LSDآزمون  درصد 3هاي داراي حروف مشترك در سطح * میانگین

 

 ها نشان داد که از نظر ارتفاع گیاه، بین ارقام، اختلافنتایج تجزیه واریانس داده :ثير رقم و اندازه بذر بر ارتفاع گياهأت

ولی بین اندازه بذور و اثر متقابل رقم و اندازه بذر بر روي ارتفاع  ،درصد وجود داشته است یكدر سطح  داريمعنی

ارتفاع  کمترین و رقم کتول ارتفاع گیاه در بیشترین که داد نشان نتایج (.6)شکل  استشته داري وجود ندامعنیثیر أگیاه ت

شناسی ارقام تجاري سویا، ارتفاع ارقام ویلیامز با نگاهی به مشخصات زراعی و گیاه شده است. حاصل رقم سحر گیاه در

ارتفاع گیاه در رقم کتول ژنتیکی و طبیعی  (. بنابراین افزایش6)جدول  باشدتر از رقم کتول میو سحر، برابر و کوتاه

 باشد. می
 

 
 .میانگین ارتفاع گیاه در ارقام مختلف سویا -2شكل 

 دهند.داري را نشان نمیاختلاف معنی LSDآزمون  درصد 3هاي داراي حروف مشترك در سطح میانگین *
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 ها نشان داد که از نظر فاصله اولین غلافواریانس دادهنتایج تجزیه  :ثير رقم و اندازه بذر بر ارتفاع تا اولين غلافأت

داري وجود نداشته است ولی بین اثر متقابل رقم و اندازه بذر بر معنیاز سطح خاك، بین ارقام و اندازه بذور، اختلاف 

ندازه بذر ادرصد وجود داشته است. نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم و یك داري در سطح معنیثیر أروي آن، ت

ترتیب در ارقام کتول متر بهسانتی 9/2و  33/2بر ارتفاع تا اولین غلاف نشان داد که بیشترین ارتفاع تا اولین غلاف با 

متر در رقم ویلیامز درشت حاصل شده است )شکل سانتی 5/5درشت و سحر درشت و کمترین ارتفاع تا اولین غلاف با 

این انتظار افزایش بنابر .بودویلیامز و سحر، برابر و کوتاه تر از رقم کتول ن غلاف در ارقام طور ژنتیکی ارتفاع تا اولی(. به9

 د. یرسمینظر ارتفاع تا اولین غلاف در رقم کتول و کاهش آن در رقم ویلیامز، طبیعی به

 

 
 .میانگین ارتفاع تا اولین گره در اثر متقابل رقم و اندازه بذر -3شكل 

 دهند.داري را نشان نمیاختلاف معنی LSDآزمون  درصد 3هاي داراي حروف مشترك در سطح * میانگین

 

 ها نشان داد که از نظر تعداد شاخه فرعی، بیننتایج تجزیه واریانس داده :ثير رقم و اندازه بذر بر تعداد شاخه فرعيأت

اندازه بذور و اثر متقابل رقم و اندازه بذر بر درصد وجود داشته است، ولی بین  یكداري در سطح ارقام، اختلاف معنی

. نتایج مقایسه میانگین تعداد شاخه فرعی در بین (5)جدول  داري وجود نداشته استثیر معنیأفرعی ت روي تعداد شاخه

 63/0شاخه در رقم سحر و کمترین تعداد شاخه فرعی با  99/5ارقام مختلف نشان داد که بیشترین تعداد شاخه فرعی با 

، نوع شناسی ارقام تجاري سویاعی و گیاه(. با نگاهی به مشخصات زرا5شاخه در رقم ویلیامز تولید شده است )شکل 

. بنابراین کاهش تعداد شاخه (6 )جدول باشدبندي ارقام کتول و سحر، چند شاخه و در رقم ویلیامز، تك شاخه میشاخه

ه رقم رسد بیشتر شدن تعداد شاخه فرعی رقم سحر نسبت بمینظر به ژنتیکی و طبیعی بوده و ویلیامزفرعی گیاه در رقم 

هزار و در رقم سحر،  611جا که تراکم بوته در هکتار در رقم کتول، . از آنوده استثر از تراکم بوته در هکتار بأکتول مت

تر و تعداد است، از رشد به باشد، تراکم برابر در این تحقیق سبب شد رقم سحر در این تراکم که کمترهزار بوته می 911

 شاخه فرعی بیشتري برخوردار شود.
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 .میانگین تعداد شاخه فرعی در ارقام مختلف سویا -4 شكل

 دهند.داري را نشان نمیاختلاف معنی LSDآزمون  درصد 3هاي داراي حروف مشترك در سطح میانگین *

 

احد زمانی ، تجمع ماده خشك در یك و(CGR) محصولسرعت رشد : گياه رشد سرعت بر بذر اندازه و رقم ريثأت

 (. Kochaky and Sarmadnya, 2011) باشدمی در روز گرم بر مترمربع آن واحد باشد.میسطح خاك  مشخص در واحد

CGR دلیل نبودن پوشش گیاهی سیر صعودي دارد و در مراحل بعد از تشکیل خوشه بهدلیل کاملمراحل اولیه رشد به در

؛ Shibles and Weber, 1995) کندسیر نزولی پیدا می شدن برگو کاهش رشد رویشی، اتلاف و پیر رسیدگی

Habibzadeh, 2002که  معتقدند محققان از (. برخیCGR دارد ) کنندهفتوسنتز سطح با مستقیمی رابطهHabibzadeh, 

 افزایش زمان پیشرفت با( CGR) محصول سرعت رشد ( Sorensen and Penas, 1978؛Allen and Scott, 1980 ؛2002

شود  منفی است ممکن حتی رشد فصل پایان و در نموده کاهش به شروع خود نهایی حد به رسیدن از و پس یافته

(Habibzadeh, 2002). کاهش شدید CGR در فتوسنتزي مواد شدن متراکم و اختصاص خاطربه بنديدانه مرحلة از پس 

 (.Azizi, 1994؛ Kochaky and Soltanii, 1998) یردگمی صورت هابرگ ریزش و گیاه بخش رویشی دنشپیر دانه،

داد که از نظر سرعت رشد گیاه، بین ارقام، اندازه بذور و اثر متقابل رقم و اندازه ها نشاننتایج تجزیه واریانس داده

درصد وجود داشته است. نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم و اندازه بذر بر  یكداري در سطح بذر اختلاف معنی

در رقم کتول درشت و کمترین سرعت رشد  d2g/m/ 73/1سرعت رشد گیاه نشان داد که بیشترین سرعت رشد گیاه با 

 (.3در رقم ویلیامز ریز حاصل شده است )شکل  d2g/m/ 19/5گیاه با 

 Habibzadeh, 2003، Allen andدارد ) کنندهفتوسنتز سطح با مستقیمی رابطه CGR که معتقدند محققان از برخی

Scott., 1980 Sorensen and Penas, 1978,رشد ترآید سریعمی وجودهب تربزرگ بذر از که گیاهی کلی طوره(. ب 

 ترکوچك با بذرهاي مقایسه در بیشتري دانه عملکرد و بوده بیشترآن هوایی  هايقسمت خشك ماده تجمع و کرده

 وزن و وزن تر با هاییگیاهچه تولید (.Mazur and Ferance, 1994،Tomer and Maguire 1990 ) کندمی تولید

بذر گیاهچه  وزن افزایش با باشد. تربزرگ بذور در بیشتر غذایی مواد اندوخته علتهب تواندمی نیز بیشتر خشك

 هايهغد در ياذخیره غذاییمواد وجود (.Helm and Spilde, 1990)سبز گیاهچه افزایش یافت  وزن متوسط گندم،

 ؛Lameeii, 1995شود )مشاهده می مطالعات در نیز مشابهی نتایج شد. موجب را هابوته بیشتر رویش تر،بذري بزرگ

Allen and Scott, 1980؛ Yashar et al., 1995). 
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 .رشد گیاه در اثر متقابل رقم و اندازه بذرمیانگین سرعت  -5شكل 

 دهند.داري را نشان نمیاختلاف معنی LSDآزمون  درصد 3هاي داراي حروف مشترك در سطح * میانگین

 

 شاخص سطح برگ، عبارت است از، نسبت سطح برگ محصول به :ثير رقم و اندازه بذر بر شاخص سطح برگأت

و  تعداد کم دلیلگیاه سویا به رشد اولیه مراحل در LAIمقدار  (.Watson, 1947)اندازد سطح زمینی که روي آن سایه می

 افزایش نیز LAIگیاه،  هايبرگ افزایش و رشد با تدریجبه ولی کم است، گیاهی پوشش نبودنکامل و هابرگ بودن کوچك

برگ  سطح شاخص حداکثر. یابدمی کاهش نیز LAIها، برگ و ریزش گیاه دنشپیر با اما رسد،می خود حداکثر به و یافته

 و پیري آن دلیل .یابدمی کاهش سرعت به گلدهی از بعد LAI و باشدمی گلدهی آغاز نزدیکی زمان در Tower رقم کلزا

 کلی طوربه (.Clarke and Simpson, 1978است ) زایشی رشد ابتداي و رشد رویشی مرحله انتهاي در اهبرگ ریزش

 دمقاص بین هاآن مجدد توزیع و( هابرگ فتوسنتزي مواد)آلی  و معدنی غذایی عناصر مجدد محلولیت علتبه پیري

 در ايهظملاح قابل طوربه آن فصلی پراکندگی و LAI .(Tize and Xiger, 1999) باشدمی میوه خصوصبه فتوسنتزي

 LAI ولاًمعم و شودمی افزوده خورشید تابش سطح با حداکثر تولید جهت لازم مقادیر کند،می تغییر هاگونه با رابطه

 (Gardner et al., 1985است ) لازم شده کاشته محصولات اغلب براي خشك ماده حداکثر تولید جهت 3تا  9 مساوي

ندازه ا داد که از نظر شاخص سطح برگ، بین ارقام، اندازه بذور و اثر متقابل رقم و ها نشاننتایج تجزیه واریانس داده

درصد وجود داشته است. نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم و اندازه بذر بر  یكداري در سطح بذر اختلاف معنی

در رقم کتول درشت و کمترین شاخص سطح برگ  93/5داد که بیشترین شاخص سطح برگ شاخص سطح برگ نشان

 کرده رشد ترآید سریعمی وجودبه تربزرگ بذر از که گیاهی کلی طورهب (.2م ویلیامز ریز حاصل شده است )شکل در رق 70/6

کند می تولید ترکوچك با بذرهاي مقایسه در بیشتري دانه عملکرد و بوده هوایی بیشتر ايهقسمت خشك ماده تجمع و

(., Mazur and Ferance, 1994Tollenaar and Dwyer, 1999.) بیشتر و توسعه  تر گیاهانی قوي، سطح برگبذرهاي درشت

 .(Krenzer and Nipp, 1991) شوندکنند و در نهایت سبب افزایش عملکرد در گیاه گندم میتري تولید مییافته
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 .میانگین شاخص سطح برگ در اثر متقابل رقم و اندازه بذر -6شكل 

 دهند.نشان نمیداري را اختلاف معنی LSDآزمون  درصد 3هاي داراي حروف مشترك در سطح * میانگین

 

سرعت تجمع ماده خشك در واحد سطح برگ در زمان را سرعت جذب  :ثير رقم و اندازه بذر بر سرعت جذب خالصأت

 ,Kochaky and Sarmadnyaگردد )مربع )سطح برگ( در روز بیان میبر اساس گرم در متر خالص نامند. معمولاً

2011.)NAR  دهد )می نشان تکامل و رشد در نزولی افت یك گیاه سن افزایش با و باشدنمی ثابت زمان باGardner et al., 

 یديجد هايبرگ که هنگامی و یابدمی تسریع نامناسب محیط در نسبی، افت این. (Kochaky and Sarmadnya, 2011 ؛1985

 کاهش برگ، سطح واحد هر ازاي به آمده دستهب خشك وزن یکدیگر، روي هابوته اندازيسایه علتبه شوندمی اضافه

 .است اهمیت داراي گیاه اندازه و سن افزایش با احتمالاً  نیز دیگر عوامل و غذایی مواد جهت فزون به رو رقابت. یابدمی

داد که از نظر سرعت جذب خالص، بین ارقام، اندازه بذور و اثر متقابل رقم و  ا نشانهنتایج تجزیه واریانس داده

نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل (. 5درصد وجود داشته است )جدول  یكداري در سطح معنیاندازه بذر اختلاف 

در رقم کتول درشت  d2g/m/ 33/0سرعت جذب خالص که بیشترین  داد نشانسرعت جذب خالص رقم و اندازه بذر بر 

 (.7است )شکل  شده حاصلم سحر متوسط در رق d2g/m/ 73/0 سرعت جذب خالصو کمترین 

 

 
 

 .میانگین سرعت جذب خالص در اثر متقابل رقم و اندازه بذر -7كل ش

 دهند.داري را نشان نمیاختلاف معنی LSDآزمون  درصد 3هاي داراي حروف مشترك در سطح میانگین
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 گيري نهايي نتيجه

سرعت ش افزاینسبت به بذرهاي ریز موجب اختلاف در  تردرشت بذرهايکه استفاده از  داد نتایج این تحقیق نشان

توان به ذخیره . علت این امر را میگردیدعملکرد اقتصادي رشد محصول، شاخص سطح برگ، سرعت جذب خالص و 

گر رقم ویلیامز نسبت به دو رقم دی و در طول مدت رشد نسبت داد. همچنین در بین ارقام سویا، زنیبیشتر دانه در جوانه

اخه تعداد ش از نظررقم سحر نسبت به دو رقم دیگر  و بود بالاتر عملکرد اقتصاديسرعت جذب خالص و  دارايي دارا

رتري بارتفاع گیاه، سرعت رشد محصول و شاخص سطح برگ  از نظررقم کتول نسبت به دو رقم دیگر  بود وفرعی 

 .      داشتند

)اندازه بذر و ارقام سویا( از نظر ارتفاع گیاه، ارتفاع  تیمارهادست آمده نشان داد که بین به هايتجزیه واریانس داده

تا اولین غلاف، تعداد شاخه فرعی، سرعت رشد محصول، شاخص سطح برگ، سرعت جذب خالص شاخص برداشت، 

داشت. در ارقام سویا،  وجود (>13/1Pو  >10/1P)در سطح  داريعملکرد اقتصادي و عملکرد بیولوژیکی، اختلاف معنی

در سرعت جذب خالص و  (>13/1P و >10/1P)در سطح  داريرقم ویلیامز نسبت به ارقام دیگر داراي اختلاف معنی

در سرعت رشد محصول و  (>10/1P)در سطح  داريعملکرد و رقم کتول نسبت به ارقام دیگر داراي اختلاف معنی

در تعداد ( >13/1Pو  >10/1P)در سطح  دارير داراي اختلاف معنیشاخص سطح برگ و رقم سحر نسبت به ارقام دیگ

. اثر متقابل رقم و اندازه بذر در این آزمایش فقط بر روي ارتفاع تا اولین غلاف، سرعت رشد محصول، بودشاخه فرعی 

 گیريرا داشت و در دیگر صفات اندازه داريشاخص سطح برگ، سرعت جذب خالص و عملکرد اقتصادي، اثر معنی

داري را نشان نداد. همچنین اثرات متقابل رقم و اندازه بذر، نشان داد رقم کتول معنیشده در این آزمایش اختلاف 

ثیر را در ارتفاع تا اولین غلاف، سرعت رشد محصول، شاخص سطح برگ و سرعت جذب خالص أدرشت، بیشترین ت

لکرد ثیر را در عمأرقم سحر در سایز درشت، بیشترین ت . همچنین نشان داد رقم ویلیامز در سایز درشت وداشته است

طرفی  د. ازوداشتند. نتایج این تحقیق نشان داد که اندازه درشت بذر موجب بهبود عملکرد و برخی از صفات رشد ش

بهبود  موجبتوانست ثیر دارد. در نتیجه ترکیبی از اندازه بذر و رقم أها تمشاهده گردید که نوع رقم نیز در افزایش آن

ه دار بین اندازدلیل عدم وجود اختلاف معنیاز طرفی به عملکرد و برخی از صفات رشد در شرایط کشت سویا شود.

ها به جاي بذور درشت، از بذور توان پیشنهاد کرد براي کاهش هزینهبذر درشت و متوسط در عملکرد اقتصادي، می

 متوسط استفاده نمود.
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