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  چکیده
هاي پیري تسریع شده و سرما استفاده شـد. ایـن   منظور بررسی بنیه گیاهچه بادام زمینی از آزمون به

زمینی در شهرسـتان آسـتانه اشـرفیه و    در سه مزرعه تولید بذر بادام 1391تا  1389هاي  در سالتحقیق 
-انجام شد. از آزمایش فاکتوریل با طرح پایه بلوك رشتآزمایشگاه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

ده، امشل و هاي کامل تصادفی در سه تکرار استفاده شد. فاکتور اول منطقه تولید بذر در سه سطح (نقره
بندر کیاشهر) و فاکتور دوم نیز اندازه بذر در سه سطح (بزرگ، متوسط و کوچک) در نظر گرفته شدند. 

داري بر بنیه طولی طلاعات به دست آمده نشان داد که منطقه تولید بذر اثر معنینتایج تجزیه واریانس ا
هاي سرما و پیري  چه در آزمونچه به ساقهچه، طول هیپوکوتیل و نسبت طول ریشهگیاهچه، طول ریشه

چـه و طـول گیاهچـه فقـط در آزمـون پیـري       تسریع شده داشت، در حالی که اثر منطقه بر طول سـاقه 
چه داري بر وزن تر گیاهچه، طول ریشههاي بذر بادام زمینی نیز اثر معنیدار شد. اندازهمعنی شدهتسریع

چه در هر دو آزمون داشت، اما این اثر بـر بنیـه طـولی گیاهچـه، طـول      چه به ساقهو نسبت طول ریشه
 ـ چه و طول گیاهچه فقط در آزمون پیري تسریع شده معنـی هیپوکوتیل، طول ساقه ر متقابـل  دار شـد. اث

دار بـود. در آزمـون پیـري    منطقه در اندازه بذر بر بنیه طولی گیاهچه بادام زمینی در هر دو آزمون معنی
دار شد. مقایسـه میـانگین صـفات مـورد     تسریع شده این اثر متقابل بر کلیه صفات مورد ارزیابی معنی

شده در منطقه امشل بـا میـانگین   بررسی نیز نشان داد که بیشترین بنیه گیاهچه در بذرهاي بزرگ تولید 
  (آزمون پیري تسریع شده) بدست آمد. 72/1170

  

  1زنی، منطقه تولیداندازه بذر، بادام زمینی، بنیه گیاهچه، جوانه واژگان کلیدي:
  

  مقدمه 
بذري هاي نمایند، کیفیت بذر یا تودهاز میان عوامل زیادي که عملکرد گیاهان زراعی را در شرایط مزرعه تعیین می

هـاي حاصـل از بـذرهاي    شود کـه عملکـرد بوتـه   اهمیت به سزایی دارد. اهمیت اصلی کیفیت بذر زمانی مشخص می
ی دست آمـده را مـورد ارزیـاب    هاي بههاي حاصل از بذرهاي ضعیف مورد مقایسه قرار داده و تفاوتمرغوب را با بوته

هاي روغنـی در  ترین دانه) یکی از مهمترین و اقتصادي.Arachis hypogaea Lزمینی (بادام ).Bayat, 2010( قرار دهیم
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درصـد)   25-28درصد) و پـروتئین (  43-55گرمسیري است که بیشتر به منظور تولید روغن (مناطق گرمسیري و نیمه
هزار هکتار و میزان تولید  3زمینی در ایران حدود سطح زیر کشت بادام. )Hosseinzadeh et al., 2009( شودکشت می

شهرستان آسـتانه  . شودکشت می هکتار آن در استان گیلان  2500هزار تن است. از این مقدار حدود  6دانه آن حدود 
رغم گذشت حدود یک قـرن از کشـت بـادام    علیزمینی در استان گیلان است. اشرفیه مرکز اصلی کاشت و تولید بادام

ین بزرگتـر از زمینی صورت نگرفته اسـت.  در ایران، هنوز هیچ اقدام مؤثري در زمینه تولید و نگهداري بذر بادامزمینی 
زنی و سبز شدن بذرهاي بـادام  اشرفیه این است که در بسیاري از سالها درصد جوانهمشکلات کشاورزان منطقه آستانه 

بار اقدام به کاشت بذر این  3تا  2ضی از مناطق کشاورزان کنند و حتی در بعزمینی در مزرعه به شدت کاهش پیدا می
عـدم آگـاهی بیشـتر    طور قابل توجهی افزایش یابد.  شود هزینه تولید گیاه بادام زمینی بهکنند. این امر باعث میگیاه می

د بعضی از عناصر شود که از نظر وجواي این گیاه منجر به تولید بذرهایی میکشاورزان منطقه نسبت به نیازهاي تغذیه
زنی و استقرار گیاهچه نقـش زیـادي دارد   معدنی نظیر کلسیم در حد پایینی باشند. این عامل در کم شدن درصد جوانه

)Safarzadeh, 2008 .(  
دهنـد  محیط خاك و شرایط آب و هوایی عوامل مهمی هستند که کیفیت بذر بادام زمینی را تحت تـأثیر قـرار مـی   

)Nautiyal, 2009 .(هاي منطقه و مزرعه تولید جهت تعیین کیفیـت بـذر ضـرورت    لذا آگاهی و توجه به تمامی ویژگی
 ).ISTA, 1993باشد (باشد که از محیط تأثیر پذیرفته و به ظاهر نیز قابل رؤیت مییابد. اندازه بذر یکی از عوامل میمی

هاي دانه درشت بادام زمینی به طور مثال رقم .باشند هاي مختلفیتوانند داراي اندازهبذرهاي یک رقم از بادام زمینی می
هـاي مشـابه   هایی بین ارقام بادام زمینی با انـدازه تنوع بیشتري از لحاظ اندازه بذر دارند. از لحاظ یکنواختی نیز تفاوت

تري در مزرعـه  زمینی استقرار بههاي به وجود آمده از بذرهاي درشت بادامگیاهچه .)Knauft et al., 1991( وجود دارد
تـرین  ). اندازه بذر بادام زمینـی نیـز یکـی از مشـخص    Sibuga and Nsenga, 2003نسبت به بذرهاي کوچکتر دارند (

تر بـه دلیـل داشـتن مـواد غـذایی      که بذرهاي درشت طوري شود. بههاي مؤثر بر قدرت رویش بذر محسوب میویژگی
   ).Mugnisjah and Nakamura, 1986شوند (رار کامل گیاه میتري قبل از استقهاي قويبیشتر باعث ایجاد گیاهچه

زنی بـذرها را  گردد که توانایی بالقوه جوانهزنی استاندارد صورت میها با استفاده از آزمون جوانهترین ارزیابیساده
هـاي  تـنش ). درعین حال استفاده از این آزمون در شـرایط بـروز   ISTA, 1993نماید (در یک توده بذري مشخص می

 هـا سایر آزمـون به کارگیري  شود، لذامحیطی در مزرعه و تفاوت در مقاومت بذرها تخمین قابل قبولی را موجب نمی
تري از کیفیـت بـذرها جهـت    تا در شرایط نامساعد نیز تخمین مناسبشود باعث میشده ازجمله سرما و پیري تسریع

زنـی  هاي سرما و پیري تسریع شده همـراه بـا آزمـون جوانـه    آزمونکاشت وجود داشته باشد. در این راستا استفاده از 
تر کیفیت و بنیه بذر را به همراه داشته باشد. آزمون سرما جهت ایجاد شرایطی مشابه با تواند تخمین کاملاستاندارد می

اي استاندارد شدن در گیرد. نتایج آزمون سرما برزنی در آزمایشگاه انجام میشرایط نامساعد حاکم بر مزرعه طی جوانه
هاي جزئی دما طی انجام آزمون سرما، روي نتایج حاصله هاي مختلف با هم تفاوت دارند. زیرا تفاوتمیان آزمایشگاه

 گـراد  سانتیدرجه  8براي آزمون سرما در بذرهاي بادام زمینی دماي  ).Hampton and Tekrony, 1995(گذارند اثر می
). آزمون پیري زودرس بـا هـدف   Maiti and Ebeling, 2002سازد (رها را آشکار میبه طور مطلوبی نفاوت قدرت بذ

هـاي مختلـف گیـاهی بکـار     بینی مدت زمان زنده بودن بذور تعدادي از گونهتخمین طول عمر بذر در انبار براي پیش
د بسـیار زیـادي از   . بعدها این آزمون به صورت شاخصی از بذر در تعدا)Deloucheh and Baskin, 1973( گرفته شد

 آمیـزي رابطـه خـود را بـا خـروج و اسـتقرار گیاهچـه در مزرعـه نشـان داد         طور موفقیـت  ههاي گیاهی درآمد و بگونه
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)TeKrony, 1983, Ferguson, 1990, Hampton and TeKrony, 1995 .(ها بذرها به مدت کوتـاهی در  در این آزمون
در طول آزمایش، بذرها از محیط مرطوب، رطوبت جذب کرده و پیري  گیرند.معرض دما و رطوبت نسبی بالا قرار می

هاي بذري با قـدرت پـایین پیـر    تر از تودههاي بذري داراي قدرت بالا، در این شرایط آهستهشود. تودهآنها تسریع می
ي ضعیف خواهنـد  زنی بالاتري نسبت به بذرهاشوند. بنابراین بعد از آزمون پیري تسریع شده، بذرهاي قوي، جوانهمی

زمینـی   گیاهچـه بـادام  بـر بنیـه   و منطقه تولید و اندازه بـذر  تحقیق حاضر با هدف ارزیابی اثر  ).ISTA, 2011داشت (
  صورت گرفته است.

  

  هاروش مواد و
آزمایشـگاه   در وزمینـی در شهرسـتان آسـتانه اشـرفیه     سه مزرعه بـادام  در 1391تا  1389هاي سال در بررسیاین 
  . گرفت انجام دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشتزراعت 

سـه  زمینی در شهرسـتان آسـتانه اشـرفیه بـه     منطقه تولید بادام ،با استفاده از نقشه جغرافیاییابتدا : شرایط مزارع نمونه
پس از ارزیابی مناطق مورد بررسی، سه مزرعه متعلق به کشاورزان نمونه  .گردیدتقسیم  ده، امشل و کیاشهرنقره قسمت

در کشت بادام زمینی انتخاب شدند. جهت تهیه بستر کاشت، زمین در اوایل بهـار ابتـدا شـخم نسـبتاً عمیـق و سـپس       
رت مسطح مزرعه، به صو 3به طور همزمان در  1389دیسک زده شد. کاشت بذرهاي بادام زمینی در اواخر اردیبهشت 

و در شرایط دیم (بدون آبیاري) انجام گرفت. بذرهاي اولیه بادام زمینی متعلق به هر کشاورز نیز با آرایش کاشت مربع 
 ,Bell et al., 1987; Gardner and Aumaي خاك کشت شدند (متر سانتی 4و در عمق  متر سانتی 40×40و با فاصله 

1988; Mishra and Singh, 1989بوته در هکتار بود. در زمان کاشـت مقـدار نیتـروژن     62500ها معادل ه). تراکم بوت
کیلوگرم در هکتار و فسفر مورد نیاز از منبـع سوپرفسـفات    60مورد نیاز گیاه (به عنوان کود پایه) از منبع اوره و مقدار 

ي متـر  سـانتی  10تا  5هاي کاشت و به صورت نواري و در عمق کیلوگرم در هکتار در بین ردیف 100تریپل به مقدار 
 2زمینی در این منـاطق بـه رقـم نـورث کارولینـا      جایی که بیشترین سطح زیر کشت بادام از آنخاك قرار داده شدند. 

)NC2بـذرها قبـل از کاشـت بـا     استفاده شـد  کشت و تولید بذرهاي نمونهبنابراین فقط از این رقم براي ، ) تعلق دارد .
هرز نیز بـه صـورت دسـتی    هاي ها کنترل علفهزار ضدعفونی شد. در طول رشد بوتهکش تیرام به نسبت دو در قارچ

زمینی تولید شده بادامهاي نیاماز  هاییسپس تودهاي صورت گرفت و برداري با حذف اثرات حاشیه. نمونهانجام گرفت
ته زیر نور آفتاب خشک شدند. بـا  مدت یک هف ها بهگردید. ابتدا نیامکشاورز تهیه  سهبه طور تصادفی از  این مزارعدر 

اتیلنی صورت هاي پلیها در گونیبود، نگهداري این نیام 1390ها در اوایل بهار سال توجه به اینکه زمان استفاده از نیام
  ). Nautiyal et al., 1993گرفت (

ر منطقـه از  نمونه خاك از نقاط مختلف مزرعه مورد کشـت در ه ـ  6هاي خاك محل آزمایش، جهت تعیین ویژگی
برداري به طور تصادفی برداشت شده و از ترکیب آنها نمونه مرکبی تهیه گردید. زمان نمونه متر سانتی 30عمق صفر تا 

بـود. خصوصـیات    1390هاي بادام زمینی و قبل کاشت فصل زراعی جدید در اوایـل بهـار   خاك همزمان با تهیه توده
اه آب و خاك دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحـد رشـت در   ها درآازمایشگفیزیکی و شیمیایی نمونه خاك

ده لومی شنی و در مزارع امشل و کیاشهر لومی بودند و هدایت ها در مزرعه نقرهبافت خاكتعیین گردید.  1390زمستان 
بدست آمد. استیدیه خاك  متر سانتی بر میکروزیمنس 2/179و  8/218، 5/221ترتیب  الکتریکی خاك سه مزرعه مذکور به

 قابـل  جذب و منیزیم قابل ) بود. از لحاظ نیتروژن کل، فسفر8/7در سه مزرعه مورد بررسی تقریباً یکسان (با میانگین 
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 گرممیلی 78/4و  27/2درصد،  055/0ترتیب با میانگین  هاي سه مزرعه تفاوت چندانی وجود نداشت (بهجذب بین خاك
لیتر) و مزرعه امشل  در والاناکیمیلی 7/201ترتیب در مزررعه کیاشهر ( محلول و کلسیم تبادلی بهکیلوگرم)، اما کلسیم  بر
  لیتر) داراي مقادیر بیشتري بودند. در والاناکیمیلی 05/9(

هـر منطقـه بـه سـه دسـته بـزرگ،       هاي حاصل از غلافبذرهاي هاي بنیه بذر، براي انجام آزمون: بخش آزمایشگاهی
سپس جهت جلوگیري از اثرگذاري رطوبت بر وزن بذرها، به طور تصادفی مقدار  شدند. بنديکوچک تقسیممتوسط و 

ي انجام گرفته با استفاده از آزمایش فاکتوریـل بـا طـرح    هاهر یک از آزمونگیري شد. هایی از بذر اندازهرطوبت نمونه
و  و امشـل  دهنقـره ول منطقه تولید بذر در سه سـطح [ مورد بررسی قرار گرفتند. فاکتور اهاي کامل تصادفی بلوكپایه 

 8/0بـین  متوسـط (بـذرهاي   ، )گرم 1بیشتر از [بزرگ (بذرهاي سه سطح در اندازه بذر نیز  بندر کیاشهر] و فاکتور دوم
شده جهـت ارزیـابی   سپس از آزمون سرما و پیري تسریع .)] بودندگرم 8/0کمتر از کوچک (بذرهاي و ) گرم 1گرم و 

بذرهاي قرار گرفتـه در هـر دو شـرایط سـرما و پیـري      بنیه  در انتها جهت برآوردبذرهاي بادام زمینی استفاده شد. بنیه 
  هاي این بخش به شرح زیر است:زنی استاندارد استفاده شد. نحوه انجام هریک از آزمونآزمون جوانه از تسریع شده

هـاي  در داخـل ظـرف  ها بـر اسـاس دسـتورالعمل ایسـتا     هر دسته از بـذر بذري از  50سه تکرار ، در آزمون سرما
نـد  قـرار گرفت  گـراد  سـانتی درجـه   8روز در دمـاي   7و به مـدت   حاوي کاغذهاي مرطوب قرار داده شدندپلاستیکی 

)Hampton and Tekrony, 1995(پیـري تسـریع    آزمـون  در ند.قرار گرفت زنی استانداردبذرها در شرایط جوانه . سپس
رطوبت نمونه بذرها جهت اطمینان از  .ندبذري به طور تصادفی انتخاب شد 50تکرار  سهسته از بذور از هر د شده نیز

دار اسـتفاده   هاي پلاسـتیکی درب از ظرفپیري گیري شد. جهت ایجاد اتاقک تسریع درصد باشند، اندازه 14اینکه زیر 
هاي سـوراخ  اي کوچکتري که به صورت توريههاي تسریع پیري از ظرفشد. براي قرار دادن بذرها درون این اتاقک

 15ها به خوبی با محلـول هیپوکلریـت سـدیم    هاي قارچی، ظرفدار بودند، استفاده گردید. براي جلوگیري از آلودگی
لیتر آب مقطر در هر اتاقک تسریع پیري بیرونی ریخته شد. پـس از آن  میلی 40درصد شسته و خشک گردیدند. حجم 

روز در شرایط  3به مدت  هاي بیرونی قرار گرفته و درب آنها بسته شد. سپسبذر درون ظرف هاي درونی حاويظرف
بلافاصله بـذرها   پس از آن .)Hampton and TeKrony, 1995گرفتند (قرار  گراد سانتیدرجه  43درصد و  95رطوبتی 

  تند.در داخل ژرمیناتور قرار گرف زنی استانداردجهت جوانه
روز در  10براي مدت سپس  .ندتایی قرار گرفت 50تکرار  سهدر  هر یک از تیمارها، 1استاندارد زنیجوانهدر آزمون 
جهت انجام این آزمـون از روش  . ندقرار گرفتزنی در شرایط جوانهدرون ژرمیناتور  گراد سانتیدرجه  25حرارت ثابت 

درصـد ضـد عفـونی     15یپوکلریت سـدیم  با هدر نظر گرفته شده  هايظرفزنی بین کاغذ مرطوب استفاده شد. جوانه
درصـد   1). ضدعفونی بذرهاي بادام زمینی نیـز بـا اسـتفاده از کلریـد جیـوه      Hampton and TeKrony, 1995شدند (

از  طبیعی بر اساس دستورالعمل ایستاو غیر طبیعی هايگیاهچهشناسایی و شمارش ). Nautiyal, 2009صورت گرفت (
  .)ISTA, 2011; Don, 2009( صورت گرفت 10تا  5روز 

 چـه چه به سـاقه نسبت طول ریشه، طول گیاهچه، چهطول ساقه، طول هیپوکوتیل ،چهطول ریشهگیري جهت اندازه
متر  کش با دقت در حد میلیانتخاب شدند. سپس با خط طور تصادفی گیاهچه عادي به 10تعداد در هر واحد آزمایشی 

نمونه براي هر واحد آزمایشی در نظر گرفته شد. شاخص بنیـه طـولی    10این  هايگیري شدند. در انتها میانگیناندازه

                                                             
1- Standard Germination Test 
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 Abdul-Bakiand Anderson, 1973; Nautiyal, 2009; Nautiyal et(هاي زیر محاسبه شدبا استفاده از رابطهنیز  1گیاهچه

al, 2010( :  
SLVI= FGP × (RL+HL) 

SLVI = شاخص طولی بنیه گیاهچه  
FGP = نهایی زنیدرصد جوانه  

RL = چهطول ریشه  
HL = طول هیپوکوتیل  
  به صورت زیر محاسبه شد: FGPدر این رابطه که 

FGP= ∑ ୬
୒

×100 
FGP = زنی نهاییدرصد جوانه  

n =  عادي زده جوانهشمار بذرهاي  
N = شمار کل بذرها  

  

  ها و محاسبات آماريافزار نرم
 Excel جهت رسم نمودار از آماري قرار گرفت.مورد تجزیه  MSTAT-Cافزار نرمبا استفاده از  هاي بدست آمدهداده

  ها به روش توکی براي تحلیل نتایج بدست آمده استفاده شد.علاوه بر تجزیه واریانس از مقایسه میانگین دادهاستفاده شد. 
  

  و بحثنتایج 
منطقه تولید بادام زمینی بر بنیه گیاهچه بذرهایی که در ساده نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر : شاخص بنیه گیاهچه
اندازه بذر بر بنیه طولی  دار بود. اثرمعنی درصد اطمینان 99با  قرار گرفته بودندشده و آزمون سرما شرایط پیري تسریع 

ل منطقه تولید و اثر متقاب. داري بودمعنیدرصد اطمینان  99فقط در آزمون پیري تسریع شده هاي بادام زمینی گیاهچه
ترتیب در سطح احتمال  سرما و پیري تسریع شده به در هر دو آزموناندازه بذر نیز بر شاخص بنیه گیاهچه بادام زمینی 

(با میانگین بیشترین بنیه گیاهچه در بذرهاي بزرگ تولید شده در منطقه امشل ). 1جدول دار بود (معنی درصد 1و  5
  ).ب -1الف و  -1هاي شکلمشاهده شد () 72/1170

  

  ب) آزمون پیري تسریع شده  الف) آزمون سرما
 بنیه گیاهچه بادام زمینیمیانگین اثر تیمارهاي منطقه تولید و اندازه بذر بر  -1شکل 

                                                             
 Seedling Length Vigour Index 1- 
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 گیاهچه شاخص بنیه طولیبر زمینی و منطقه تولید بادامتجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -1جدول 

  درجه آزادي  منبع تغییرات
  آزمون پیري تسریع شده  آزمون سرما

  میانگین مربعات
  ns595/6208  ns775/7944  2  تکرار
  266/486552**  888/106264**  2  منطقه

  ns028/4089  **255/512403  2  اندازه بذر
  701/205560**  606/14415*  4  اندازه بذر×منطقه

  494/7983  883/3179  16  خطاء
  66/17  19/17    ضریب تغییرات (%)

ns :درصد 1داري در سطح احتمال معنی: **و  درصد 5داري در سطح احتمال معنی: *داري، عدم معنی  
  

ها در آزمون پیري منطقه تولید بادام زمینی بر وزن تر گیاهچهساده نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر : وزن تر گیاهچه
دار شـد  معنـی درصـد   1در سـطح احتمـال   در حالی که در آزمون سرما این اثر  ،)3(جدول  دار نبودتسریع شده معنی

نتایج تجزیه واریانس اثر متقابل منطقه تولید و اندازه بذر بر وزن تر گیاهچـه  در آزمون پیري تسریع شده، ). 2(جدول 
وجـود  تـر گیاهچـه   وزن از لحـاظ   درصـد  1در سطح احتمال  داري) نشان داد که بین تیمارها تفاوت معنی3(جدول 
گـرم در روز   71/4افزایش وزن تر گیاهچه حاصل از بذرهاي تولید شده در منطقه امشل را با میانگین  2شکل داشت. 

  دهد.دهم نشان می

  
  وزن تر گیاهچه در آزمون پیري تسریع شدهمیانگین منطقه تولید و اندازه بذر بادام زمینی بر تیمارهاي اثر  -2شکل 

  

ها بـر طـول   نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر ساده منطقه تولید بادام زمینی، اندازه بذر و اثرمتقابل آنچه: طول ریشه
). نتـایج مقایسـه میـانگین    5و  4هاي دار بود (جدولچه در شرایط هر دو آزمون سرما و پیري تسریع شده معنیریشه
ده در از بذرهاي متوسط و کوچک تولیـد شـده در نقـره    هاي حاصلچهها در آزمون سرما نشان داد که طول ریشهداده

در عین حال پس از انجام آزمون پیري تسریع شـده  الف). -2چه را نشان دادند (شکل ترین ریشهروزهاي پایانی طویل
طق ها را تولید کردند. در حالی بذرهاي بزرگ مناچهترین طول ریشهزنی طویلبذرهاي متوسط کیاشهر در روز آخر جوانه

  ب).-2چه را در مقایسه با بذرهاي متوسط نشان دادند (شکل ترین ریشهده طویلامشل و نقره



 پیري تسریع شده و سرما در ارزیابی بنیه طولی گیاهچه بادام زمینیهاي آزمون

34 

  سرما هاي در آزمونوزن تر گیاهچه بر زمینی و منطقه تولید بادامتجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -2جدول 

  درجه آزادي  منبع تغییرات
  روز دهم  روز نهم  روز هشتم  روز هفتم  روز ششم

  میانگین مربعات
  ns156/0 ns208/0  ns169/0  ns308/0  ns498/0 2  تکرار
 ns186/0  *299/0  *393/0  *823/0  328/0** 2  منطقه

 854/3**  327/1**  726/0**  514/0**  902/0** 2  اندازه بذر

  ns039/0  ns166/0  ns056/0  ns031/0  ns499/0 4  اندازه بذر×منطقه
  200/0  101/0  075/0  076/0  048/0 16  خطا

  02/9  39/8  90/7  00/9  18/8    ضریب تغییرات (%)
ns 1داري در سطح احتمال معنی **% و 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی% 

  

  پیري تسریع شده هاي در آزمونوزن تر گیاهچه بر زمینی و منطقه تولید بادامتجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -3جدول 

  درجه آزادي  منبع تغییرات
  روز دهم  روز نهم  روز هشتم  روز هفتم  روز ششم

  میانگین مربعات
  ns041/0 ns005/0  ns021/0  ns046/0  ns060/0  2  تکرار
 ns044/0  ns058/0  ns044/0  ns031/0  ns025/0  2  منطقه

 591/2**  758/2**  306/2**  912/1**  337/1**  2  اندازه بذر

  950/0**  057/1**  983/0**  904/0**  501/0*  4  اندازه بذر×منطقه
  150/0  151/0  133/0  127/0  130/0  16  خطاء

  20/11  07/13  88/12  25/13  73/14    ضریب تغییرات (%)
ns درصد 1داري در سطح احتمال معنی **و  درصد 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی 

  

    
  ب) آزمون پیري تسریع شده  الف) آزمون سرما

  چهاثر تیمارهاي منطقه تولید و اندازه بذر بادام زمینی بر طول ریشه -3شکل 
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  سرما هاي در آزمون چهطول ریشهبر زمینی و منطقه تولید بادامتجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -4جدول 

  درجه آزادي  منبع تغییرات
  روز دهم  روز نهم  روز هشتم  روز هفتم  روز ششم

  مربعاتمیانگین 
  ns038/0 ns271/0  *454/0  ns780/0  ns336/1 2  تکرار
 580/14**  694/5**  273/5**  245/3**  674/3** 2  منطقه

 916/1*  949/1*  370/2**  836/1**  286/1** 2  اندازه بذر

  ns954/0  **519/3  111/1**  406/0*  375/0** 4  اندازه بذر×منطقه
  523/0  377/0  193/0  126/0  060/0 16  خطاء

  27/12  68/15  90/13  28/14  39/13    ضریب تغییرات (%)
ns 1داري در سطح احتمال معنی **% و 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی% 

  
  پیري تسریع شده هاي در آزمون چهطول ریشهبر زمینی و منطقه تولید بادامتجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -5جدول 

  آزاديدرجه   منبع تغییرات
  روز دهم  روز نهم  روز هشتم  روز هفتم  روز ششم

  میانگین مربعات
  ns080/0 ns077/0  ns073/0  ns163/0  ns303/0  2  تکرار
 834/28**  748/14**  000/14**  978/10**  868/11**  2  منطقه

 191/8**  498/7**  058/5**  553/4**  460/3**  2  اندازه بذر

  989/8**  592/6**  371/6**  674/5**  370/5**  4  اندازه بذر×منطقه
  797/0  309/0  191/0  147/0  227/0  16  خطاء

  47/16  16/13  28/11  76/10  65/16    ضریب تغییرات (%)
ns 1داري در سطح احتمال معنی **% و 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی% 

  

بـادام زمینـی بـر طـول     و منطقـه تولیـد بـذر    اندازه بذر ساده نشان داد که اثر  نتیجه تجزیه واریانس: طول هیپوکوتیل
). در عین حال نتیجه تجزیه واریـانس اثـر متقابـل منطقـه     7و  6هاي جدولدار شد (هیپوکوتیل در هر دو آزمون معنی

اي که بذره) 7جدول دار بود (تولید و اندازه بذر بادام زمینی بر طول هیپوکوتیل فقط در آزمون پیري تسریع شده معنی
  ).4شکل نشان دادند ( متر سانتی 83/5درشت تولید شده در امشل بیشترین طول هیپوکوتیل را با میانگین 

  
  طول هیپوکوتیل در آزمون پیري تسریع شدهمیانگین منطقه تولید و اندازه بذر بادام زمینی بر  تیمارهاياثر  -4شکل 
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  سرما هاي در آزمون هیپوکوتیلطول بر زمینی بادامو منطقه تولید تجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -6جدول 
  درجه آزادي  منبع تغییرات

  روز دهم  روز نهم  روز هشتم  روز هفتم  روز ششم
  میانگین مربعات

  ns046/0  ns074/0  ns144/0  ns046/0 ns130/0 2  تکرار
 ns414/0  *618/0  **671/0  **724/0  695/0* 2  منطقه

 ns499/0  *539/0  **880/0  **725/0  ns308/0 2  اندازه بذر

  ns126/0  ns298/0  ns081/0  ns102/0  ns237/0 4  اندازه بذر×منطقه
  113/0  061/0  123/0  135/0  180/0 16  خطاء

  84/8  15/7  10/11  07/13  07/18    ضریب تغییرات (%)
ns 1داري در سطح احتمال معنی **% و 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی% 

  
  پیري تسریع شده هاي در آزمون هیپوکوتیلطول بر زمینی و منطقه تولید بادامتجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -7 جدول
  درجه آزادي  منبع تغییرات

  روز دهم  روز نهم  روز هشتم  روز هفتم  روز ششم
  میانگین مربعات

  ns014/0  ns011/0  ns007/0  ns056/0 ns134/0  2  تکرار
 674/3**  211/2**  994/1**  916/1**  480/1**  2  منطقه

 358/4**  329/2**  671/1**  334/1**  573/0**  2  اندازه بذر

  218/4**  266/5**  673/4**  358/4**  182/2**  4  اندازه بذر×منطقه
  122/0  068/0  066/0  059/0  047/0  16  خطاء

  49/8  25/8  14/9  99/9  69/11    ضریب تغییرات (%)
ns 1داري در سطح احتمال معنی **% و 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی% 

  
در شـرایط  چـه  ) نشان داد اثر منطقه تولید بادام زمینی بـر طـول سـاقه   8جدول نتیجه تجزیه واریانس (: چهطول ساقه

قرار گرفته در ) اثر تیمارهاي مختلف بر بذرهاي 9جدول نتیجه تجزیه واریانس (دار نبود. در حالیکه معنیآزمون سرما 
چه در روزهاي هشـتم تـا دهـم    شرایط آزمون پیري تسریع شده نشان داد که اثر منطقه تولید بادام زمینی بر طول ساقه

درصـد   99چه نیز بـا  اثر اندازه بذر بر طول ساقه در آزمون پیري نیزدار بود. معنیدرصد  1در سطح احتمال زنی جوانه
اثر متقابل نیز در آزمون سرما ). ب-5شکل ؛ 9جدول چه در بذرهاي درشت بود (اقهتر بودن ساطمینان حاکی از طویل

چه بودند. در عین حال با گذشت ده و کیاشهر داراي بیشترین طول ساقهحاکی از آن بود که بذرهاي کوچک مناطق نقره
شکل ؛ 8جدول مناطق داشتند ( چه بذرهاي بزرگ امشل افزایش بیشتري در مقایسه با بذرهاي بزرگ سایرزمان طول ساقه

چه در تمامی روزهاي پس از اثر متقابل منطقه تولید و اندازه بذر بر طول ساقهشده نیز در آزمون پیري تسریع ).الف-5
) که بذرهاي بـزرگ منطقـه امشـل داراي بیشـترین طـول      9جدول دار شد (معنیدرصد  1در سطح احتمال زنی جوانه
  ).ب-5شکل چه بودند (ساقه
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  ب) آزمون پیري تسریع شده  الف) آزمون سرما
  چهطول ساقهمیانگین اثر تیمارهاي منطقه تولید و اندازه بذر بادام زمینی بر  -5شکل 

  

  سرما هاي در آزمون چهساقهطول بر زمینی و منطقه تولید بادامتجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -8جدول 
  درجه آزادي  منبع تغییرات

  روز دهم  روز نهم  روز هشتم  روز هفتم  ششمروز 
  میانگین مربعات

  ns058/0  ns080/0  ns583/0  ns255/0  ns591/0 2  تکرار
 ns074/0  ns111/0  ns049/0  ns303/0  ns690/1 2  منطقه

 ns369/0  **664/0  **565/2  **996/2  ns034/1 2  اندازه بذر

  ns841/0  ns959/0  724/1**  440/0**  114/0** 4  اندازه بذر×منطقه
  631/0  372/0  272/0  132/0  055/0 16  خطاء

  75/10  65/14  76/17  72/18  04/19    ضریب تغییرات (%)
ns 1داري در سطح احتمال معنی **% و 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی% 

  
  پیري تسریع شده هاي در آزمون چهساقهطول بر زمینی و منطقه تولید بادامتجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -9جدول 

  درجه آزادي  منبع تغییرات
  روز دهم  روز نهم  روز هشتم  روز هفتم  روز ششم

  میانگین مربعات
  ns003/0  ns024/0  ns019/0  ns018/0 ns010/0  2  تکرار
 ns023/0  ns090/0  **218/0  **236/0  **360/0  2  منطقه

 n**401/0  **499/0  **738/3  151/0*  114/0**  2  اندازه بذر

  677/1**  623/0**  509/0**  287/0**  194/0**  4  اندازه بذر×منطقه
  055/0  025/0  024/0  035/0  013/0  16  خطاء

  31/9  46/10  27/11  48/15  82/10    ضریب تغییرات (%)
ns 1داري در سطح احتمال معنی **% و 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی% 

  
 داري) نشان داد منطقه تولید بذر بادام زمینی اثر معنی10جدول در آزمون سرما، نتیجه تجزیه واریانس (: طول گیاهچه

زنی در آزمون سرما داشت. اما در روز آخـر  بر طول گیاهچه در روزهاي ششم تا نهم جوانه درصد 1در سطح احتمال 
) 11جـدول  تجزیه واریانس در آزمون پیري تسریع شـده ( نتیجه داري را نشان داد. با تغییراتی مواجه شد و عدم معنی

بر طول گیاهچه در تمامی روزهـاي  درصد  1در سطح احتمال داري نشان داد که منطقه تولید بذر بادام زمینی اثر معنی
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زنی جوانههاي آخر را تا روزدرصد  1در سطح احتمال داري اثر معنیدر هر دو آزمون زنی داشت. اندازه بذر نیز جوانه
دار شد در آزمون سرما، اثر متقابل نیز تنها در روز هفتم و هشتم معنی). 11و  10هاي جدولبر طول گیاهچه گذاشت (

). در حالی که در الف-6شکل ده نشان داد (و بیشترین طول گیاهچه را در بذرهاي کوچک حاصل از نقره) 10(جدول 
جـدول  دار شد (معنیزنی در تمامی روزهاي جوانهگیاهچه بادام زمینی اثر متقابل نیز بر طول آزمون پیري تسریع شده، 

کیاشهر را در شرایط بهتري نشان داد. هرچنـد کـه بـذرهاي    متوسط امشل و  درشت هاي بذرهاي) که طول گیاهچه11
  ).ب-6شکل چه بالایی داشند (متوسط تولید شده در منطقه کیاشهر نیز طول ساقه

  

  ب) آزمون پیري تسریع شده  الف) آزمون سرما
  طول گیاهچهمیانگین اثر تیمارهاي منطقه تولید و اندازه بذر بادام زمینی بر  -6شکل 

  
  سرما هاي آزمون در گیاهچهطول بر زمینی و منطقه تولید بادامتجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -10جدول 

  درجه آزادي  منبع تغییرات
  روز دهم  نهمروز   روز هشتم  روز هفتم  روز ششم

  میانگین مربعات
 ns345/0  ns045/1  *184/3  ns441/2 ns936/2 2  تکرار

  ns547/3  000/13**  414/10**  686/4**  620/8** 2  منطقه
  ns966/1  003/11**  805/10**  396/6**  483/4* 2  اندازه بذر

  ns186/1  **593/2  **315/4  ns042/1  ns667/2 4  اندازه بذر×منطقه
  295/1  934/0  876/0  544/0  489/0 16  خطاء

  66/6  40/8  14/10  21/10  96/12    ضریب تغییرات (%)
ns 1داري در سطح احتمال معنی **% و 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی% 

  

همچنین اثر متقابل نتایج تجزیه واریانس اثر ساده منطقه تولید بادام زمینی، اندازه بذر و چه: چه به ساقهنسبت طول ریشه
درصد  1در سطح احتمال هاي سرما و پیري تسریع شده چه در شرایط آزمونچه به ساقهها بر نسبت طول ریشهآن

). 13و  12هاي دار شد (جدولچه در هر دو آزمون معنیچه به ساقهدار بود. اثر اندازه بذر نیز بر نسبت طول ریشهمعنی
زنی در بذرهاي درشت تولید چه در روز دهم جوانهچه به ساقهرین نسبت طول ریشهدر آزمون پیري تسریع شده، کمت

در حالی که در آزمون سرما، بذرهاي درشت تولید شده در منطقه  ب).-7شده در منطقه امشل مشاهده شد (شکل 
 الف).- 7زنی داراي کمترین نسبت بودند (شکل امشل فقط در روزهاي هشتم و نهم جوانه
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  پیري تسریع شده هاي در آزمون گیاهچهطول بر زمینی و منطقه تولید بادامتجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -11جدول 

  درجه آزادي  منبع تغییرات
  روز دهم  روز نهم  روز هشتم  روز هفتم  روز ششم

  میانگین مربعات
  ns114/0  ns090/0  ns096/0  ns310/0 ns597/0  2  تکرار
 289/61**  924/32**  823/29**  501/23**  158/23**  2  منطقه

 883/40**  408/19**  176/13**  530/10**  898/5**  2  اندازه بذر

  925/35**  976/27**  906/25**  464/22**  327/16**  4  اندازه بذر×منطقه
  721/1  744/0  558/0  480/0  502/0  16  خطاء

  91/10  71/9  29/9  61/9  39/12    ضریب تغییرات (%)
ns 1داري در سطح احتمال معنی **% و 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی% 

  

  ب) آزمون پیري تسریع شده  الف) آزمون سرما
  چهچه به ساقهنسبت طول ریشهمیانگین اثر تیمارهاي منطقه تولید و اندازه بذر بادام زمینی بر  -7شکل 

  
  سرما هاي در آزمون چهچه به ساقهنسبت طول ریشهبر زمینی تولید بادامو منطقه تجزیه واریانس اثر اندازه بذر  -12جدول 

  درجه آزادي  منبع تغییرات
  روز دهم  روز نهم  روز هشتم  روز هفتم  روز ششم

  میانگین مربعات
  ns002/0  ns020/0  ns001/0  ns012/0  ns010/0 2  تکرار
  435/0**  232/0**  616/0**  253/1**  273/2**  2  منطقه
  ns147/0  *207/0  ns021/0  *079/0  537/0*  2  بذر اندازه
  ns303/0  ns149/0  **353/0  **149/0  **115/0 4  اندازه بذر×منطقه
  ns031/0  020/0  048/0  075/0  121/0 16  خطاء

  20/17  46/18  25/19  62/20  00/23    ضریب تغییرات (%)
ns 1در سطح احتمال  داريمعنی **% و 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی% 
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  پیري تسریع شده هاي در آزمون چهچه به ساقهنسبت طول ریشهبر زمینی و منطقه تولید بادامتجزیه واریانس اثر اندازه بذر  - 13جدول 

  درجه آزادي  منبع تغییرات
  روز دهم  روز نهم  روز هشتم  روز هفتم  روز ششم

  میانگین مربعات
  ns233/0  ns126/0  ns068/0  ns140/0 ns017/0  2  تکرار
  272/2**  224/4**  606/5**  654/6**  714/8**  2  منطقه

  907/0**  722/1**  245/1**  693/1**  682/0*  2  اندازه بذر
  600/0**  672/1**  760/1**  191/2**  753/2**  4  اندازه بذر×منطقه
  054/0  067/0  063/0  152/0  152/0  16  خطاء

  65/10  28/9  93/8  16/13  29/14    ضریب تغییرات (%)
ns درصد 1داري در سطح احتمال معنی **و  درصد 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی 

  
رسـد عوامـل محیطـی همچـون     بـه نظـر مـی   چه وجود داشـت کـه   هایی در صفت طول ساقهدر این مطالعه تفاوت

چه در بذرهاي مناطق مختلـف مـؤثر بـوده اسـت. تفـاوت در      حاصلخیزي خاك و شرایط آب و هوایی بر تفاوت طول ساقه
همچنـین در  ). Smartt, 1994تواند از جمله عوامل تأثیرگذار بر آن باشـد ( می عناصر موجود در بذرهاي مناطق مختلف نیز 

نظـر  آزمون سرما با حرکت از امشل به سمت بندر کیاشهر بنیه بذرهاي تولید شده، به تدریج کاهش پیدا کـرد کـه بـه    
ترین دلیل در مشاهده تفاوت بین بنیه بـذرهاي تولیـد   ها عمدهرسد که مقدار رطوبت خاك در زمان پر شدن غلاف می

هاي در حال رشد در این سه منطقه بر کیفیت بذرهاي باشد. از طرف دیگر تغذیه متفاوت غلافشده در این مناطق می
توانـد دلیلـی بـر تغییـرات بنیـه      هاي مناطق مختلف مـی خاكتولیدي مؤثر است که اختلاف عناصري نظیر کلسیم در 

 ,Smarttبذر اثر دارند (روي بنیه  هاي حاصل از کمبود مواد غذایی به طور مستقیم برطوري که تنش ها باشد. بهگیاهچه

1994; Zode et al., 1995; Maiti and Ebeling, 2002; Cox, 1997(.    ـ  زنـی  هدر این مطالعـه در روزهـاي اولیـه جوان
بیشترین میانگین طول هیپوکوتیل در بذرهاي کوچک بدست آمد. ولی با گذشت زمـان بـذرهاي درشـت بـا افـزایش      
سرعت طویل شدن هیپوکوتیل همراه شدند که منجر به افزایش بنیه گیاهچه در روز دهم شد. این گونه افـزایش طـول   

نماید تا بتوانند با خروج بـه موقـع   بادام زمینی فراهم میهاي شرایط بهتري را براي گیاهچهرسد به نظر میهیپوکوتیل 
  .)Smartt, 1994( ها را سبب شوندقرار بهتر گیاهچهها از خاك استلپه

بیشترین بنیه گیاهچه از بذرهاي درشت بدست آمد. بذرهاي درشت بادام زمینی به دلیل داشتن مواد غـذایی بیشـتر   
 ,Mugnisjah and Nakamura, 1986; Maiti and Ebelingکننـد ( یجاد مـی تري را اهاي قوياز جمله کلسیم گیاهچه

2002; Fu et al., 1993       در حالی که بنیه گیاهچه در بذرهاي کوچک بادام زمینـی بـه دلیـل کـم شـدن وزن خشـک .(
ازه ). نکته قابل توجه این است کـه مقـدار کلسـیم خـاك بـر انـد      Trivedi and Bhatt, 1994یابد (چه کاهش می ریشه
رسـد کـه عوامـل محیطـی در هنگـام رشـد       طورکلی به نظر می ). بهKarimi, 2004هاي تولید شده نیز مؤثر است ( دانه

ها اثر گذار بوده و بـه تبـع   ها و رسیدگی آنها بر قدرت گیاهچهگیاهان مادري در مناطق مختلف در هنگام پر شدن دانه
  را به همراه داشتند. هاي بزرگتريتر گیاهچهآن با تولید بذرهاي درشت

هاي مختلف بذر بادام زمینی و مناطق تولید از لحاظ وزن تر گیاهچه وجود داري بین اندازههمچنین، تغییرات معنی
ها عمدتاً ناشی از تفاوت خصوصیات شیمیایی خاك در این مناطق و نیز جذب متفاوت عناصـر از  داشت. این تفاوت

باشد. علاوه بر این تغییـرات دمـا و بارنـدگی طـی رشـد      فصل رشد این گیاه میمنطقه تشکیل غلاف بادام زمینی طی 
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ها در مناطق مختلف اثرات قابل توجهی گذاشت کـه منجـر بـه تغییـرات در     ها نیز بر نحوه تکامل دانه در غلافغلاف
اره در کلیه مناطق ). هموSmartt, 1994; Maiti and Ebeling, 2002زنی بذرها شد (هاي حاصل از جوانهوزن گیاهچه

ناشی از ذخیره بیشـتر  تواند ر گیاهچه بیشتري را نشان دادند. این نتایج میبذرهاي درشت وزن ت ،تولید بذر بادام زمینی
). Mugnisjah and Nakamura, 1986; Maiti and Ebeling, 2002( باشد ترهاي درشتداخل بذردر ترکیبات شیمیایی 

) کـه  Karimi, 2004هاي متوسط و کوچک اسـت ( هاي درشت بیشتر از دانهد در دانهبه طوري که مقدار کلسیم موجو
  تواند مؤثر باشد.هاي با وزن زیاد میدر تولید گیاهچه

  
  گیري نهایینتیجه
چه، طول هیپوکوتیل داري بر قدرت طولی گیاهچه، طول ریشهطورکلی، نتایج نشان داد منطقه تولید بذر اثر معنی به

چـه و  هاي سرما و پیري تسریع شده داشت، اما اثر منطقه بـر طـول سـاقه   چه در آزمونچه به ساقهریشه و نسبت طول
داري بـر وزن تـر   هاي بذر بادام زمینی نیز اثـر معنـی  دار شد. اندازهشده معنیطول گیاهچه فقط در آزمون پیري تسریع

و آزمون داشت، اما این اثر بر بنیـه طـولی گیاهچـه،    چه در هر دچه به ساقهچه و نسبت طول ریشهگیاهچه، طول ریشه
دار شـد. اثـر متقابـل منطقـه در     چه و طول گیاهچه فقط در آزمون پیري تسریع شده معنـی طول هیپوکوتیل، طول ساقه

 ـ اندازه بذر بر بنیه طولی گیاهچه  بذور بادام زمینی در هر دو آزمون معنی ر دار بود. در آزمون پیري تسریع شده ایـن اث
دار شد. در مجموع مقایسه میانگین صفات مـورد بررسـی نیـز نشـان داد کـه      متقابل بر کلیه صفات مورد ارزیابی معنی

  بیشترین مقدار خصوصیات بررسی شده در شرایط بذرهاي درشت حاصل از منطقه امشل به دست آمد. 
  

  سپاسگزاري
کارشناسی ارشد زراعت از دانشگاه آزاد اسلامی نامه مؤلف اصلی جهت اخذ مدرك این مقاله مستخرج از پایان

باشد. لذا از اساتید محترم و سایر عزیزانی که در دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت و لاهیجان واحد لاهیجان می
  گردد.اند، کمال تشکر و قدردانی میشدهموجب تسهیل در مراحل مختلف اجراي این پژوهش 
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