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ارقام مختلف کلشا  سنی جوانه اتیبز خصوص یسطوح مختلف شور زیتأث یبزرس

(Brassica napus L.) 

 
 2*رضا رضایی سوخت آبنذانی ،1فزیذ عباس ساده

 آموخته کارشناسی ارشد زراعت، بجنورد، ایراندانشگاه آزاد اسلامی واحد بجنورد، دانش .1

دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران، عضو استعدادهاي درخشان باشگاه پژوهشگران جوان، گروه  .2

 ایران زراعت، تهران،
 

 82/70/1931تاریخ پذیزش4    70/11/1937تاریخ دریافت4 

 

 چکیده

دس  1389آصهايـی دس ػال صًی تزس کلضا، خلَكیات خَاًِؿَسی تش هختلف ثیش ػطَح أتِ هٌظَس تشسػی ت

 کاهبل  ّبای پايبِ تلبَ    هشکض تحقیقات کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی هاصًذساى تِ كَست فاکتَسيل دس قالبة طبشح  

، RGS003، 14، لايبي 18گل، لاييصسفام، ػاسی) ٍاسيتِ 7آصهايؾ ؿاهل تیواسّای  ؿذ.تكشاس اًدام  3تلادفی تا 

كفات هَسد تشسػی  صيوٌغ تش هتش( تَد.دػی 12ٍ  8، 4ؿاّذ، ) ( ٍ چْاس هیضاى ؿَسی401ٍ ّايَلا 111لايي 

چِ ٍ ٍصى تش ٍ خـک گیاّچِ تَدًذ. ًتايح ًـاى داد کِ چِ ٍ ػاقِل سيـِ، طَیصًخَاًِؿاهل دسكذ ٍ ػشػت 

تبٌؾ   سًٍذ کاّـی داؿتٌذ، تِ طَسی کِ اػوالصًی خَاًِّای هَلفٍِ صًی خَاًِتا افضايؾ ػطح ؿَسی دسكذ 

دسكذ دس تیواس  05/21ٍ  62/21دسكذ تِ  76/23سا اص صًی خَاًِدػی صيوٌغ تش هتش دسكذ  12ٍ  8 ؿَسی اص

دسكذ تَد. ػبشػت   86/22دػی صيوٌغ تش هتش  4تزس دس ؿَسی صًی خَاًِکاّؾ داد. هیضاى ؿاّذ )آب هقطش( 

)تؼبذاد   87/7ٍ  57/8، 52/10، 84/11دػی صيوٌغ تش هتش تِ تشتیة تشاتش  12ٍ  8، 4تیواسّای كفش، صًی خَاًِ

ِ چِ، دسكبذ ٍ ػبشػت   چِ ٍ ػاقِطَل سيـِحاكل ؿذ. تا افضايؾ ؿَسی  تزس دس سٍص( ٍ ٍصى تبش   یصًب خَاًب

دس حالی کِ تیـبتشيي   ٌغ تش هتش هتَقف گشديذ.دػی صيو 12گیاّچِ کاػتِ ؿذ تِ طَسی کِ دس ؿَسی تیؾ اص 

دػی صيوٌغ تبش هتبش تبِ     8ٍ  4هتش ٍ کوتشيي آى دس ؿَسی ػاًتی 76/52چِ دس تیواس ؿاّذ تشاتش تا طَل سيـِ

 ػاًتی هتش کاّؾ يافت. 44/37ٍ  81/39تشتیة تشاتش 

 کلضا ،ؿَسی ،صًیاسقام، خَاًِکلیدي:  گانواژ

 

 مقدمه

ؿبًَذ.  ّا هیای دس ًوَ گیاّاى تَدُ ٍ تاػث کاّؾ ػولكشد آىّای هحیطی هثل خـكی ٍ ؿَسی ػاهل هحذٍد کٌٌذُتٌؾ

اهكباى ايدباد گیاّباى هتحوبل دس     ّای صساػی تشسػی افضايؾ خوؼیت خْاى، سًٍذ کاّؾ هٌاتغ آب ؿیشيي ٍ ؿَس ؿذى صهیي

(. ّوچٌبیي ؿبَسی اص طشيبا کباّؾ     Akbari Moghaddam et al., 2011ؿشايط ًاهٌاػة هحیطی سا ضشٍسی ػباختِ اػبت )  

ّای غزايی هبَسد ًیباص اص قثیبل کلؼبین ٍ پتاػبین تبش       ّای خاف اص قثیل ػذين ٍ کلش ٍ کاّؾ يَىپتاًؼیل آب ٍ ػویت يَى

هیلیبَى ّكتباس اص    800(. تبش ايبي اػباع تبال  تبش      Ghoulam and Fares, 2001) گبزاسد تأثیش هبی  صًی تزٍس ٍ سؿذ آًاىخَاًِ
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تاؿبٌذ  ّبای ايبشاى ًیبض دس هؼبشم ؿبَسی هبی      دسكذ اص خـبكی  15تاؿذ، کِ اص هیاى ؿَسی هی ّای دًیا تحت تٌؾ خـكی

(Ghassemi et al., 1995؛ Munnas, 2005.) 

ّا ػوَهبا  اػبتقشاس سضبايت    اًذ. ايي ػاصگاسیصًی تكاهل يافتِتزسّا تشای ٍاکٌؾ تِ تغییشات ؿشايط هحیطی دس طی خَاًِ

آيذ. تٌباتشايي ًیباص   کٌٌذ، اها کاسآيی هطلَب تزس تِ ًذست تِ دػت هیتخـی سا دس هحذٍدُ ٍػیؼی اص ؿشايط هحیطی تَلیذ هی

ا تِ ػشػت ٍ يكٌَاخت خَاًِ تضًٌذ تا اػتقشاس هطلَتی ايداد ؿبَد. تبزسّای گیاّباى تبِ كبَست طثیؼبی دس       اػت توام تزسّ

تاؿبذ. ؿبَسی صهباًی کبِ دس     ( هبی NaClگیشًذ کِ هؼوَلا  ايي ؿَسی ًاؿبی اص حوبَس کلشٍسػبذين )   هؼشم ؿَسی قشاس هی

ِ حیطی هیصای هدسكذ تاؿذ، يكی اص فاکتَسّای هْن تٌؾ 4/2دسكذ تا  8/0هحذٍدُ  گبزاسد  صًبی تبأثیش هبی   تاؿذ کِ تش خَاًب

(Khan, 2000پیـشفت دس فٌاٍسی تزس، هاًٌذ پشايویٌگ، هٌدش تِ تْثَد کاسآيی تزس هی .) ِػٌبَاى خبزب   ؿَد. پشايویٌگ  تزس  ت

 ,.Farooq et alؿَد )چِ ٍ ػپغ خـک کشدى تزس تؼشيف  هیصًی تا قثل اص خشٍج سيـِآب تِ هٌظَس آغاص  ٍقايغ اٍلیِ خَاًِ

2006 .) 

ّذف اكلی پشايویٌگ تزس، تْثَد کاسآيی تزس تحت ؿشايط هحیطی خاف اػت. کاستشدّای ػولی پشايویٌگ ؿاهل افضايؾ 

 Parera andتاؿبذ ) صًی تحت ؿشايط هحیطی خباف ٍ اكب ح تٌیبِ ٍ سؿبذ گیاّچبِ هبی      صًی، خَاًِدسكذ ٍ ػشػت خَاًِ

Cantiffe, 1994ّای هختلفی اص قثیل ّیبذسٍپشايویٌگ )خیؼباًذى دس آب(،   تَاًذ تِ سٍؽؿت تزسّا هی(. تیواسّای پیؾ اص کا

گیبشد  ّبای سؿبذ ٍ يبا هبَاد خاهبذ كبَست هبی       ّای اػوضی( ٍ اػتفادُ اص تٌظبین کٌٌبذُ  اػوَپشايویٌگ )خیؼاًذى دس هحلَل

(Pizzeghello et al., 2001     ِتا ٍخَد ايي کِ پشايویٌگ هوكي اػت اثشات هثثت، خٌثی ٍ يا هٌفبی سٍی اباّش ؿبذى گیاّچب .)

، ٍلی دس ًَاحی ًیوِ خـک ّذف اص اخشای پشايویٌگ تْثَد فؼالیت داًبِ، افبضايؾ   (Finch- Savage et al., 2004)ايداد ًوايذ 

(، کاّؾ هتَػط صهاى ااّش ؿذى، افضايؾ دسكذ اباّش  Omidi et al., 2005صًی )صًی، کاّؾ هتَػط صهاى خَاًِدسكذ خَاًِ

دّی ٍ سػیذگی صٍدتش، تحول تیـتش تِ خـكی ٍ ػولكشد تیـبتش  ؿذى هضسػِ، اػتقشاس هٌاػة ٍ تْثَد سؿذ ٍ تٌیِ گیاّچِ، گل

  (.Finch- Savage et al., 2004گیاُ دس طیف ٍػیؼی اص ؿشايط هٌاػة ٍ ًاهٌاػة رکش ؿذُ اػت )

(Gutierres et al., 1994) صًی تبزس سا تبِ تبأخیش     صيوٌغ تش هتش فقط خَاًِدػی 5/11ّای تیـتش اص اػ م داؿتٌذ کِ ؿَسی

داسی ًبذاسد. تبِ طبَس کلبی ؿبَسی تاػبث کباّؾ دسكبذ ٍ ػبشػت           ثیش هؼٌیأصًی ًْايی کلضا ت اًذاصد ٍلی تش هیضاى خَاًِ هی

ِ  خَاًِ ِ  صًی ٍ ّوچٌیي کاّؾ سؿذ سيـب  Ahmadi and Niazi Ardakani, 2004 Mirmohamadiگبشدد ) چبِ هبی  چبِ ٍ ػباق

Mibodi and Ghareyazi, 2002;ّای خاف اص قثیل ػذين ٍ کلش ٍ کاّؾ  (. ؿَسی اص طشيا کاّؾ پتاًؼیل آب ٍ ػویت يَى

 ;Ghoulam and Fares, 2001) گبزاسد  ثیش هبی أصدى تزٍس ٍ سؿذ آًْا تب  ّای غزايی هَسد ًیاص هثل کلؼین ٍ پتاػین تش خَاًِ يَى

Soltani et al., 2001؛ et al., 1991 Leidli .)دٌّبذ.   ّای ؿَس اص خَد ًـباى هبی   ّای هتفاٍتی دس هحیط گیاّاى هختلف تَاًايی

ؿَد. هیضاى  ّا تلكِ حتی دس داخل يک گًَِ ًیض هـاّذُ هی ّا ٍ گًَِ تفاٍت دس قذست هقاٍهت تِ ؿَسی ًِ تٌْا دس هیاى خٌغ

 ,Mass) گیاُ تحت ؿشايط ؿَسی تِ تشکیة ًوک، غلظبت ًوبک ٍ هشحلبش سؿبذ گیباُ تؼبتدی داسد      صًی ٍ سؿذ  کاّؾ خَاًِ

1989.) (Hagghani et al., 2008) ؿذت ؿَسی دسكذ خَاًِ تیاى ًوَدًذ تا افضايؾ   ِ ِ  صًبی، طبَل سيـب چبِ اسقبام   چبِ ٍ ػباق

ذت کوتبشی تشخبَسداس   چِ اص ؿچِ ًؼثت تِ ٍصى خـک ػاقِشًگ تِ ؿذت کاّؾ يافت ٍ هیضاى کاّؾ ٍصى خـک سيـِلگ

   تَد.

(Tovasolli and Casenave, 2003) ّای ؿَسی ٍ دهبا  صًی تزس پٌثِ سا تحت تٌؾْاس داؿتٌذ کِ پشايویٌگ، ػشػت خَاًِاا

اسصيباتی اثبشات فیضيَلَطيبک اسقبام     ّذف اص اًدام ايي آصهبايؾ   صًی ًذاؿت.داسی تش دسكذ خَاًِش هؼٌیافضايؾ داد ٍلی تأثی
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صًی تزس، تؼییي اسقام هقاٍم تِ ؿَسی ٍ ّوچٌبیي تؼیبیي   چغٌذسقٌذ ًاؿی اص تٌؾ ؿَسی کلشٍسػذين ٍ کلؼین تش كفات خَاًِ

 صًی تَد.  استثاط تیي تحول تِ ؿَسی ٍ هشحلِ خَاًِ

 ها مواد و روش

تِ  %10ػذين  زٍس پغ اص ضذ ػفًَی تا ّیپَکلشيتتزس کلضا، ت صًیخَاًِدس هشحلِ تٌؾ ؿَسی  اثشاتتِ هٌظَس هطالؼِ 

تیواسّای ّای پتشی ديؾ کـت ٍ دس هؼشم تیواسّای ؿَسی قشاس گشفتٌذ. دس اشف هذت دٍ دقیقِ ضذػفًَی ؿذًذ ٍ

ؿاّذ، ٍ چْاس هیضاى ؿَسی) (401ٍ ّايَلا 111، لايي RGS003، 14، لايي18گل، لاييصسفام، ػاسیٍاسيتِ ) 7آصهايؾ ؿاهل 

 4 : 1تِ ًؼثت  (CaCl2) ٍ کلشيذ کلؼین (NaCl) سيذ ػذين )کل ( تا اػتفادُ اص دٍ ًَع ًوکصيوٌغ تش هتشدػی 12ٍ  8، 4

تكشاس اًدام  ؿذ ٍ تشای ؿاّذ اص آب هقطش اػتفادُ ؿذ.  3تلادفی تا  دس قالة طشح کاه   تِ كَست فاکتَسيل تَدًذ. آصهايؾ

افی قشاس دادُ س اص ّش يک اص اسقام پغ اص ضذ ػفًَی ؿذى تَػط ّیپَکلشيت ػذين دس پتشی ديؾ تش سٍی کاغز كػذد تز 40

ّای هختلف ؿَسی تؼییي ؿذُ تِ ّش پتشی ديؾ اضافِ ٍ پغ اص پَؿاًیذى آى ػلفَى خْت لیتش اص غلظتهیلی 10ؿذ. هقذاس 

دسخِ  24( دس حشاست ISTAتا هقشسات اتحاديِ آصهَى تزس )خلَگیشی اص تثخیش ٍ گزاؿتي دسب هشتَطِ دس اتاقک سؿذ 

زس تلقی ٍ دس پاياى سٍص ت ىدصخَاًِهتش تا ػٌَاى هیلی 2چِ تِ طَل دسكذ قشاس دادُ ؿذ. اَْس سيـِ 75گشاد ٍ سطَتت ػاًتی

تا تشاصٍی دقیا تا چِ ٍ خـک سيـِچِ، ٍصى تش چِ ٍ ػاقِصدُ دس ّش تیواس ؿواسؽ ؿذ ٍ طَل سيـِّای خَاًِّفتن تزس

 ,Maguire) اص ساتطِ صيش اػتفادُ ؿذ صًیخَاًِّوچٌیي تشای هحاػثِ دسكذ ٍ ػشػت گیشی ؿذًذ ٍ گشم اًذاصُ 001/0دقت 

1962:) 

صًیدسكذ خَاًِ صدُ تا سٍص ّفتن()تؼذاد کل تزسّا / تؼذاد تزسّای خَاًِْ× 100    (                      1ساتطِ ) =   

صًیػشػت خَاًِ  
Ti

Ni
GR (2ساتطِ )                                                                                           

ّبا تبا آصهبَى    غ ٍ هقايؼِ هیاًدیيهَسد تدضيِ ٍاسياً MSTAT-Cًشم افضاس آهاسی ّای تذػت آهذُ، تَػط دس پاياى دادُ  

 كَست گشفت. Excelاًدام ؿذ ٍ سػن ًوَداسّا ًیض تَػط ًشم افضاس  %5دس ػطح داًكي 

   و بحث نتایج

 زنی سرعت جوانه

صًی اص ًظش آهاسی تحت تبأثیش اسقبام، ؿبَسی ٍ تحبت اثبشات      ؿَد، ػشػت خَاًِ( هـاّذُ هی1ّواى طَس کِ دس )خذٍل 

تبش ػبشػت   اسقبام   ػادًُتايح هقايؼِ هیاًدیي اثشات قشاس گشفت. ( >01/0p)ؿَسی دس ػطح احتوال يک دسكذ × هتقاتل اسقام 

ٍ ػباسی   111، لايبي  401، ّبايَلا RGS003 ،14، صسفام، لايي 18دس اسقام لايي  صًیخَاًِػشػت  ًـاى دادُ کِکلضا  صًیخَاًِ

َح هختلبف  ػبط  ياتبذ. کاّؾ هی تؼذاد تزس دس سٍص 08/4، 87/4، 94/5، 25/13،16/10، 26/14، 36/15گل تِ تشتیة تِ هیضاى 

دس اسقام هختلف کلضا ؿذُ اػت، تِ ًحَی کِ دس تیواس ؿاّذ )تبذٍى اػوبال ؿبَسی(     صًیخَاًِؿَسی هَخة کاّؾ ػشػت 

دػی صيوٌغ تش هتبش   12،  8، 4تؼذاد تزس دس سٍص ٍ تا افضايؾ ؿَسی اػوال ؿذُ دس ػطَح  84/11 صًیخَاًِهیاًدیي ػشػت 

تَخبِ تبِ ايٌكبِ اثبش      تا (.2)خذٍل  تؼذاد تزس دس سٍصکاّؾ يافت  87/7ٍ  57/8، 52/10تِ هیضاى  تِ تشتیة صًیخَاًِػشػت 

ا تبا تَخبِ تبِ ًتبايح تذػبت آهبذُ       (. لبز 1)خذٍل  تاؿذداس ًویاص ًظش آهاسی هؼٌی صًیخَاًِتش ػشػت اسقام هتقاتل ؿَسی ٍ 

ياتذ ٍلبی هیبضاى   دس ّش يک اص اسقام هختلف کاّؾ هی یصًخَاًِ، ػشػت افضايؾ ػطَح ؿَسیت کِ ّش چٌذ تا تَاى دسياف هی

گضاسؽ کشدًذ کِ ػشػت خَاًِ صًی تزس گیاُ ؿبثذس   (Akram Ghaderi et al., 2002) )ػشػت( کاّؾ ًؼثتا  ثاتتی داؿتِ اػت.
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هطالؼات هتؼذدی ًـاى دادُ کِ دسكبذ ٍ ػبشػت    گیشًذ.ؿَسی قشاس هی صًی تحت تأ ثیش تٌؾصيشصهیٌی تیـتش اص دسكذ خَاًِ

تش سٍی تأثیشات ؿبَسی   (Mer et al., 2000) (.Ghoulam and Fares, 2001ياتٌذ )صًی تزٍس تا افضايؾ ؿَسی کاّؾ هیخَاًِ

ذُ پش، گٌذم، ًخَد ايشاًی ٍ خشدل ٌّذی اؿاسُ کشد. دس ايي پظٍّؾ هـخق ؿب  4ّای خَ صًی تش سؿذ گیاّچِ گًَِتش خَاًِ

 ّای خَاى تا افضايؾ ؿَسی ًؼبثت ػكبغ داسد.  صًی تزس کاّؾ يافتِ ٍ سؿذ گیاّچِتا افضايؾ ؿَسی، ػشػت خَاًِاػت کِ 

(Zinali et al., 2002) ًِسقن کلبضا داؿبتٌذ گبضاسؽ ًوَدًبذ کبِ       5صًی تزس دس پظٍّـی کِ تش سٍی تأتیش ؿَسی تش اخضای خَا

 تشيي خضء تِ تٌؾ ؿَسی اػت.صًی حؼاعػشػت خَاًِ تشيي خضء ٍصًی، هتحولخَاًِ دسكذ ًْايی

  

 تدضيِ ٍاسياًغ كفات هَسد تشسػی تحت تیواسّای ؿَسی ٍ اسقام هختلف تزس کلضا. .1جدول 

    شتؼاتههیاًدیي     

 ٍصى خـک ٍصى تش ِچطَل سيـِ  ِچطَل ػاقِ  صًیدسكذ خَاًِ صًیػشػت خَاًِ df هٌاتغ تغییشات

114/1 2 2 تلَ   ns 286/5  ns 154/22  ns 696/133  ns 001/0  ns 

397/269 6 اسقام  ** 317/31 ** 703/1567 ** 377/3181 ** 197/0 ** 547/6 ** 

345/31 981/68** 3 ؿَسی ** 235/488 ** 934/951 ** 031/0 ** 337/0  ns 

ؿَسی ×اسقام  18 611/3 ** 503/8 ** 823/398 ** 295/1548 ** 062/0 ** 093/1 * 

54/2  خطا  57/3  35/7  59/14  005/0  496/0  
nsدسكذ. 5ٍ  1داسی دس ػطح احتوال  داسی ٍ هؼٌی، ** ٍ *: تِ تشتیة غیشهؼٌی 

 

 هقايؼِ هیاًدیي كفات هَسد تشسػی تزس کلضا تحت تیواسّای ؿَسی ٍ اسقام هختلف. .2دول ج

 تیواسّا
 صًیػشػت خَاًِ

 )تؼذاد تزس دس سٍص(

دسكذ 

 صًیخَاًِ

ِ چطَل ػاقِ

 هتش()ػاًتی

 ِچطَل سيـِ

 هتش(ی) ػاًت

ٍصى تش 

 )گشم(

ٍصى خـک 

 )گشم(

       اسقام

RGS003 c 16/10 50/20 c 42/25 d 19/27 c 19/0 f 87/1 c 

14لايي   25/13 b 17/24 a 58/36 c 65/26 c 40/0 de 25/3 ab 

26/14 صسفام ab 08/23  ab 20/37 c 45/35 bc 44/0 cd 75/3 a 

18لايي  36/15 a 50/24 a 86/27 d 85/39 b 34/0 e 25/2 c 

94/5  401ّايَلا d 00/22 bc 56/46 b 17/43 b 47/0 bc 18/2 c 

111لايي  87/4 de 08/21 c 18/50 ab 77/66 a 58/0 a 85/2 b 

083/4 ػاسی گل e 92/20 c 06/56 a 02/64 a 52/0 b 79/1 c 

       ؿَسی)دػی صيوٌغ تش هتش(

0 84/11 a 76/23 a 50/43 a 76/52 a 40/0 bc 45/2 a 

4 52/10 b 86/22 a 32/43 a 81/39 b 47/0 a 71/2  a 

8 57/8 c 62/21 b 92/32 a 44/37 b 43/0 ab 62/2  a 

12 87/7 c 05/21 b 18/33 b 19/43 b 38/0 c 46/2  a 

 ایچٌذ داهٌِ اػاع آصهَى دسكذ تش 5داسی دس ػطح احتوال ّای داسای حشٍف لاتیي هـتش  تفاٍت هؼٌی: دس ّش ػتَى ٍ دس ّش گشٍُ تیواس هیاًدیي*

 .ًذاسًذداًكي 
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 زنیدرصد جوانه

ؿبَسی  × صًی اص ًظش آهاسی تحت تأثیش اسقام، ؿَسی ٍ اثشات هتقاتل اسقبام ًتايح تدضيِ ٍاسياًغ ًـاى داد کِ دسكذ خَاًِ

 ػبادُ ًتايح هقايؼِ هیاًدیي اثشات (. 1داسی سا ًـاى دادًذ )خذٍل اخت ف هؼٌی (>01/0p)دس ػطح احتوال خطای يک دسكذ 

، لايبي  401، صسفبام، ّبايَلا  14، لايبي  18تشتیة دس اسقام لايي تِ صًی خَاًِکِ دسكذ  ًـاى دادُکلضا صًی خَاًِتش دسكذ اسقام 

ػبطَح   ياتبذ. دسكذ کاّؾ هی  50/20، 92/20، 08/21، 00/22، 08/23، 17/24، 50/24یضاى تِ ه RGS003 ٍ ػاسی گل، 111

دس اسقام هختلف کلضا ؿذُ اػت، تِ ًحَی کِ دس تیوباس ؿباّذ )تبذٍى اػوبال     صًی خَاًِهختلف ؿَسی هَخة کاّؾ دسكذ 

دػبی صيوبٌغ تبش هتبش      12، 8، 4ايؾ ؿَسی اػوال ؿبذُ دس ػبطَح   دسكذ ٍ تا افض 76/23صًی خَاًِؿَسی( هیاًدیي دسكذ 

 4ٍ ؿبَسی   اس ؿباّذ کِ اخت ف تیي تیو (2)خذٍل کاّؾ يافت 05/21 ٍ 62/21، 86/22تِ تشتیة تِ هیضاى صًی خَاًِدسكذ 

( 1کلبضا دس )ؿبكل   صًی خَاًِتش دسكذ اسقام تاؿذ. ًتايح هقايؼِ هیاًدیي اثش هتقاتل ؿَسی ٍ داس ًویدػی صيوٌغ تش هتش هؼٌی

داس صًبی اص ًظبش آهباسی هؼٌبی    خَاًِتش دسكذ اسقام ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ّش چٌذ کِ ًتايح تدضيِ ٍاسياًغ اثش هتقاتل ؿَسی ٍ 

دس ػبطَح هختلبف   صًبی  خَاًِتَاى دسيافت تفاٍت اسقام هختلف دس دسكذ ٍلی اص ًتايح تذػت آهذُ هی ،(1ل ٍ)خذ تاؿذهی

 کٌذ.ًویؿَسی اص سًٍذ خاكی تثؼیت 

 
  ادس اسقام هختلف کلض دسكذ خَاًِ صًیػطَح هختلف ؿَسی تش تأثیش  .1شکل 

 

تیَؿیویايی تَدُ کِ حاكبل فؼبال ؿبذى خٌبیي گیباُ اػبت.       ُ هـتول تش تغییشات فیضيَلَطيک ٍ ای پیچیذصًی پذيذُخَاًِ

کٌذ. ؿَسی، تا کاّؾ پتاًؼبیل  صًی ايداد هیغیش صًذُ تؼیاسی ًاه يوات سا تشای تزس دس دٍسُ خَاًِؿَسی تِ ػٌَاى يک تٌؾ 

ِ  ّبای آًضيوبی سا  اػوضی هحیط ًخؼت هَخة کاّؾ خزب آب تَػط تزس ؿذُ ٍ دس هشحلِ تذ ػویت ٍ تغییشات فؼالیت  تب

صًی ٍ سؿذ گیاّچِ تزسّا ًؼثت تبِ ؿبَسی دس اًتخباب    (. دس  کاهل اص ػكغ الؼول خَاMassai et al., 2004ًِدًثال داسد )

تَاًٌذ ؿبَسی سا تحوبل کٌٌبذ ٍ تؼبذ اص آى تبا افبضيؾ       اسقام هتحول تِ ؿَسی هفیذ اػت. گیاّاى صساػی تا يک حذ آػتاًِ هی

ِ  Soltani et al., 2001ياتذ )یّا تِ طَس خطی کاّؾ هؿَسی ػولكشد آى تبَاى تبِ کباّؾ    صًبی سا هبی  (. کاّؾ اخبضای خَاًب

Naّا ّای اػوضی پائیي ٍ ػویت يَىػشػت ٍ هیضاى خزب آب ٍ ًیض اثشات هٌفی پتاًؼیل
+   ٍCl

تش فشآيٌبذّای تیَؿبیویايی    -

دس تحقیقاتی کِ اًدبام   (Shahbazi and Kiani, 1997) (.Neto et al., 2004صًی ًؼثت داد )هشاحل کاتاتَلیک ٍ آًاتَلیک خَاًِ

صًی تزسّای کلضا دس اثش ؿَسی کاّؾ ياتذ، سؿذ خَاًِ، طبَل ٍ  اًذ کِ تیؾ اص آى کِ دسكذ خَاًِاًذ، تِ ايي ًتیدِ سػیذُدادُ

ش سٍی گیباُ  تب  (Sadiq et al., 2003) گیشًذ. ًتايح تذػت آهذُ اص تحقیقبات ٍصى ّیپَکَتیل ٍ سيـِ تحت تأثیش ؿَسی قشاس هی

 Turhan and)گبشدد.  صًی هَخبة کباّؾ آى هبی   َاًِپٌثِ حاکی اص آى اػت کِ افضايؾ ؿَسی تا اػوال تأثیش هٌفی تش سٍی خ
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Ayaz, 2004) ِاًبذ.  گیشی سا الثتِ تا ؿذت تیـتش دس هَسد اسقام هختلف آفتاتدشداى داؿتًِیض ّویي ًتید(Main and Nafziger, 

ّای ػوی ٍ تغییش دس تؼبادل ػٌاكبش غبزايی    ؿَسی تاػث کاّؾ پتاًؼیل اػوضی هحلَل، تَلیذ يَىهـاّذُ کشدًذ کِ  (2004

ًیض ااْاس داؿتٌذ کِ تا افضايؾ ػطَح ؿَسی اص كبفش تبا   (Kiani et al., 1990)  گشدد.صًی هیؿذُ دس ًتیدِ تاػث کاّؾ خَاًِ

صًبی  دسكذ کاّؾ پیذا کشد. اگشچِ تَاى خَاًِ 42ذ تِ دسك 6/82صًی تزسّای ََّّتا اص دػی صيوٌغ تش هتش دسكذ خَاًِ 15

گیبشد. تبذيْی اػبت تبا     اسقام تِ خلَكیات طًتیكی آًْا تؼتدی داسد ٍلی ايي تَاى تحت تأثیش ؿَسی هحیط کـت قبشاس هبی  

ُ ّبای تـبكیل دٌّبذ   سٍد ػ ٍُ تش غلظت ًوک، يبَى افضايؾ ؿَسی هكاًؼین فؼالیت داخل تزس دچاس اخت ل ؿَد احتوال هی

ّبای  گضاسؽ دادًذ کبِ دس تبیي آًیبَى    (Donovan and Day, 1989) صًی ؿًَذ. دس ّویي ساتطِهحلَل ًیض تاػث کاّؾ خَاًِ

 صًی داؿتِ اػت.هختلف، يَى کلش تیـتشيي تأثیش سا دس کاّؾ خَاًِ

  چه  و ریشه چهطول ساقه

× چِ اص ًظش آهاسی تحت تأثیش اسقبام، ؿبَسی ٍ تحبت اثبشات هتقاتبل اسقبام       تدضيِ ٍاسياًغ ًـاى داد کِ طَل ػاقًِتايح 

 ػبادُ ًتايح هقايؼِ هیاًدیي اثبشات   (.1داسی سا ًـاى داد )خذٍل اخت ف هؼٌی (>01/0P) ؿَسی دس ػطح احتوال يک دسكذ

، 14، صسفبام،  لايبي   401، ّايَلا111تِ تشتیة دس اسقام ػاسی گل، لايي  چِطَل ػاقِکِ  ًـاى دادُکلضا  چِطَل ػاقِتش اسقام 

ػبطَح   ياتبذ. هبی  کباّؾ  هتبش ػباًتی  42/25، 86/27، 58/36، 20/37، 56/46، 18/50، 06/56یبضاى  تِ ه RGS003ٍ  18لايي 

دس اسقام هختلف کلضا ؿذُ اػت، تبِ ًحبَی کبِ دس تیوباس ؿباّذ )تبذٍى اػوبال         چِطَل ػاقِهختلف ؿَسی هَخة کاّؾ 

دػی صيوٌغ تش هتبش کباّؾ ٍ ػبپغ تبِ      8ٍ  4دس تیواس هتش ػاًتی 92/32ٍ  32/43تِ  50/43 چِطَل ػاقِؿَسی( هیاًدیي 

دػبی صيوبٌغ تبش هتبش      8اس کِ ايي افبضايؾ ًؼبثت تبِ تیوب     ياتذدػی صيوٌغ تش هتش افضايؾ هی 12س دس تیواهتش ػاًتی 18/33

ِ طَل ػاقِتش اسقام . ًتايح هقايؼِ هیاًدیي اثش هتقاتل ؿَسی ٍ (2)خذٍل  تاؿذداس ًوی هؼٌی ( ًـباى دادُ  2کلبضا دس )ؿبكل    چب

)خبذٍل   تاؿبذ داس هیاص ًظش آهاسی هؼٌی چِطَل ػاقِؿذُ اػت. ّش چٌذ کِ ًتايح تدضيِ ٍاسياًغ اثش هتقاتل ؿَسی ٍ سقن تش 

تلف ؿَسی اص سًٍذ خاكبی  دس ػطَح هخ چِطَل ػاقِتَاى دسيافت تفاٍت اسقام هختلف تش يح تذػت آهذُ هیاص ًتا(. ٍلی 1

 کٌذ.تثؼیت ًوی

 

 .دس اسقام هختلف کلضا طَل ػاقِ چِػطَح هختلف ؿَسی تش تأثیش  .2شکل 

 

 (Bagheri kazemabad et al., 1996ّای صيا ًوک دس گیاُ اػپشع ًیض گضاسؽ ؿذُ اػبت ) چِ دس غلظتکاّؾ طَل ػاقِ

ّا تِ خٌیي رکش ؿذُ اػت. ػ ٍُ تبش ايبي تبا افبضايؾ     کِ ػلت ايي ٍضؼیت دس ايي گیاُ، خلَگیشی اص اًتقال هَاد غزايی اص لپِ
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ّا کوتش ؿذُ دس ًتیدِ سؿذ گیاّچِ ّا ٍ فؼالیت آًضينؿَسی هحلَل، خزب آب تَػط تزس دچاس اخت ل ؿذُ، تشؿح َّسهَى

ّای هختلبف ًوبک تبش    ًیض تا تشسػی اثش غلظت (Datta and Dayal, 1991)ؿَد. اس ًقلاى هیچِ( دچچِ ٍ ػاقِاص سيـِ )اػن

 4پغ اص ؿشٍع آصهايؾ حذاکثش هقذاس خبَد سا دس ؿبَسی    5ٍ  4چِ دس سٍصّای سقن ًخَد ًـاى دادًذ کِ طَل ػاقِ 20سٍی 

ى تیاى داؿبتٌذ کبِ سيـبِ    اايي هحقق .چِ تا افضايؾ ػطَح ؿَسی کاّؾ يافتٍلی طَل سيـِ ،هتش داسا تَدهَع تش ػاًتیهیلی

 تیٌذ.چِ اص تٌؾ ؿَسی لطوِ هیتیـتش اص ػاقِ

× هتقاتبل اسقبام   چِ اص ًظش آهاسی تحت تأثیش اسقام، ؿبَسی ٍ تحبت اثبشات    ًتايح تدضيِ ٍاسياًغ ًـاى داد کِ طَل سيـِ

ِ  طَلتش اسقام  ػادًُتايح هقايؼِ هیاًدیي اثشات (. 1قشاس گشفت )خذٍل  (>01/0P) ؿَسی دس ػطح احتوال يک دسكذ -سيـب

ٍ لايبي   RGS003 صسفبام،  ،18،  لايي 401، ػاسی گل، ّايَلا111تِ تشتیة دس اسقام لايي  چِسيـِ طَلکِ ًـاى دادُ کلضا  چِ

ػطَح هختلف ؿبَسی هَخبة    ياتذ.کاّؾ هیهتش ػاًتی 65/26، 19/27، 45/35، 85/39، 17/43، 02/64، 77/66یضاى تِ ه 14

ِ  طَلدس اسقام هختلف کلضا ؿذُ اػت، تِ ًحَی کِ دس تیواس ؿاّذ )تذٍى اػوال ؿَسی( هیاًدیي  چِسيـِ طَلکاّؾ  -سيـب

 12س دس تیوبا هتش ػاًتی 19/43هتش کاّؾ ٍ ػپغ تِ دػی صيوٌغ تش  8ٍ  4دس تیواس ػاًتی هتش  44/37ٍ  81/39تِ  76/52 چِ

  تاؿبذ داس ًوبی هؼٌبی دػبی صيوبٌغ تبش هتبش       8ياتبذ کبِ ايبي افبضايؾ ًؼبثت تبِ تیوباس        دػی صيوٌغ تبش هتبش افبضايؾ هبی    

( ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ّبش چٌبذ   3کلضا دس )ؿكل  چِسيـِ طَلتش اسقام . ًتايح هقايؼِ هیاًدیي اثش هتقاتل ؿَسی ٍ (2)خذٍل 

ٍ  تاؿذداس هیاص ًظش آهاسی هؼٌی چِسيـِ طَلتش اسقام کِ ًتايح تدضيِ ٍاسياًغ اثش هتقاتل ؿَسی ٍ  ٍلبی اص ًتبايح    ،(1ل )خبذ

 کٌذ.یی اص سًٍذ خاكی تثؼیت ًودس ػطَح هختلف ؿَس چِسيـِ طَلتَاى دسيافت تفاٍت اسقام هختلف تش تذػت آهذُ هی

 

 دس اسقام هختلف کلضا طَل سيـِ چِػطَح هختلف ؿَسی تش تأثیش  .3شکل 

 

(Marcar and Termaat, 1990) ّايی هاًٌذ کلؼین ٍ هٌیضين ًـاى داد کِ تا افضايؾ غلظت ًوک دس تؼتش تزس، خزب يَى

چِ دس ػطَح پائیي تٌؾ تاؿذ. سؿذ سيـِّا هخلَكا  ياتذ. تا تَخِ تِ اّویت ايي يَىتَػط سيـِ ٍ ػاقِ گیاّاى افضايؾ هی

تَاًذ دس تشقشاسی تؼادل اػوضی تیي هحیط يا تزس ًیض هَثش تاؿذ. دس ؿَسّای صياد، ػ ٍُ تش آى احتوالا  ايي ػطَح ؿَسی هی

 ,.Makar et al)  .گشددچِ هیکاّؾ پتاًؼیل آب يا افضايؾ غلظت اه ح هوش دس هحیط سؿذ گیاُ تاػث کاّؾ طَل سيـِ

گضاسؽ ًوَدًذ کِ تٌؾ ؿَسی ّن دس هشحلِ آتٌَؿی ٍ ّن اػتقشاس گیاّچِ ػ ٍُ تش کاّؾ دس خزب آب، يًَْای  (2009

چِ ػوذتا  تِ ػلت کاّؾ دس ؿیة پتاًؼیل آب تیي هحیط تیشٍى ٍ تزس ؿَد ٍ هواًؼت اص اَْس سيـِاضافی ًیض خزب هی

هختلف اًدام ؿذُ تیاًدش ايي ٍاقؼیت اػت کِ تا افضايؾ ؿَسی طَل اػت. تحقیقات ًؼثتا  صيادی کِ تش سٍی گیاّاى صساػی 
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دّذ کِ (. هطالؼات ًـاى هیSoltani et al., 2001ياتذ )داسی دس هقايؼِ تا  ؿاّذ کاّؾ هیچِ تِ طَس هؼٌیچِ ٍ سيـِػاقِ

صا تش اَْس یـتش اص ػايش هَاد ؿَسیتشی ّؼتٌذ ٍ کلشيذ ػذين تّای کَتاُچِّای ؿَس داسای ػاقِصدُ دس هحیطّای خَاًِتزس

 30تش  NaClهثٌی تش تأثیش  (Rajabi, 2005) (. تش اػاع آصهايؾKhan and Ungur, 1997ّای خٌیٌی اثش تاصداسًذُ داسد )تافت

چِ صيوٌغ تش هتش طَل سيـِ دػی 15سقن گٌذم هـاّذُ ؿذ کِ تا افضايؾ هیضاى ؿَسی ٍ ّذايت الكتشيكی هحلَل اص كفش تِ 

چِ، تیـتش تحت چِ دس کلضا، دس هقايؼِ تا طَل سيـِتِ ػقیذُ تؼیاسی اص هحققاى، كفت طَل ػاقِ چِ کاّؾ يافت.ٍ ػاقِ

ًیض دس آصهايؾ تِ هٌظَس اسصياتی تحول تِ ؿَسی (El-Melegi et al., 2004)  (.Keshta et al., 1999گیشد )تأثیش ؿَسی قشاس هی

طًَتیپ ايي گیاُ تِ ايي ًتیدِ سػیذًذ کِ اسقاهی کِ اص ٍصى تش ٍ ٍصى خـک کالَع  3فشًدی تا اًدام کـت تافت گَخِ

 چِ تالايی ّن داؿتٌذ، تحول تیـتشی تِ ؿَسی اص خَد ًـاى دادًذ.تیـتشی تشخَسداس تَدًذ ٍ تؼذاد ٍ طَل سيـِ

 گیاهچهو خشک  وزن تر

ؿَسی دس ػطح احتوال خطای يک × داسی تحت تأثیش اسقام، ؿَسی ٍ اثشات هتقاتل اسقام طَس هؼٌی تِ ٍصى تش گیاّچِ

ًـاى کلضا  گیاّچِ ٍصى تشتش اسقام  ػادًُتايح هقايؼِ هیاًدیي اثشات (. 1داسی داؿتٌذ )خذٍل اخت ف هؼٌی (>01/0p) دسكذ

تِ هیضاى  RGS003 ،18لايي  ، 14، صسفام، لايي 401ل، ّايَلا، ػاسی گ111تِ تشتیة دس اسقام لايي  گیاّچِ ٍصى تشکِ  دادُ

دس  گیاّچِ ٍصى تشػطَح هختلف ؿَسی هَخة کاّؾ  ياتذ.کاّؾ هی گشم 19/0، 34/0، 40/0، 44/0، 47/0، 52/0، 58/0

ٍ  47/0 تِ 40/0 گیاّچِ ٍصى تشاسقام هختلف کلضا ؿذُ اػت، تِ ًحَی کِ دس تیواس ؿاّذ )تذٍى اػوال ؿَسی( هیاًدیي 

ياتذ دػی صيوٌغ تش هتش کاّؾ هی 12واس دس تی گشم 38/0دػی صيوٌغ تش هتش افضايؾ ٍ ػپغ تِ  8ٍ  4دس تیواس  گشم 43/0

. ًتايح هقايؼِ هیاًدیي اثش هتقاتل ؿَسی ٍ (2)خذٍل  تاؿذداس هیهؼٌیدػی صيوٌغ تش هتش   8کِ ايي افضايؾ ًؼثت تِ تیواس 

تش اسقام ( ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ّش چٌذ کِ ًتايح تدضيِ ٍاسياًغ اثش هتقاتل ؿَسی ٍ 4ا دس )ؿكل کلض گیاّچِ ٍصى تشتش اسقام 

تَاى دسيافت تفاٍت اسقام هختلف تش ٍلی اص ًتايح تذػت آهذُ هی ،(1ل )خذٍ تاؿذداس هیاص ًظش آهاسی هؼٌی گیاّچِ ٍصى تش

 کٌذ.ًویدس ػطَح هختلف ؿَسی اص سًٍذ خاكی تثؼیت  گیاّچِ ٍصى تش

 

 
 .دس اسقام هختلف کلضا ٍصى تش گیاّچِثیش ػطَح هختلف ؿَسی تش أت .4ؿكل 

 

دسكذ  ٍ پٌح دس ػطح احتوال خطای يک تِ تشتیة داسیؿَسی تأثیش هؼٌی اثشات هتقاتل اسقام ًتايح ًـاى داد کِ اسقام ٍ

ًتايح هقايؼِ (. 1تأثیش تَد )خذٍل تی تش ٍصى خـک گیاّچِ ؿَسیداؿتٌذ ٍلی  اخت ف آهاسی تش ٍصى خـک گیاّچِ

، 14لايي  تِ تشتیة دس اسقام صسفام، گیاّچِ ٍصى خـککِ ًـاى دادُ کلضا  گیاّچِ ٍصى خـکتش اسقام  ػادُهیاًدیي اثشات 
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کاّؾ گشم  79/1، 87/1، 18/2، 25/2، 85/2، 25/3، 75/3تِ هیضاى ٍ ػاسی گل  RGS003 ،401، ّايَلا18لايي  ،111لايي 

دس اسقام هختلف کلضا ؿذُ اػت، تِ ًحَی کِ  گیاّچِ ٍصى خـکػطَح هختلف ؿَسی هَخة افضايؾ  .(2)خذٍل  ياتذهی

دػی  12ٍ  8، 4دس تیواس گشم  46/2ٍ  62/2، 71/2تِ  45/2 گیاّچِ ٍصى خـکدس تیواس ؿاّذ )تذٍى اػوال ؿَسی( هیاًدیي 

( ًـاى 5کلضا دس )ؿكل  گیاّچِ ٍصى خـکتش اسقام ياتذ. ًتايح هقايؼِ هیاًدیي اثش هتقاتل ؿَسی ٍ صيوٌغ تش هتش افضايؾ هی

 تاؿذداس هیاص ًظش آهاسی هؼٌی گیاّچِ خـکتش اسقام دادُ ؿذُ اػت. ّش چٌذ کِ ًتايح تدضيِ ٍاسياًغ اثش هتقاتل ؿَسی ٍ 

دس ػطَح هختلف ؿَسی اص  گیاّچِ خـکاسقام هختلف تش تَاى دسيافت تفاٍت (. ٍلی اص ًتايح تذػت آهذُ هی1ل )خذٍ

 کٌذ.ًویسًٍذ خاكی تثؼیت 

 
 دس اسقام هختلف کلضا صى خـک گیاّچٍِػطَح هختلف ؿَسی تش تأثیش  .5شکل 

 

(Ekiz and Yilmaz, 2003) ِدس ؿشايط ؿَس ًتیدِ گشفتٌذ کبِ تبِ طبَس کلبی تبشای      ّای خَ تا تشسػی ٍصى خـک گیاّچ

  (Reggiani and Bertani, 1995)تشی ًؼثت تِ طَل گیاّچبِ اػبت.  ػةًـاى دادى حؼاػیت تِ ؿَسی، ٍصى خـک هؼیاس هٌا

چِ دس اثش افضايؾ غلظت ؿَسی اهشی طثیؼی تَدُ ٍ احتوالا  تبِ دلیبل خبزب    چِ ٍ ػاقًِـاى داد کِ کاّؾ ٍصى خـک سيـِ

تبا اػوبال تبٌؾ ؿبَسی تبش سٍی اسقبام ًیـبكش، ؿباّذ          (Hussain et al., 2004) تاؿذ.صدُ هیيیي آب تَػط تزسّای خَاًِپا

ّبايی ايبي گیباُ هؼشفبی     چـودیش هیضاى سؿذ دس اسقام هَسد هطالؼِ تَدُ ٍ ؿَسی سا ػاهل هَثشی دس کاّؾ ٍصى ٍ طَل ػاقِ

افضايؾ غلظت ؿَسی، اهش طثیؼی تَدُ ٍ ًتايح هحققاى ديدبش ًیبض ايبي اهبش سا     چِ دس اثش چِ ٍ ػاقِکاّؾ ٍصى سيـِ اًذ.ًوَدُ

ّبای ؿبَسی   اًذ کِ دس غلظتتِ ايي هطلة اؿاسُ داؿتِ (Boem et al., 1994) (.Shahbazi and kiani, 1997ثاتت کشدُ اػت )

خبَسد کبِ   طَس هتٌاٍب تبِ چـبن هبی    ّای کَتاّی ؿثیِ سيـِ تِهتش دس قؼوت سؿذ، تشآهذگیهَع تش ػاتٌیهیلی 6تالاتش اص 

الؼوبل دس کلبضا دس   آيذ، هـباتِ ّوبیي ػكبغ   احتوالا  ايي يک هكاًیؼن ػاصگاسی تشای کلضا دس تشاتش تٌؾ ؿَسی تِ حؼاب هی

دّبذ کبِ افبضايؾ    تش سٍی سقن کلضای داًكبذ ًـباى هبی    (Ali et al., 2003) ِخـكی ًیض ؿٌاختِ ؿذُ اػت. هطالؼ ٌّدام تٌؾ

چِ ٍ ًیض دسكذی ٍصى خـک ػاقِ 42ٍ  33هَل تِ تشتیة تاػث کاّؾ هیلی 90ٍ  60هَل تِ هیلی 30ذين اص غلظت کلشيذ ػ

 گشدد.هَل( هیچِ دس هقايؼِ تا تیواس ؿاّذ )كفش هیلیدسكذی ٍصى سيـِ 32ٍ  20کاّؾ 

 گیري نتیجه

هتحول تِ ؿَسی يک تكٌیک آػاى ٍ تا خطش  اسقامتَاى ًتیدِ گشفت کِ اًتخاب تْتشيي تشاػاع ًتايح هطالؼِ حاضش هی

تٌؾ ؿَسی دسكذ ٍ  پايیي اػت کِ هوكي اػت تِ ػٌَاى ساُ حلی تشای تْثَد هـك ت ؿَسی دس کـاٍسصی اػتفادُ ؿَد. 

 8چِ، ٍصى تش ٍ خـک گیاّچِ دس ػطَح ؿَسی كفش تا چِ ٍ ػاقِصًی کلیِ اسقام سا کاّؾ داد. طَل سيـِػشػت خَاًِ
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اص لحاظ اغلة  18لايي  اص تیي اسقام هَسد اػتفادُ دس ايي آصهايؾايي اهش حاکی اص آى اػت ش هتش کاّؾ يافتٌذ. دػی صيوٌغ ت

گل ًیض تیـتشيي گیشی ؿذُ ًؼثت تِ تقیِ اسقام کوتش تحت تأثیش تٌؾ ؿَسی قشاس گشفت ٍ سقن ػاسیپاساهتشّای اًذاصُ

ّای تحول ايي گیاُ ّای تؼذی خْت تشسػی هكاًیؼنتَاى تشای پظٍّؾ. ايي اسقام سا هیحؼاػیت سا تِ تٌؾ ؿَسی ًـاى داد

 ّای هَثش دس تحول تِ ؿَسی تِ کاس تشد.تِ ؿَسی ٍ ّوچٌیي اك ح ٍ خذاػاصی طى
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