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 چکیده

 ثٝ آزٔبیؽی ،زٔیٙی ظیت رلٓ دٚ چٝ غذٜ تِٛیذ ثر وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔٛاد تبثیر ثررظی ٔٙؾٛر ثٝ

 ثررر  تِٛیرذ  ؼررو   ٌّخب٘ٝ در تىرار ظٝ در ای ٌّخب٘ٝ ؼرایظ در تفبدفی وبٔلاً عرح پبیٝ ثر فبوتٛریُ ـٛرت

ٓ  ٞٛٔربت  آِری  ٔبدٜ ظغح ظٝ ؼبُٔ اَٚ فبوتٛر ؼذ. اجرا 1389 ظبَ در اردثیُ زریٗ دؼ  زٔیٙی ظیت  پتبظری

 ِیتر ٔیّی  2 ٚ 1 )ـفر، وبدٚظتیٓ آِی ٔبدٜ ظغح ظٝ ؼبُٔ دْٚ فبوتٛر آة(، ِیتر یه در ِیتر ٔیّی  2 ٚ 1 )ـفر،

ٓ  دٚ ؼبُٔ ظْٛ فبوتٛر  ٚ آة( ِیتر یه در ٖ  زٔیٙری  ظریت  رلر ٗ  در ثٛد٘رذ.  آٌریرب(  ٚ )ظربٚان  از پرصٚٞػ  ایر

ٝ  ؼرذٜ  تِٛیرذ  ٚیررٚض  از فربری ٞربی   ٌیبٞچٝ ٝ  ثر ٝ  ٌّخب٘ر َ  ایسِٚر ٖ  در ٚ دادٜ ا٘تمرب ٝ  پلاظرتیىی ٞربی   ٌّرذا  ثر

 آِری  ٔربدٜ  .ؼرذ٘ذ  وؽ  پرِی  ٚ ثیٛنٖ ٔبض پی  حجٕی 1:1 ٔخّٛط از ثعتری ثب ٔتر ظب٘تی 15×20×20اثقبد

ٖ  حجیٓ ٚ زایی غذٜ ؼذٖ، ظجس ٔرحّٝ ظٝ در وبدٚظتیٓ آِی ٔبدٜ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت  ٘تربی   ٌردیرذ.  ٔفرر   ؼرذ

 افرسایػ  ثبفر   آة ِیترر  1 در ِیتر ٔیّی 1 ٔمذار ثٝ وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔٛاد از اظتفبدٜ  وٝ داد ٘ؽبٖ

ٖ  رلٓ ٚ ؼذ ظبٚانٖ ٚ آٌریب رلٓ دٚ ٞر در ٌرْ 7 از تر ثسري ٚ ٌرْ 3-7 ثیٗ چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ فذاد  ثرب  ظربٚان

 ثرب  ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ تقذاد ثیٗ راثغٝ ؼذ. ؼٙبظبیی ثرتر تیٕبر فٙٛاٖ ثٝ ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ فذد 1317 تقذاد

 ٔتر در چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ ٌرْ 7 از تر ثسري ٚ ٌرْ 3-7 ثیٗ ٌرْ، 3 از تر وٛچهٞبی  چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ تقذاد ـفبت

  ثٛد. دار ٔقٙی ٚ ٔثج  راثغٝ ٔرثـ

 زٔیٙی ظیت ،چٝ غذٜ وبدٚظتیٓ، پتبظیٓ، ٞٛٔبت کلیدی: واصگان
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ٝ  خبن ارٌب٘یه، وؽبٚرزی ظیعتٓ در ؼٛد. ٔی ٔسرفٝ ز٘ذٜ ٔٛجٛد ثیٛدیٙبٔیه، تذاروبت ویفی ، ٖ  ثر ٓ  یره  فٙرٛا  ز٘رذٜ  ظیعرت

 اظر ،  ز٘رذٜ  ظیعتٓ یه خبن وٝ ایذٜ ایٗ ؼٛد. ٔی تمٛی  ٘یس ٔفیذٞبی  ٔیىرٚارٌب٘یعٓ فقبِی  آٖ، تمٛی  ثب وٝ ؼٛد ٔی تّمی

  ,Ezzati) دارد ٚجرٛد  ٘بٌععتٙی ارتجبط یه ا٘عبٖ ٚ حیٛاٖ ٌیبٜ، خبن، ثیٗ اظ  ٔقتمذ وٝ اظ  ارٌب٘یه ٘ؾبْ در اـّی پبیٝ

ٝ  ؼرایظ در ای ؼیؽٝ درٖٚ ثیٕبری از فبری ٞبی ٌیبٞچٝ زٔیٙی، ظیت ثرر تِٛیذ ظیعتٓ در (.2011 ٝ  ؼرذٜ  حفبؽر   ای ٌّخب٘ر  ثر

ٝ  ایٗ یب ٚ وٙٙذ ٔی تِٛیذ تیٛثر( )ٔیٙی چٝ غذٜ آٟ٘ب از ٚ ٌردیذٜ ٔٙتمُ ٌّذاٖ ٗ  از ور ٝ  ایر ٝ  درٖٚ ؼررایظ  در ٞرب  ٌیبٞچر  ای، ؼیؽر

ٝ  غرذٜ  آٟ٘ب از ٚ وؽ  ٌّخب٘ٝ در را ٞب ریسغذٜ ثقذ ٚ ٌیر٘ذ ٔی )ٔیىرٚتیٛثر( ریسغذٜ  ,Asghari and Fathi) وٙٙرذ  ٔری  تِٛیرذ  چر

2010; Pezhohandeh, 2001.) 

ٝ  تٛا٘رذ  ٔری  ، تیٛثر ٔیٙی وٕی  ٚ ویفی  وٝ عٛری ثٝ داؼتٝ، وّیذی ٘مػ ثرر تِٛیذ ظیعتٓ در چٝ غذٜ یب ٔبدری ثرر پیػ  ثر

ٝ  تیرٛثر  ٔیٙری  تِٛیرذ  (.Wang et al., 2001 ؛Sun et al., 2001) دٞرذ  لرار تبثیر تح  را ؼذٜ ٌٛاٞی ثرر ویفی  ٔعتمیٓ عٛر  ور

 ثعرتر  وبؼ ، تراوٓ رلٓ، تأثیر تح  ٌّخب٘ٝ، در آٟ٘ب تِٛیذ ٚ دارد ثبنیی ٞبی ٞسیٙٝ ثبؼذ، ٔی ریسازدیبدیٞبی  آزٔبیؽٍبٜ حبـُ

 (.Georgekis et al., 2002) اظ  غیرٜ ٚ آثیبری تغریٝ، ٘ٛر، وبؼ ،

ٝ  در ٔٛجرٛد  حیٛا٘بت ٚ ٌیبٞبٖ ثمبیبی از وٝ اظ  لٛی ٚ ثبن ویفی  ٚ عجیقی ٔٙؽب ثب فقبَ ٞٛرٖٔٛ یه پتبظیٓ ٞٛٔبت  تر

 ِٔٛجیرذٖ،  ٔغری ریس فٙبـر ٚ پتبظیٓ درـذ 10 فعفر، درـذ 8/2 ٘یترٚشٖ، درـذ 5 حبٚی ٔبدٜ ایٗ ؼٛد. ٔی حبـُ ٞب ثبتلاق

 ویفیر   افرسایػ  ثبف  ٚ ثٛدٜ ارٌب٘یه ٔٛاد از پتبظیٓ ٞٛٔبت (.Gadimov et al., 2007) اظ  ٔٙیسیٓ ٚ وجبِ  ثر، رٚی، ٔط،

 ؛Gadimov et al., 2007) ؼرٛد  ٔری  آفربت  ٚ ٞرب  ثیٕربری  ظررٔب،  ٌرٔرب،  ؼرٛری،  خؽرىی،  اظرترض  ثٝ ٌیبٜ تحُٕ ٚ ٔحفَٛ

Hassanpanah, 2009a.)  

 ثررای  ٔفیرذ  فٙبـرر  ثرب  ٕٞراٜ ، زیعتی اِیٍٛپپتیذٞبی ٚ آزاد ی آٔیٙٝ اظیذٞبی حبٚی وٝ ٔبیـ ٔحرن زیع  یه وبدٚظتیٓ

 ٔروجبت، در ٔیٜٛ ویفی ٚ وٕی ارتمبی جٟ  ٚ ثبؼذ ٔی دا٘ٝ ٚ ٔیٜٛ رظیذٌی ٚ تؽىیُ جٟ  دٞی ٌُ از ثقذ ٔرحّٝ در ٔفر 

 زیترٖٛ،  درختبٖ ثبز(، فضبی ٚ ای )ٌّخب٘ٝ ثعتب٘ی ٔحفٛنت ٌرٔعیری، ٘یٕٝٞبی  ٔیٜٛ ریس، ٞعتٝ ٚ درؼ   ٞعتٝ ٞبی ٔیٜٛ ا٘ٛاؿ

 ثرردٜ  وبر ثٝ ٌٙذْ ٚ جٛ ٘یؽىر، ثر٘ ، زٔیٙی، ظیت ٘ؾیر پتبظیٓ، ی وٙٙذٜ ٔفر  زرافی ٔحفٛنت ثرای ٕٞیٙغٛر ٚ ٞب تبوعتبٖ

ٓ  تؽىیُ وردٖ فقبَ ز٘ی، جٛا٘ٝ افسایػ ثبف  وبدٚظتیٓ (.Hassanpanah, 2009b) ؼٛد ٔی  ـ ریؽرٝ،  ظیعرت ُ  در تعرری  تؽرىی

 (.Anonymous, 2007a) ؼٛد ٔی اظترض اثرات وبٞػ ٚ ٌبز ٚ ؼٛری دٔب، ٘ٛر، رعٛث ، تٙؾیٓ ٞب، ثري

ْ  ازت درـرذ  5 ، آِری  ٔٛاد درـذ 2 ، آزاد آٔیٙٝ اظیذٞبی ِیتر در ٌرْ ٔیّی 3750 حبٚی وبدٚظتیٓ  ازت درـرذ  6/1) ترب

 40/8 ٚاِریٗ،  درـذ 1/5 ٌلایعیٗ، درـذ 80/1 پتبظیٓ، درـذ 6 ،آِی( ازت درـذ 3/0 ٚ ٘یتریىی ازت درـذ 1/3 ، آٔٛ٘یبوی

ً  درـذ 9/0 اظیذ، آظپبرتیه درـذ 50/4 آن٘یٗ، درـذ 21/13 پرِٚیٗ، درـذ  51/16 ِیعریٗ،  درـرذ  10/5 آظریذ،  ٌّٛتبٔیر

 9/0 ٚ ظررریٗ درـررذ 90/3 فٙیلان٘رریٗ، درـررذ 10/5 ٔتیررٛ٘یٗ، درـررذ 20/4 ِٛظرریٗ، ایررسٚ درـررذ 50/4 ِٛظرریٗ، درـررذ

 (Anonymous, 2010) ثبؼذ ٔی درـذٌّٛتبٔیٗ

 عری  در دار٘رذ.  ٟٕٔری  ٘مرػ  ٞٛرٔرٛ٘ی  ٚ ٔتبثِٛیعٕی ثب٘ٛیٝ ترویجبت ثیٛظٙتس در زیعتی ٔحرن ایٗ در ٔٛجٛد اظیذٞبی 

 ٔقٕٛنً أب ،اظ  زیبد ثعیبر ٔتبثِٛیعٕیٞبی  فقبِی  ا٘جبْ ثرای غرایی فٙبـر جرة ثٝ فیسیِٛٛشیىی ٘یبز رؼذ دٚرٜ از ٔراحّی

 ٔٙرذ  ثٟرٜ فٙبـر ایٗ از وبفی ٔیساٖ ثٝ تٛا٘ذ ٕ٘ی ٌیبٜ خبن، از غرایی ٔٛاد جرة در ٞب ٔحذٚدی  ثرخی دِیُ ثٝ ٔٛالـ ایٗ در

 )از ٌیربٜ  ٘یربز  ٔرٛرد  فٙبـر ثٝ آٟ٘ب تجذیُ ٚ ٌیبٜ تٛظظ فٙبـر ایٗ جرة ثیٗ عٛن٘ی ٘عجتبً زٔب٘ی فبـّٝ ٚجٛد دِیُ ثٝ ٚ ؼٛد

 پبظرخٍٛی  تٛا٘رذ  ٕ٘ی ٞٓ ثبز ٔٙبظت زٔبٖ در ٘یبز ٔٛرد وٛدٞبی ا٘ٛاؿ افسٚدٖ ٕٞچٖٛ ٔذیریتی الذأبت آٔیٙٝ( اظیذٞبی جّٕٝ

ٗ  ؼٛد. ٔی فّٕىرد وبٞػ ٚ رؼذ ٘مفبٖ دچبر ٌیبٜ ٚ ثبؼذ ٌیبٜ ٘یبز  )دارای زیعرتی ٞربی   ٔحررن  جررة  از پرط  ٌیربٜ  ثٙربثرای
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 وٙذ الذاْ خٛد ٘یبزٞبی تأٔیٗ ثٝ ٘عج  فّٕىردی اف  ٚ اظترض ٌٛ٘ٝ ٞیچ ثذٖٚ زٔبٖ تریٗ وٛتبٜ در تٛا٘ذ ٔی آٔیٙٝ( اظیذٞبی

(Anonymous, 2010؛ Gawronaka, 2008.)  

ٓ  تحریره  ثبفر   وٝ ٞعتٙذ ٔٛادی زیعتیٞبی  ٔحرن وّی عٛر ثٝ  افرسایػ  جٟر   در ٔتربثِٛیىی  فرآیٙرذٞبی  ٚ ٔتبثِٛیعر

 ٚ آٔیٙٝ اظیذٞبی از جذیذٞبی  ٟ٘بدٜ در رؼذی ٚ زیعتیٞبی  ٔحرن فرٔٛنظیٖٛ پبیٝ (Starck, 2005) ؼٛ٘ذ ٔی ٌیبٞبٖ وبرآیی

ٖ  ٚ ٞرب  جّجه ففبرٜ ٞیٛٔیه، اظیذ ؼذٜ، ٞیذرِٚیسٞبی  پرٚتئیٗ ٔغری، ٔٛاد ثب اختلاط در آٔیٙٝ اظیذٞبی یب  ٚ دریربیی  ٌیبٞرب

 (.Thomas et al, 2009 ؛Gawronaka, 2008) ثبؼذ ٔی ٞب ٔتبثِٛی  دیٍر

ٝ  آٟ٘رب  ٘مػ ٚ ثٛدٜ (C2H4O2NR) ٔؽترن فرَٔٛ ثب دٚلغجیٞبی  ِٔٛىَٛ آٔیٙٝ اظیذٞبی ٖ  ثر َ  فٙرٛا  پریػ  ٚ ٞرب  ثیِٛٔٛىرٛ

ٝ  اظ  پپتیذٞب ٚ ٞب پرٚتئیٗ ظبختٕبٖ در ؼرو  حیبت، ظبزٞبی ْ  ور ٓ  ٌیربٜ  اـرّی  فّٕىررد  تٕرب  آ٘سیٕری،  ظربختبری،  از افر

 ثعریبر  ثیِٛرٛشیىی  ٘مرػ  ثرب  وٛچهٞبی  ِٔٛىَٛ از زیبدی ا٘ٛاؿ ترویت پیؽرٚ اغّت آٟ٘ب ٘ذ.دار فٟذٜ ثر را ا٘تمبَ ٚ ٔتبثِٛیىی

 یرب  ؼذٜ تجذیُ ٌّٛوس ثٝ فٛق ترویجبت وٝ ثبؼذ ٔی حذٚاظظٞبی  ٔتبثِٛی  تؽىیُ آٔیٙٝ اظیذٞبی تجسیٝ اظتراتصی ثبؼٙذ ٔی ٟٔٓ

ٗ  در. (Slawik, 2005 ؛Thomas et al., 2009) ؼٛ٘ذ ٔی اوعیذٜ ظیتریه اظیذ ظیىُ در ٝ  ایر  در (Thomas et al., 2009) راثغر

ٖ  وبدٚظرتیٓ،  فٛرترٝ،  ٞیٛٔی زیعتیٞبی  ٔحرن پبؼی ٔحَّٛ وٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٔؽخؿ تحمیمی َ  ٚ فعرٙٛتر ٝ  آٔیٙرٛ ٝ  ثرر  فٛرتر  پبیر

 ثٝ را چبیٞبی  ثٛتٝ فّٕىرد ٚ ثیٛؼیٕیبیی ترویجبت فیسیِٛٛشیىی،ٞبی  ؼبخؿ تٛا٘ذ ٔی آزاد آٔیٙٝ اظیذٞبی حبٚی فرٔٛنظیٖٛ

 ثخؽذ. ثٟجٛد ای ٌعتردٜ ٘حٛ

 (Hassanpanah, 2009b) ٌرفتٙرذ  ٘تیجٝ زٔیٙی ظیت ارلبْ ٞبی ٌیبٞچٝ رٚی ثر پتبظیٓ ٞٛٔبت ٚ وبدٚظتیٓ تبثیر ثررظی ثب 

ٓ  ٞٛٔربت  از اظرتفبدٜ  ٌردیذ. ٌّخب٘ٝ ثٝ ٞب ٌیبٞچٝ ا٘تمبَ زٔبٖ وبٞػ ثبف  وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت ترویجی تیٕبر وٝ  پتبظری

َ  ٚ وبؼ  از لجُ ثررٞب تیٕبر ؼٛد. ٔی ٔحفٛنت ویفی  افسایػ ٚ تِٛیذ ٞسیٙٝ وبٞػ ثبف  ٝ  در پبؼری  ٔحّرٛ ٝ  ٔرحّر  جٛا٘ر

 ظریت ٞربی   غرذٜ  تیٕربر  ؼرٛد.  ٔری  ٌیبٜ ثرای لٛی ریؽٝ ظیعتٓ ایجبد ٔٛجت ٚ اظ  داؼتٝ خٛثی ٘تیجٝ پتبظیٓ ٞٛٔبت ثب ز٘ی

ٓ  افرسایػ  ثٛتٝ، زیبد رؼذ ٔٛجت زدٜ جٛا٘ٝٞبی  غذٜ رٚی پبؼی ٔحَّٛ ٚ وبؼ  از لجُ پتبظیٓ ٞٛٔبت ثب زٔیٙی ٝ  ظیعرت  ریؽر

ٝ  در غرذٜ  تقرذاد  افسایػ ٚ درـذ 22 ٔیساٖ ثٝ غذٜ فّٕىرد افسایػ ای، ٝ  ثٛتر  ,Anonymous) ٌردیرذ  غرذٜ  60-90 تقرذاد  ثر

2007b.) 

 (Ezzati et al., 2011) دٚ ویفری  ٚ وٕی ـفبت رٚی ثر وبدٚظتیٓ آِی ٔبدٜ ٚ اِٚترا فرت ٞیٛٔی وٛد تبثیر ثررظی ثب  ٓ  رلر

ٖ  رلٓ در وبدٚظتیٓ آِی ٔبدٜ ٚ اِٚترا فرت ٞیٛٔی وٛد وٝ ٌرفتٙذ ٘تیجٝ زٔیٙی، ظیت ٝ  غرذٜ  فّٕىررد  افرسایػ  ثبفر   ظربٚان  ثر

ٓ  ٞٛٔربت  ٔختّرف  ٞربی  غّؾ  تبثیر ثررظی ثب (Keiomarsi et al.,  2011) ٌردیذ. ٞىتبر در تٗ 93/6 ٚ 27/4 ٔمذار  در پتبظری

ُ  غرذٜ  فّٕىررد  افسایػ ثبف  پتبظیٓ ٞٛٔبت وٝ ورد٘ذ ٔؽبٞذٜ اردثیُ، ٔٙغمٝ در ثٟبرٜ وؽ  در زٔیٙی ظیت ارلبْ ُ  ٚ ور  لبثر

ٓ  غذٜ فّٕىرد اختلا  ٌردیذ. خؽه ٔبدٜ درـذ ٚ ثٛتٝ در غذٜ ٚزٖ ٚ تقذاد ثٛتٝ، در اـّی ظبلٝ تقذاد فرٚغ، ٖ  رلر  ظربٚان

  ورد٘ذ. ٌسارغ ٞىتبر در تٗ 74/14 پتبظیٓ ٞٛٔبت ِیتر ٔیّی 250 ٔفر  ثب ثٟبرٜ وؽ  در

 (Hassanpanah and Azimi, 2010) ترر  ثرسري  ٚ ٌرْ 3-7 ثیٗ چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ تقذاد إٞی  ثٝ تٛجٝ ثب وٝ ورد٘ذ ٌسارغ 

 در ِیترر  ٔیّی 250 وبدٚظتیٓ آِی ٔبدٜ آة، ِیتر 300 در ِیتر 2 اِٚترا فرت ٞیٛٔی تیٕبر ،زٔیٙی ظیت چٝ غذٜ تِٛیذ در ٌرْ 7 از

ْ  12630 ٚ چٝ غذٜ فذد 1733 تقذاد ثب ظبٚانٖ رلٓ در ٞسار در 2 ظبِ  اٚت ؼٛری اظترض ضذ ٔبدٜ ٚ آة ِیتر 300 ٝ  ٌرر  ثر

 حفرؼ  ثبفر   آِی ٚ عجیقی ٔٛاد ارٌب٘یه، ٔٛاد از اظتفبدٜ ِسْٚ اِرور، فٛق ٔغبِت ثٝ تٛجٝ ثب ٕ٘ٛد٘ذ. ا٘تخبة ثرتر تیٕبر فٙٛاٖ

 ٔحفرَٛ،  ویفی ٚ وٕی افسایػ ؼیٕیبیی، ٔٛاد ٞبی ٞسیٙٝ در جٛیی ـرفٝ ٚ تِٛیذ ٞسیٙٝ وبٞػ ا٘عبٖ، ٚ زیع  ٔحیظ ظلأ 

 ؼٛد. ٔی زٔیٙی ظیت ـبدرات افسایػ ٚ ارٌب٘یه ٔحفَٛ تِٛیذ

 

 شْزام عشیشی ٍ ّوکاراى
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ٓ  دٚ تیرٛثر  ٔیٙری  تِٛیرذ  ثرر  وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔٛاد ٔختّف ٞبی غّؾ  تبثیر ثررظی ،تحمیك ایٗ از ٞذ   رلر

 ثبؼذ. ٔی ای ٌّخب٘ٝ ؼرایظ در زٔیٙی ظیت

 روش و مواد 

 عرح لبِت در آزٔبیؽی زٔیٙی، ظیت رلٓ دٚ چٝ غذٜ تِٛیذ ثر وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔٛاد تبثیر ثررظی ٔٙؾٛر ثٝ

 ؼذ. ا٘جبْ اردثیُ زریٗ دؼ  زٔیٙی ظیت ثرر تِٛیذ ؼرو  ٌّخب٘ٝ در تىرار 3 در تفبدفی وبٔلاً عرح پبیٝ ثر فبوتٛریُ آٔبری

 ٞٛٔبت غّؾ  ظٝ دْٚ فبوتٛر (،آة ِیتر یه در ِیتر ٔیّی 2 ٚ 1 ،0) وبدٚظتیٓ آِی ٔبدٜ غّؾ  ظٝ ؼبُٔ اَٚ فبوتٛر آٖ در وٝ

 ٚ وبدٚظتیٓ آِی ٔٛاد ثٛد. ظبٚانٖ( ٚ )آٌریب زٔیٙی ظیت رلٓ دٚ ظْٛ فبوتٛر ٚ (آة ِیتر یه در ِیتر ٔیّی 2 ٚ 1 ،0) پتبظیٓ

  .ٌردیذ ٔفر  آثیبری آة ثب ٜٕٞرا غذٜ ؼذٖ حجیٓ ٚ زایی غذٜ ؼذٖ، ظجس ٔرحّٝ ٘ٛث  ظٝ در پتبظیٓ ٞٛٔبت

ٗ  دؼر   ؼررو   ثبف  وؽ  ثیٛتىِٙٛٛشی آزٔبیؽٍبٜ در ؼذٜ تِٛیذ ٚیرٚض از فبریٞبی  ٌیبٞچٝ از پصٚٞػ ایٗ در  زریر

 ؼرذت  ثب رٚؼٙبیی ظبف  16 فتٛپریٛد ٚ ٞٛرٖٔٛ ثذٖٚ MS وؽ  ٔحیظ از اظتفبدٜ ثب ای ؼیؽٝ درٖٚ یظؼرا تح  وٝ اردثیُ

 Asghari) ؼرذ  اظرتفبدٜ  ثٛد٘رذ،  وردٜ رؼذ ٌراد ظب٘تی درجٝ 18ر22 دٔبی تح  تبریىی ظبف  8 ٚ ِٛوط  4000 حذٚد ٘ٛر

and Fathi, 2010؛ Pezhohandeh, 2001.) 

ٝ  رؼرذ  اعبله در رؼذ رٚز 25 از پط ؼذٜ تِٛیذ ٞبی ٌیبٞچٝ ٝ  ثر ٝ  ٌّخب٘ر َ  ایسِٚر ٖ  در ٚ ا٘تمرب ٝ  پلاظرتیىی  ٞربی  ٌّرذا  ثر

ٝ  وبؼ ، اتٕبْ از پط ؼذ٘ذ. وؽ  پرِی  ٚ ثیٛنٖ ٔبض پی  حجٕی 1:1 ٔخّٛط از ثعتری ثب ٔتر ظب٘تی 15×20×20اثقبد  وّیر

 .ؼرذ  ا٘جبْ ثرداؼ  رٚز 85 از پط پریرف . ا٘جبْ ٔٙؾٓ عٛر ثٝ آثیبری فّٕیبت رؼذ ٔراحُ عی در ؼذ٘ذ. آثیبری ٞب ٌیبٞچٝ

ٝ  غرذٜ  ٚزٖ ٚ تقرذاد  ٔرثـ، ٔتر در ٚ ثٛتٝ در چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ تقذاد ثٛتٝ، ارتفبؿ ـفبت ثرداؼ ، از پط ٚ رؼذ دٚراٖ عی در  چر

  ؼذ٘ذ. ٌیری ا٘ذازٜ چٝ غذٜ ا٘ذازٜ ٔتٛظظ ٌرْ(، 7 از تر ثسري ٚ ٌرْ 7 اِی 3 ثیٗ ٌرْ، 3 از تر )وٛچه ٔختّفٞبی  ا٘ذازٜ در

 ثرب  ٕ٘ٛدار رظٓ ٚ ـفبت ثیٗ ٕٞجعتٍی ٚ آزٔبیػ از حبـُ ٞبی دادٜ آٔبری تجسیٝ ٞب، دادٜ ثٛدٖ ٘رٔبَ ٞبی آزٖٔٛ از پط

 Hassanpanah and) ؼذ ا٘جبْ دا٘ىٗ آزٖٔٛ ثراظبض ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیعبت ٌردیذ. ا٘جبْ MSTATC ٚ Excel افسار ٘رْ از اظتفبدٜ

Azimi, 2010).  

 بحث و وتايج

ٓ  ٞٛٔربت  آِی ٔٛاد ٔختّف ظغٛح ثیٗ وٝ داد ٘ؽبٖ ٔغبِقٝ ٔٛرد ـفبت از حبـُ ٞبی دادٜ ٚاریب٘ط تجسیٝ ٘تبی   ٚ پتبظری

 ٚزٖ ٚ تقرذاد  ٔترٔرثرـ،  در تیرٛثر  ٔیٙری  ٚزٖ ٚ تقرذاد  ثٛترٝ،  ارتفربؿ  ـرفبت  ِحبػ از آٟ٘ب ٔتمبثُ اثرات ثیٗ ٚ ارلبْ وبدٚظتیٓ،

 ؼرذ  ٔؽبٞذٜ دار ٔقٙی اختلا  چٝ غذٜ ا٘ذازٜ ٔتٛظظ ٚ ٌرْ 7 از تر ثسري ٚ ٌرْ 7اِی 3 ثیٗ ٌرْ، 3 از تر وٛچه ٞبی چٝ غذٜ

  (.1)جذَٚ

 صفات میاوگیه مقايسه

 بوته ارتفاع

ٝ  وذاْ ٞر از وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔٛاد تیٕبرٞبی در داد ٘ؽبٖ ثٛتٝ ارتفبؿ ٌب٘ٝ ظٝ ٔتمبثُ اثر ٔیبٍ٘یٗ  1 ٔمرذار  ثر

 در ِیترر  ٔیّری  1 وبدٚظتیٓ ٚ آة ِیتر 1 در ِیتر ٔیّی 2 پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔبدٜ تیٕبر ٚ ظبٚانٖ رلٓ در آة ِیتر 1 در ِیتر ٔیّی

   (.1 ؼىُ) ثٛد٘ذ ٔمذار ثیؽتریٗ دارای آٌریب رلٓ در آة ِیتر 1

ٓ  (.Rezaei and Soltani, 1996) دارد ثعرتٍی  ٘یرس  ٔحیغی ؼرایظ ٚ رلٓ ثٝ ثٛتٝ ارتفبؿ ٖ  رلر  رظریذٌی  ٌررٜٚ  جرس  ظربٚان

 ـ پٛؼػ لذرت ٚ ثٛدٜ دیررض ٔتٛظظ ٝ  ارتفربؿ  ش٘تیىری  ظربختبر  ٘ؾرر  از ٚ دارد ترری  لرٛی  رؼرذ  ٚ ظرری  دارد ثیؽرتری  ثٛتر

(Hassanpanah et al., 2009b.)  

 

 َّهات پتاسین ٍ کادٍستینّای هختلف تاثیز غلظت
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 مزبع متز در چه غده تعداد

ٓ  دٞرذ  ٔی ٘ؽبٖ ٔترٔرثـ در چٝ غذٜ تقذاد ٌب٘ٝ ظٝ ٔتمبثُ اثر ٔیبٍ٘یٗ ٖ  رلر ٓ  ٞٛٔربت  آِری  ٔرٛاد  تیٕربر  در ظربٚان  ٚ پتبظری

 آِری  ٔبدٜ ٚ آة ِیتر 1 در ِیتر ٔیّی 1 پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔبدٜ تیٕبر ٚ آة ِیتر 1 در ِیتر ٔیّی 1 ٔمذار ثٝ وذاْ ٞر از وبدٚظتیٓ

 در ثٛتٝ ارتفبؿ ٔیبٍ٘یٗ ٕٞچٙیٗ (.2 ؼىُ) ثٛد٘ذ ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ تقذاد ثیؽتریٗ دارای آة ِیتر 1 در ِیتر ٔیّی 2 وبدٚظتیٓ

 .(1ىُ)ؼ ثٛد ٔمذار ثیؽتریٗ دارای ظبٚانٖ رلٓ در وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔٛاد آة ِیتر 1 در ِیتر ٔیّی 1 تیٕبر

ٝ  غرذٜ  617 ٚ  717 افسایػ ثبف  ؼبٞذ ثٝ ٘عج  وبدٚظتیٓ آِی ٔبدٜ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت ٔبدٜ از اظتفبدٜ آٔبیػ ایٗ در  در چر

ٝ  ثب ثبؼذ. ٔی ریبَ 2400 ٔجّغ ثٝ 1390 ظبَ در چٝ غذٜ فذد ٞر لیٕ  ٌردیذ. آٌریب ٚ ظبٚانٖ رلٓ در ترتیت ثٝ ٔرثـ ٔتر  تٛجر

 ٞر از وبدٚظتیٓ آِی ٔبدٜ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔبدٜ از اظتفبدٜ ٚ رلٓ ایٗ وؽ  ـٛرت در ظبٚانٖ، رلٓ خٛة خفٛـیبت ثٝ

َ  1720800 حذٚد ٔجّغ ثب ٔرثـ ٔتر ٞر در ثیؽتر چٝ غذٜ فذد 717 تقذاد آة، ِیتر 1 در ِیتر ٔیّی 1 ٔمذار ثٝ وذاْ  ٔترر  در ریرب

 ؼذ. خٛاٞذ تیٛثر ٔیٙی وٙٙذٌبٖ تِٛیذ فبیذ ثیؽتری ظٛد ٔرثـ

 افرسایػ  ٞرب،  ثیٕربری  ٘یرس  ٚ ٔحیغری  ٞربی  تٙػ ثٝ ٌیبٜ تحُٕ افسایػ ٔٛجت وٝ ٞعتٙذ ترویجبتی آِی ٔبدٜ حبٚی وٛدٞبی

ٝ  ثبفر   ٚ ترٙػ  ثررٚز  از جّرٌٛیری  ٘یس ٚ ٌیبٜ ثٝ ٚاردٜ ٔحیغی ٞبی تٙػ رفـ ثر ٔغّٛة اثر ویفی ، ٝ  تٛظرق  ؼرٛ٘ذ  ٔری  ریؽر

(Ansari and Roosta, 2009.) در غرذٜ  تقرذاد  افسایػ ثبف  وبدٚظتیٓ آِی ٔبدٜ وٝ ؼذٜ ٌسارغ  ٝ  ,.Hassanpanah et al) ثٛتر

2008b) ٚ ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ تقذاد (Hassanpanah and Azimi, 2010) در غرذٜ  تقرذاد  افرسایػ  ؼٛد. ٔی  ٝ  ٔفرر   ثرب  ثٛتر

ٝ  از ٞرب  ٞٛٔربت  ٓ  ٞٛٔربت  جّٕر ؛ Ezzati et al., 2011؛Hassanpanah et al., 2008a) تٛظرظ  اِٚتررا  فررت  ٞیرٛٔی  ٚ پتبظری

Keiomarsi et al., 2011) ٚ ٔترٔرثـ در چٝ غذٜ تقذاد (Hassanpanah and Azimi, 2010 )ورد٘ذ. ٌسارغ ٘یس   

 مزبع متز در چه غده وسن

 ٔرٛاد  تیٕربر  در آٌریب رلٓ ثٝ ٘عج   ظبٚانٖ رلٓ وٝ داد ٘ؽبٖ ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ ٚزٖ ٌب٘ٝ ظٝ ٔتمبثُ اثر ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیعٝ

ُ ) دارد ثرترری  آة ِیترر  1 در ِیترر  ٔیّری  1 ٔمذار ثٝ وذاْ ٞر از وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی  ٚزٖ افرسایػ  ٔمرذار  (.3 ؼرى

 ِیترر  1 در ِیتر ٔیّی 1 ٔمذار ثٝ وذاْ ٞر از وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔٛاد تیٕبر در ٚ ظبٚانٖ رلٓ در ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ

ٓ  ٞٛٔربت  آِی ٔٛاد تیٕبر ثٛد. ٌرْ 5500ٔمذار ٌرْ( 1700 )ثب ؼبٞذ ثٝ ٘عج  ٌرْ( 7200 ٔمذار )ثب آة ٓ  ٚ پتبظری  از وبدٚظرتی

ُ  ثٛد٘رذ  ثٛتٝ ارتفبؿ ٚ ٔترٔرثـ در چٝ غذٜ تقذاد ثیؽتریٗ دارای ٘یس ،آة ِیتر 1 در ِیتر ٔیّی 1 ٔمذار ثٝ وذاْ ٞر  در (.2ٚ1)ؼرى

ٝ  غرذٜ  ٚزٖ افرسایػ  ثبفر   آة ِیتر 1 در ِیتر ٔیّی 1 ٔیساٖ ثٝ وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔٛاد از اظتفبدٜ آٔبیػ ایٗ  در چر

 ٌردیذ. ٔرثـ ٔتر

 ٔربدٜ  ٚ اِٚتررا  فررت  ٞیٛٔی جّٕٝ از ٞب ٞٛٔبت آِی ٔبدٜ از اظتفبدٜ (Hassanpanah and Azimi, 2010) ٌسارغ اظبض ثر 

 اظرتفبدٜ  ثب ثٛتٝ در غذٜ ٚزٖ افسایػ اظ . ٌردیذٜ ٔرثـ ٔتر در ؼبٞذ ثٝ ٘عج  چٝ غذٜ ٌرْ 3240 افسایػ ثبف  وبدٚظتیٓ آِی

ٓ  آِری  ازٔرٛاد  ٓ  ٞٛٔربت  ٚ وبدٚظرتی ٗ  تٛظرظ  پتبظری ٝ  از ٔحممری ؛ Ezzati et al., 2011 ؛Hassanpanah et al., 2008b) جّٕر

Keiomarsi et al.,  2011) ؼرایظ تح  زٔیٙی ظیت غذٜ فّٕىرد افسایػ در پتبظیٓ ٞٛٔبت از اظتفبدٜ اظ . ؼذٜ ٌسارغ ٘یس 

   اظ . ٌردیذٜ ٌسارغ ٘یس (Hassanpanah et al., 2008a ؛Khorshidi et al., 2009) تٛظظ آثی وٓ تٙػ

 چه غده اوداسه متوسط

 ٞٛٔربت  آِی ٔٛاد تیٕبر در ظبٚانٖ رلٓ اظ . ؼذٜ دادٜ ٘ؽبٖ 4 ؼىُ در چٝ غذٜ ا٘ذازٜ ٔتٛظظ ٌب٘ٝ ظٝ ٔتمبثُ اثر ٔیبٍ٘یٗ

ٝ  را چٝ غذٜ ا٘ذازٜ ٔتٛظظ ثیؽتریٗ ٚ ٌرف  لرار  ثرتر ٌرٜٚ در ِیتر ٔیّی 2 وبدٚظتیٓ ٚ ِیتر ٔیّی 1 پتبظیٓ  اختفربؾ  خرٛد  ثر

  (.4 ؼىُ) داد
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 ایٗ در ٌردیذ. ٔؽبٞذٜ ثیؽتر ٘یس ظبٚانٖ رلٓ در ثٛتٝ ارتفبؿ ٚ ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ تقذاد اِرور فٛق تیٕبر در

 افسایػ ثبف  ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ تقذاد افسایػ ثر فلاٜٚ وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔٛاد از اظتفبدٜ آزٔبیػ

 ,Hassanpanah et al) دارد. إٞی  ثعیبر فرٚغ ِحبػ از ٌٙٙذٌبٖ تِٛیذ ثرای وٝ اظ  ٌردیذٜ ٘یس ٞب چٝ غذٜ یىٙٛاختی

2009a) وبٞػ ثبف  ٚ ثٛتٝ در چٝ غذٜ ٔتٛظظ ا٘ذازٜ ٚ یىٙٛاختی افسایػ ثبف  پتبظیٓ ٞٛٔبت از اظتفبدٜ وٝ ا٘ذ وردٜ ٌسارغ 

 ؼٛد. ٔی ٌّخب٘ٝ ثٝ آزٔبیؽٍبٜ از ٌیبٞچٝ ا٘تمبَ زٔبٖ

 گزم 7 اس تز بشرگ و گزم 7-3 بیه گزم، 3 اس تز کوچک های چه غده وسن و تعداد

 1 در ِیترر  ٔیّی 1 وبدٚظتیٓ ٚ ِیتر ٔیّی ـفر پتبظیٓ ٞٛٔبت آِی ٔبدٜ تیٕبر در داد ٘ؽبٖ ٌب٘ٝ ظٝ ٔتمبثُ اثر ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیعٝ

ٓ  (.5 )ؼىُ ؼذ تِٛیذ ثیؽتری ٌرْ 3 از تر وٛچه چٝ غذٜ تقذاد ظبٚانٖ رلٓ در ، آة ِیتر ٖ  رلر  آِری  ٔرٛاد  تیٕربر  در ظربٚان

ُ  داؼ  ثیؽتری ٌرْ 3-7 ثیٗ چٝ غذٜ تقذاد دارای ِیتر ٔیّی 2 ٚ 1 وبدٚظتیٓ ٚ ٔتر ٔیّی 1 پتبظیٓ ٞٛٔبت ٗ ث (.6 )ؼرى  یؽرتری

ٓ  ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت تیٕبر در ٚ ظبٚانٖ رلٓ در ٌرْ 7 از تر ثسري چٝ غذٜ تقذاد ْ  ٞرر  از وبدٚظرتی  ِیترر  1 در ِیترر  ٔیّری  1 ورذا

   (.7 )ؼىُ ٌردیذ ٔؽبٞذٜ

ٓ  ٞٛٔبت تیٕبر در ٚ ظبٚانٖ رلٓ در (9 )ؼىُ ٌرْ 3-7 ثیٗ ٚ (8 )ؼىُ ٌرْ 3 از تر وٛچه چٝ غذٜ ٚزٖ ثیؽتریٗ  پتبظری

ٓ  ٞٛٔبت تیٕبرٞبی در (10 )ؼىُ ٌرْ 7 از تر ثسري چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ ِیتر ٔیّی 1 وذاْ ٞر از وبدٚظتیٓ ٚ ٓ  ٚ پتبظری  از وبدٚظرتی

 تقرذاد  ثیؽتریٗ ِیتر ٔیّی 1 وذاْ ٞر از وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت تیٕبر در ٌردیذ. ٔؽبٞذٜ ِیتر ٔیّی 2 ٚ ِیتر ٔیّی 1 وذاْ ٞر

ٝ  ارتفربؿ  ٔرثـ، ٔتر در چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ تقذاد از تیٕبر ایٗ ٌردیذ. تِٛیذ ٌرْ 7 از تر ثسري ٚ ٌرْ 3-7 ثیٗ چٝ غذٜ  ٚزٖ ٚ  ٚ ثٛتر

   ثٛد. ثرخٛردار ٘یس ثیؽتری چٝ غذٜ ا٘ذازٜ یىٙٛاختی

 وٛچه ٞبی غذٜ تِٛیذ غذٜ. فّٕىرد ٚ تِٛیذی ٞبی غذٜ از ٔتبثر اظ  فّٕی حبَ ٞر ثٝ تِٛیذی، ٞبی چٝ غذٜ تٛزیقی ا٘ذازٜ

 دٚرٜ عری  ترر  ثرسري  ٞربی  غذٜ از ثیؽتری تّفبت ٚ ضبیقبت تر وٛچه ٞبی چٝ غذٜ وٝ جبیی آٖ از ٘جبؼذ. ٔٙبظت اظ  ٕٔىٗ

 Lommen and) دار٘ذ ای ٔسرفٝ وؽ  در ضقیفی فّٕىرد تر وٛچه ٞبی غذٜ ٘یس ٚ (،Lommen, 1993) دٞذ ٔی ٘ؽبٖ ا٘جبری

Struik, 1995.) ٗؼرٛد.  ٔی دادٜ ترجیح تر ثسري ٞبی غذٜ تِٛیذ ثٙبثرای (Georgekis et al., 2002)  ٕ٘ٛد٘رذ  ٌرسارغ  ٝ  ثررای  ور

 ؼرٛد  ٔی ٞسیٙٝ وبٞػ ثبف  وٝ چٙذ ٞر تىثیر ثرای تیٛثر ٔیٙی ثرغ ٚ ثٛدٜ ٔٙبظت ٌرْ 32 تب 4 ٚزٖ ثٝ تیٛثرٞبیی ٔیٙی وبؼ ،

 ٘ٛاحی ٚ ٚیرٚظی ٞبی ثیٕبری ٘بلُ از فبری ٔٙبعك دارای وؽٛرٞبی از ثعیبری ٌردد. ٔی ٞب ثیٕبری ؼیٛؿ افسایػ ٔٛجت ِٚی

ُ  ٘تبی  ثٝ تٛجٝ ثب (.Kenneth and Charlten, 2004) ٘یعتٙذ ظبزد، ٔی ٔیعر را ٔغّٛة ٞبی غذٜ تِٛیذ وٝ ایسِٚٝ جذاٌب٘ٝ  حبـر

 ٔبدٜ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت تیٕبر ،چٝ غذٜ تِٛیذ در ٌرْ 7 از تر ثسري ٚ ٌرْ 3-7 ثیٗ چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ تقذاد إٞی  ٚ آزٔبیػ ایٗ از

 ؼٛد. ٔی تٛـیٝ چٝ غذٜ وٙٙذٌبٖ تِٛیذ ثرای ٔٙبظت تیٕبر فٙٛاٖ ثٝ ٔتر ٔیّی 1ٔمذار ثٝ وبدٚظتیٓ آِی

 مطالعه مورد صفات بیه همبستگی

ٝ  داد ٘ؽبٖ ٔغبِقٝ ٔٛرد ـفبت ثیٗ ٕٞجعتٍی از حبـُ ٘تبی  ٝ  غرذٜ  تقرذاد  ور  ـ ٔترر  در چر  ٚزٖ ٚ تقرذاد  ـرفبت  ثرب  ٔرثر

 دار٘رذ  دار ٔقٙی ٚ ٔثج  راثغٝ ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ ٌرْ 7 از تر ثسري ٚ ٌْر 3-7 ثیٗ ٌرْ، 3 از تر وٛچه ٞبی چٝ غذٜ

 از ترر  ثسري ٚ ٌرْ 3-7 ثیٗ ٌرْ، 3 از تر وٛچه ٞبی چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ تقذاد ـفبت ثب ٔرثـ ٔتر در تیٛثر ٔیٙی ٚزٖ (.2 )جذَٚ

 ٘تربی   ثب حبـّٝ ٘تبی  (.2)جذَٚ دار٘ذ دار ٔقٙی ٚ ٔثج  راثغٝ چٝ غذٜ ا٘ذازٜ ٔتٛظظ ٚ ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ ٚزٖ تقذاد ٌرْ، 7

 ٗ ٖ  ٔحممری  ٔتٛظرظ  دارد. ٔغبثمر   (Azhari et al., 2009 ٚ Hassanpanah and Azimi, 2010 ؛Ashrafi et al., 2009) ٕٞچرٛ

ٝ  ٌرْ 3 از وٛچىتر تیٛثر ٔیٙی ٚزٖ ٌرْ، 7 از تر ثسري تیٛثر ٔیٙی تقذاد ٔرثـ، ٔتر در تیٛثر ٔیٙی ٚزٖ ثب تیٛثر ٔیٙی ا٘ذازٜ  راثغر

  دارد. ٔغبثم  (Hassanpanah and Azimi, 2010) ٌسارؼبت ثب ٘تبی  ایٗ (.2 )جذَٚ داد ٘ؽبٖ دار ٔقٙی ٚ ٔثج 

 

 ّای هختلف َّهات پتاسین ٍ کادٍستینتاثیز غلظت



 17 

 وهايی گیزی وتیجه

ٓ  ٞٛٔبت آِی ٔٛاد ٔختّف ظغٛح ثیٗ وٝ داد ٘ؽبٖ ٔغبِقٝ ٔٛرد ـفبت ٚاریب٘ط تجسیٝ ٘تبی  ْ  وبدٚظرتیٓ،  ٚ پتبظری  ٚ ارلرب

ٓ  ٞٛٔربت  آِری  ٔٛاد تیٕبر در .داؼ  ٚجٛد دار ٔقٙی اختلا  ٔغبِقٝ ٔٛرد ـفبت وّیٝ ِحبػ از آٟ٘ب ٔتمبثُ اثرات ثیٗ  ٚ پتبظری

 تقذاد تیٛثر، ٔیٙی ا٘ذازٜ یىٙٛاختی ثٛتٝ، ارتفبؿ ٔرثـ، ٔتر در تیٛثر ٔیٙی ٚزٖ ٚ تقذاد ثیؽتریٗ ِیتر ٔیّی 1 وذاْ ٞر از وبدٚظتیٓ

ٗ  در ٌردیرذ.  تِٛیذ ٌرْ 7 از تر ثسري ٚ ٌرْ 3-7 ثیٗ تیٛثر ٔیٙی ٚزٖ ٚ ٓ  ٞٛٔربت  آِری  ٔرٛاد  از اظرتفبدٜ  آٔربیػ  ایر  ٚ پتبظری

 ـ ٔترر  در تیرٛثر  ٔیٙی 717 افسایػ ثبف  ظبٚانٖ رلٓ در آة ِیتر 1 در ِیتر ٔیّی 1 ٔمذار ثٝ وبدٚظتیٓ ٝ  ثرب  ؼرذ.  ٔرثر ٝ  تٛجر  ثر

ٓ  ٞٛٔبت آِی ٔٛاد تیٕبر ، چٝ غذٜ تِٛیذ در ٌرْ 7 از تر ثسري ٚ ٌرْ 3-7 ثیٗ چٝ غذٜ ٚزٖ ٚ تقذاد إٞی  ٓ  ٚ پتبظری  وبدٚظرتی

   ٌردد. ٔی پیؽٟٙبد چٝ غذٜ وٙٙذٌبٖ تِٛیذ ثرای ٔٙبظت تیٕبر فٙٛاٖ ثٝ  ِیتر 1 در ِیتر ٔیّی 1 ٔمذار ثٝ وذاْ ٞر از

 

 

 

 
 

 

 
ٞبی ٔختّف ٔٛاد آِی ٞٛٔبت  ٔیبٍ٘یٗ ارتفبؿ ثٛتٝ در غّؾ  .1شکل 

 پتبظیٓ ٚ وبدٚظتیٓ در دٚ رلٓ ظیت زٔیٙی

 

 
ٞبی ٔختّف ٔٛاد  در ٔتر ٔرثـ در غّؾ چٝ  غذٜ ٔیبٍ٘یٗ تقذاد .2شکل 

 آِی ٞٛٔبت پتبظیٓ ٚ وبدٚظتیٓ در دٚ رلٓ ظیت زٔیٙی

 

 
ٞبی ٔختّف ٔٛاد آِی  در ٔتر ٔرثـ در غّؾ چٝ  غذٜٔیبٍ٘یٗ ٚزٖ  .3شکل 

 ٞٛٔبت پتبظیٓ ٚ وبدٚظتیٓ در دٚ رلٓ ظیت زٔیٙی

 

 
ٞبی ٔختّف ٔٛاد آِی  در غّؾ چٝ  غذٜٔیبٍ٘یٗ ٔتٛظظ ا٘ذازٜ  .4شکل 

 ٞٛٔبت پتبظیٓ ٚ وبدٚظتیٓ در دٚ رلٓ ظیت زٔیٙی

 

 شْزام عشیشی ٍ ّوکاراى



 18 

 

 
ٞبی ٔختّف ٔٛاد  ٌرْ در غّؾ  3وٛچه تر از چٝ  غذٜٔیبٍ٘یٗ تقذاد  .5شکل 

 آِی ٞٛٔبت پتبظیٓ ٚ وبدٚظتیٓ در دٚ رلٓ ظیت زٔیٙی

 
ٔٛاد ٞبی ٔختّف  ٌرْ در غّؾ  3-7ثیٗ چٝ  غذٜٔیبٍ٘یٗ تقذاد  .6شکل 

 آِی ٞٛٔبت پتبظیٓ ٚ وبدٚظتیٓ در دٚ رلٓ ظیت زٔیٙی

 

 
ٞبی ٔختّف ٔٛاد آِی  ٌرْ در غّؾ  7ثسري تر از چٝ  غذٜٔیبٍ٘یٗ تقذاد  .7شکل 

 ٞٛٔبت پتبظیٓ ٚ وبدٚظتیٓ در دٚ رلٓ ظیت زٔیٙی

 

 
ٞبی ٔختّف  ٌرْ در غّؾ  3وٛچه تر از چٝ  غذٜٔیبٍ٘یٗ ٚزٖ  .8شکل 

 پتبظیٓ ٚ وبدٚظتیٓ در دٚ رلٓ ظیت زٔیٙیٔٛاد آِی ٞٛٔبت 

 

 
ٞبی ٔختّف ٔٛاد آِی  ٌرْ در غّؾ  3-7ثیٗ چٝ  غذٜٔیبٍ٘یٗ ٚزٖ  .9شکل 

 ٞٛٔبت پتبظیٓ ٚ وبدٚظتیٓ در دٚ رلٓ ظیت زٔیٙی

 

 
ٞبی ٔختّف  ٌرْ در غّؾ  7ثسري تر از چٝ  غذٜٔیبٍ٘یٗ ٚزٖ  .10شکل 

 رلٓ ظیت زٔیٙیٔٛاد آِی ٞٛٔبت پتبظیٓ ٚ وبدٚظتیٓ در دٚ 
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 چٝ ظیت زٔیٙی در ؼرایظ ٌّخب٘ٝ ٚ ارلبْ غذٜٔختّف ٞٛٔبت پتبظیٓ ٚوبدٚظتیٓ ٞبی  ٔیبٍ٘یٗ ٔرثقبت ـفبت ٔٛرد ارزیبثی در غّؾ  .1جدول 
 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔرثقبت

 درجٝ

 آزادی 
 ٔٙبثـ تغییر

 چٝ ٞبی تقذاد غذٜ چٝ ٞبی ٚزٖ غذٜ
چٝ  تقذاد غذٜ

 ٌرْ 3وٛچىتراز 

ٔتٛظظ ا٘ذازٜ 

 چٝ غذٜ

چٝ  ٚزٖ غذٜ

 ٔتر ٔرثـ در

چٝ در  تقذاد غذٜ

 ٔتر ٔرثـ
 7ثسرٌتر از ارتفبؿ ثٛتٝ

 ٌرْ
 ٌرْ 3-7ثیٗ 

 3وٛچىتر از

 ٌرْ

 7ثسرٌتر از 

 ٌرْ

 3-7ثیٗ 

 ٌرْ

 ٞٛٔبت پتبظیٓ 2 57/204** 68/32819** 11/2** 69/2* 092/8** 42/6** 99/2** 89/293** 29/70** 91/11**

 وبدٚظتیٓ 2 79/41 41/301905** 148/8** 31/2* 59/5** 82/10** 76/3** 74/86** 41/203** 87/29**

 وبدٚظتیٓ× ٞٛٔبت پتبظیٓ  4 82/39* 69/71302** 03/3** 61/15** 38/9** 99/4** 07/4** 97/382** 58/93** 97/5**

 رلٓ 1 41/7 77/2505188** 31/131** 76/12** 74/18** 33/83** 62/5** 19/3823** 28/1463** 36/210**

 ٞٛٔبت پتبظیٓ× رلٓ  2 46/2 39/35048** 56/2** 63/12** 06/0* 39/5** 69/0** 43/191** 84/7 50/11**

 وبدٚظتیٓ× رلٓ  2 69/56* 67/60664** 15/2** 24/2* 49/7** 28/0 42/0* 39/763** 14/106** 06/22**

 وبدٚظتیٓ× ٞٛٔبت پتبظیٓ× رلٓ 4 82/71** 42/52964** 34/0* 75/2** 30/2** 49/5** 07/1** 94/80** 17/31** 81/2**

 اؼتجبٜ 36 48/15 19/5185 12/0 68/0 02/0 43/0 13/0 78/9 70/3 39/0

 ضریت تغییرات )درـذ(  45/13 06/9 31/7 67/13 56/5 70/19 47/16 40/15 06/11 44/6

 

 

ی ٍ ّوکاراى
شْزام عشیش
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 ٌّخب٘ٝ ؼرایظ در زٔیٙی ظیت چٝ غذٜ ارلبْ ٚ وبدٚظتیٓ ٚ پتبظیٓ ٞٛٔبت ٔختّفٞبی  غّؾ  در ارزیبثی ٔٛرد ـفبت ثیٗ ٕٞجعتٍی .2 جدول

  

 در چٝ غذٜ ٚزٖ

 ـٔترٔرث

 در چٝ غذٜ تقذاد

 ٔترٔرثـ

 ٞبی چٝ غذٜ تقذاد ٞبی چٝ غذٜ ٚزٖ
 ارتفبؿ

 ثٛتٝ
 7 از سرٌترث ٕٞجعتٍی ضریت

 ٌرْ

 3-7 ثیٗ

 ٌرْ

 3 از وٛچىتر

 ٌرْ

 7 از ثسرٌتر

 ٌرْ

 3-7 ثیٗ

 ٌرْ

 3از وٛچىتر

 ٌرْ

 ٌرْ 3 از تر وٛچه چٝ غذٜ تقذاد 05/0 -       

 ٌرْ 3-7 ثیٗ چٝ غذٜ تقذاد 13/0 02/0 -      

 ٌرْ 7 از تر ثسري چٝ غذٜ تقذاد 37/0 42/0 14/0 -     

 ٌرْ 3 از تر وٛچه چٝ غذٜ ٚزٖ 12/0 64/0** 28/0 33/0 -    

   - 31/0 18/0 
 ٌرْ 3-7 ثیٗ چٝ غذٜ ٚزٖ 09/0 22/0 86/0**

  - 
**82/0 36/0 41/0 

 ٌرْ 7 از تر ثسري چٝ غذٜ ٚزٖ 18/0 03/0 76/0**

 - 
**64/0 

**72/0 
**62/0 

**64/0 
**69/0 

 ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ تقذاد 18/0 68/0**

- 
**82/0 

**72/0 
**74/0 

**87/0 
*56/0 

**66/0 
 ٔرثـ ٔتر در چٝ غذٜ ٚزٖ 02/0 53/0*

*52/0 06/0- 29/0 20/0 
*57/0 

 چٝ غذٜ ا٘ذازٜ ٔتٛظظ 28/0 -09/0 15/0 58/0*

 درـذ 1 ٚ 5 احتٕبَ ظغح در دار ٔقٙی ترتیت ثٝ ** ٚ *

 

ت
تاثیز غلظ

ت پتاسین ٍ کادٍستین
ف َّها

ی هختل
ّا
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