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 عملکرد دانه بر  بررسی اثر تاريخ کاشت و نسبت اختلاط ذرت و سويا

 در شرايط محيطی اهواز و کيفيت بذر
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  1/2/1911 تاريخ پذيرش:؛   7/12/1911 تاريخ دريافت:

  چکیده

فصل  ، آزمایشی کمیت و کیفیت بذرزینی بر منظور بررسی اثر کشت مخلوط ذرت و سویا به روش جایگبه

اجلرا  های کام  تصادفی با سه تکلراربه صورت فاکتوری  بر پایه طرح بلوکدر منطقه اهواز  2931-39زراعی 

مرداد( و پنج  11 و مرداد 21تیر،  92تیر،  12) شام  چهار تاریخ کاشت آزمایششد. در این پژوهش تیمارهای 

 10درصلد ذرت  50درصلد سلویا،  01درصلد ذرت  01درصد سویا، 211ت، درصد ذر 211) نسبت اختلاط

وزن هزار دانه ذرت و  و ترین طول گیاهچهبالاترین و پایین .بوددرصد سویا(  50درصد ذرت  10درصد سویا، 

در ملرداد ملا  مشلاهد  شلد.  21تیرملا  و  12تلاریخ کاشلت  درذرت به ترتیب  دانهعملکرد  و همچنین سویا

زنلی بلذرهای تودیلد شلد  و وزن مختلف اختلاط ذرت و سویا، با تاخیر در کاشت، سرعت جوانلههای نسبت

اری کلاهش یافلت، بطلوری کله در ددر ذرت و سلویا بطلور مینلی های حاص  از ایلن بلذرهاخشک گیاهچه

بلود. مردادما  بدترین تاریخ کشت 11تیرما  بهترین تاریخ کشت و  12های اختلاط مختلف تاریخ کاشت نسبت

های اختلاط بالاترین مقادیر را های مختلف کشت نیز نسبت به سایر نسبتکشت خادص ذرت و سویا در تاریخ

داری در های مختلف اختلاط ذرت و سویا بطور مینلیدر مورد این صفات داشت. عملکرد بذر سویا در نسبت

تیرملا   12این گیا  و تاریخ کشت  اثر تاخیر کاشت کاهش یافت و بالاترین عملکرد بذر سویا در کشت خادص

 مشاهد  شد.
 

 کشت مخلوطبذر، تاریخ کشت، ذرت، سویا،  کلیدي:هاي واژه
 

   1مقدمه
بشلر  ضلروریهلای شورهای در حال توسیه، تودید نیازهای قرن بیست و یکم در بیشتر کچادشترین مهمیکی از 

رو بله عللت  (. از ایلنKumar, 2007) شلودی تأمین میهای زراعاز زمین انسان درصد نیاز غذایی 31است. قریب به 

های بشر، دیگر امکلان افلزایش سلط  لات زراعی برای تأمین غذا و نیازهای زیر کشت محصوفشار مضاعف بر زمین

ها برای جبران این مشک  کشت همزمان چند گونه از گیاهان به صلورت تلو   زیر کشت وجود ندارد. یکی از پتانسی 

کشت مخلوط عملیات تودید چند محصول در  .شودکه تحت عنوان کشت مخلوط شناخته می زمین استدر یک قطیه 

شود که سازگاری بیشتری از نظر دستیابی به نور آفتاب، آب، مواد غلذایی و یک زمین است و برای گیاهانی استفاد  می
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زرعه(، رقابلت کمتلر بلرای منلاب  کارگر دارند. از فواید کشت مخلوط نسبت به تک کشتی )کاشت یک محصول در م

(. این نظریه بر پایله ایلن واقییلت Saberi, et al., 2015های یکسان است )های مختلف نسبت به گونهطبییی بین گونه

تلری های گیاهان کوتلا استوار است که ذرت به عنوان یک گیا  چهار کربنه با کارایی فتوسنتز بالا، وقتی در کنار ردیف

 و بلذر دانله و کیفیلت تواند نور خورشید بیشتری را جذب نمود  و به عملکلردگیرد میها قرار میزدانهمث  سویا و ری

هایی هستند که دارای ارزش غذایی بلالا بلود  ها از جمله گونهدگو از سوی دیگر، (. Koocheki et al., 2008بیافزاید )

. سویا از جملله (Tsubo et al., 2005این گیاهان کشت گردند )توانند همرا  با غلات به منظور تامین نیاز نیتروژن و می

های مختلف دنیلا از جملله کشلورهای حلوز  مدیترانله بله گیاهان خانواد  بقولات است که در حال حاضر در قسمت

 باشلد،شود. سویا به این ددی  که منبیی سرشار از پروتئین با کیفیلت بلالا ملیصورت مخلوط با سایر گیاهان کشت می

نقش بسزایی را در تغذیه مرد  کم درآمد کشورهای در حال توسیه دارد. این گیا  در غنی ساختن و بلاروری خلاک از 

طریق تثبیت بیودوژیکی نیتروژن، در جلوگیری از فرسایش خاک به صورت یک گیا  پوششی و همچنین اغلب اوقلات 

ذرت و سلویا احتملالا یکلی از رو، کشلت مخللوط از ایلن (. Habibifar, 2003به صورت علوفله سلبز کلاربرد دارد )

  های مناسب جهت افزایش کارآیی استفاد  از زمین و بهبود کمیت و کیفیت دانه و بذرهای تودیدی خواهد بود.گزینه

 میملولاًچراکله چنلد کشلتی اسلت. های مشابه سیستمهای تک کشتی عوام  تییین کنند  تاریخ کاشت در زراعت

زدن، سبز کردن و رشد گیا  را تضلمیین نمایلد. شود که جوانهمیزان درجه حرارتی مشخص می بر اساستاریخ کاشت 

تواند بلر میبذر  ها و رسیدگیبوته مناسب استقرار با اختلال درهای بالا باعث ایجاد تنش در گیا  شد  و درجه حرات

یخ کاشت در کشت مخلوط به مراتلب پیچیلد  تنظیم تاربا این توصیف، . کیفیت بذرهای تودید شد  نیز تاثیرگذار باشد

هلای متفلاوت هلایی بلا دور  رویلش و نیازممکن است شام  گونه چند کشتی یک سیستمتر از تک کشتی است زیرا 

کشلت ها از نظر  نیاز به عوام  محیطی بیشتر باشد میلزان محصلودی کله از باشند. بطور کلی هر چه اختلاف بین گونه

زملان کاشلت ذرت بلر روی تلاریخ . (Mazaheri et al., 2000) تر از تک کشتی خواهد بلودآید بیشمخلوط بدست می

بذر و در نهایت کیفیت  افشانی و زمان رسیدنهای زایشی و گرد سبز شدن، تراکم، رشد طبییی گیا ، تاریخ ظهور اندا 

 و تودید بلذر ای در موفقیت کشتتأثیر خواهد داشت. بنابراین تییین زمان مناسب کاشت اهمیت ویژ  بذرهای تودیدی

( گلزارش Rafiei and Asgharipour, 2010) غری پلورصل(. رفییلی و اNourmohammadi et al., 2010) ذرت دارد

نمودند که تاریخ کاشت اثر مینی داری در سط  یک درصد بر خصوصیات مورفودوژیک گیا  شام  ارتفاع گیا ، طلول 

قطر بلال، تیداد ردیف دانه روی بلال، طول دانه، طول چوب بللال، وزن خشلک  بلال، قطر قاعد  ساقه، تیداد برگ و

محور بلال و فاصله محور بلال از سط  زمین دارد؛ به طوریکه با تلأخیر در کاشلت، ایلن خصوصلیات از یلک رونلد 

لکلرد و اجلزا  ( در بررسی تأثیر تاریخ کاشت بلر عمLeraki et al., 2013) . درکی و همکارانر هستندبرخوردا یکاهش

رس امید بخش ذرت در خورستان بیان نمودند که در اقلیم شمال خوزستان به ددیل  بلالا عملکرد شش هیبرید متوسط

 ملرداد ملا  اسلت. اسلتخر و چوگلان 5بودن درجه حرارت و تنش گرما در زمان گرد  افشانی بهترین تلاریخ کاشلت 

(Stakhr and Chogan, 2012 )ریخ کاشت بر عملکرد و اجزای دانه ذرت مث  تیداد دانه در ردیف که اثر تا بیان داشتند

و طول دانه، در سط  احتمال یک درصد مینی دار شد و با تأخیر در کاشت افزایش یافتند، ودی بر روی تیلداد ردیلف 

 دانه مینی دار نبود.

اهلان سلازگار و واجلد های کشت مخلوط در گرو انتخاب گیدر سیستم و کیفیت بذر به طور کلی بررسی عملکرد

صفات مناسب برای ایجاد حداق  رقابت و حداکثر مساعدت و به کارگیری عملیات زراعلی مناسلب از جملله تلراکم 
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باشد. اودین نکاتی که در مدیریت کشت مخلوط باید در نظلر گرفلت، ایلن اسلت کله چله کاشت و نسبت اختلاط می

رو تحقیق حاضر  در راستای بررسی کشت  دفی کشت شوند. از اینهایی، با چه نسبتی، در چه تاریخی و با چه هگونه

 بلذرهای فیزیودوژیک، مرفودوژیک و شک  گیلری کمیلت و کیفیلت مخلوط ذرت و سویا به روش جایگزینی بر جنبه

 طراحی گردید  است.

 

 هامواد و روش

 2931-39ی اهواز( در فص  زراعلی این تحقیق در منطقه اهواز )مزرعه آزمایشی شهید سادمی واق  در شمال شرق     

درجله  84دقیقه و طول جغرافیایی  11درجه و  92اجرا شد.  شهرستان اهواز در جنوب خوزستان با عرض جغرافیایی 

( .Glycine max L( و سویا ).Zea mays Lبذور ذرت ) متر از سط  دریا واق  شد  است. 0/11دقیقه و با ارتفاع  81و 

و  518سلینگ  کلراس رقلم ذرت  از در این آزملایش ح و تهیه نهال و بذر کرج تهیه گردید.از موسسه تحقیقات اصلا

، مناسلب بلرای کشلت در منلاطق گرمسلیر و 518رقم ذرت هیبرید سینگ  کراس  .استفاد  شد یصفی آبادرقم سویا 

روز تلا  75وسلط سردسیر کشور میرفی گردید. این رقم که از نظر گرو  رسیدن جزو ارقا  دیررس اسلت بله طلور مت

رقلم  باشلد.روز ملی 210-290ظهور گ  تاجی آن زمان نیاز است. زمان مورد نیاز سبز شدن تا رسیدن فیزیودلوژیکی 

 باشد.سویا صفی آبادی نیز مناسب کشت برای مناطق گرمسیر می

د. تیمارهلای با سه تکلرار انجلا  شل های کام  تصادفیبه صورت آزمایش فاکتوری  بر پایه طرح بلوکاین تحقیق 

 211درصد ذرت،  211مرداد( و پنج نسبت اختلاط ) 11 و مرداد 21تیر،  92تیر،  12) تحقیق شام  چهار تاریخ کاشت

 درصلد سلویا( 50درصلد ذرت  10درصد سلویا،  10درصد ذرت  50درصد سویا،  01درصد ذرت  01درصد سویا،

صله بین تکرارها پنج متر و با توجه به تیمارهای تلاریخ های کاشت هشت متر، فاطول ردیفای در آزمایش مزرعهبود. 

کاشت دو جوی زهکشی تکرار بالایی و آبیاری تکرار پایینی احداث شد. هر کرت شام  شش خلط کاشلت و فاصلله 

قابل  مشلاهد   2 برخی مشخصات فیزیکوشیمیایی خاک مزرعله در جلدول متر بود. سانتی 71فاروها در تما  تیمارها 

 است:
 

 تجزیه خاک مح  اجرای آزمایش :1جدول 

 منطقه

عمق 

 بردارینمونه

(Cm) 

E.C  
زیمنس )دسی

 بر متر(
pH 

بافت 

 خاک

فسفر 

قاب  

جذب 

(ppm) 

پتاس 

جذب قاب 

(ppm) 

ک  

نیتروژن 

(ppm) 

کربن 

موجود 

در 

 نمونه)%(

مس 

(ppm) 

آهن 

(ppm) 

منگنز 

(ppm) 

روی 

(ppm) 

 40/5 9/9 1-91 اهواز
رسی 

 دومی
1/27 212 2001 71/1 7/2 1/5 1/5 4/2 

 

عملیات تهیه زمین شام  شخم با گاوآهن، سه دیسک عمود بر هم و ماده بود. کود پایله بلر اسلاس آزملون خلاک 

از منبل   O2Kکیللوگر   220 و از منبل  سلوپر فسلفات 5O2Pکیللوگر   91 کیلوگر  نیتروژن از منبل  اور ، 71میزان به

ها بله وسلیله د و سپس با مخلوط کردن آنها با خاک توسط دیسک، جوی و پشلتهسودفات پتاسیم به زمین اضافه گردی

احداث گردید. اودین آبیاری بلافاصله پس از کاشت در هر تاریخ کاشت صورت  مترسانتی 71دستگا  فاروئر به فاصله 

 های دیگر بر اساس نیاز گیا  انجا  شد.گرفت و آبیاری
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در  گیری شلد.تودید شد  پس از برداشت با استفاد  از ترازوی دیجیتال انداز  و وزن هزاردانه بذرهای دانهعملکرد 

های مختلف کشت و بذرهای تودید شد  در مزرعه تحت تاثیر تاریخ زنیهای جوانهبه منظور تییین شاخصآزمایشگا  

رار زیر انجا  پذیرفت. زنی استاندارد به روش حوده کاغذی به ق، آزمون جوانههای مختلف اختلاط ذرت و سویانسبت

ابتدا بذور ذرت و سویا مورد نیاز به مدت پنج دقیقه در محلول هیپوکلریت سدیم یلک درصلد ضلد عفلونی شلدند و 

گلراد )دملای اتلاخ( خشلک درجله سلانتی 10بار با آب مقطر شست و شو گردیدند و در نهایت در دمای  9-8سپس 

عنوان بستر کشت استفاد  شدند، به روش حوده کاغذی کشلت که به ،91×91شدند. بذرها در کاغذهای صافی به ابیاد 

طور تصادفی جدا شد  بودند بر روی هلر بلرگ عدد بذر از هر تود  بذری که به 01گردیدند. جهت اجرای این آزمون 

اغلذ یکسان بود. در نهایت یک برگ دیگلر از ک کاغذ صافی طوری چید  شدند که فاصله بذور نسبت به یکدیگر کاملاً

صافی روی بذور کشت شد  قرار گرفت. کاغذ صافی رویی نیز با اسلپری کلردن آب مقطلر دیلونیز  مرطلوب گردیلد 

یافت(. در پایلان دو کاغلذ صلافی از )رطوبت به حدی بود که پس از دمس کاغذ با انگشت، آب اطراف آن تجم  نمی

های کاغذی درون یک کیسله   شدند. هریک از دودهتا شد  و به روش حوده کاغذی پیچید مترسانتی 1-9انتهای پایین 

منتق  شلد. شلمارش تیلداد  گراددرجه سانتی 10پلاستیکی قرار گرفت و به داخ  ژرمیناتور با شرایط تاریکی و دمای 

بذرهای جوانه زد  به طور مرتب و روزانه انجا  گردید و تا پایان آزمایش )روز هفتم بلرای ذرت و روز هشلتم بلرای 

زنلی بلذرها در نظلر گرفتله شلد. در پایلان متر به عنوان مییار جوانهمیلی 1چه به انداز  ادامه یافت. ظهور ریشهسویا( 

زنلی اسلتاندارد آنهلا محاسلبه شلد. های نرمال در هر تیمار و تکرار ثبت گردید و درصلد جوانلهآزمایش، تیداد جوانه

 ید:محاسبه گرد زنی با استفاد  از میادده زیرسرعت جوانه

 
گیری شد. شاخص طودی قدرت نیز با استفاد  از رابطه های نرمال انداز در پایان آزمایش طول و وزن خشک گیاهچه

 زیر محاسبه شد:

 زنی استاندارد)%(= شاخص طودی قدرتجوانه( × cmمیانگین طول گیاهچه )

مقایسه میانگین تیمارها به روش دانکن همچنین ( 3.1)نسخه  SASکلیه محاسبات آماری مورد نیاز، از نر  افزارهای 

 ترسیم گردیدند. Excelافزار های مربوطه توسط نر در سط  احتمال خطای یک و پنج درصد انجا ، و شک  و منحنی
 

 نتایج

از نظر  های مختلف کشت و نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعهتاریخها، با توجه به نتایج تجزیه واریانس داد 

و بلحاظ  در سط  احتمال یک درصد گیاهچه ذرت و سویا و طول گیاهچه سویاوزن خشک  و زنی بذرسرعت جوانه

طول گیاهچه ذرت و سویا از نظر نسبت اختلاط اختلاف  دار بود.مینی طول گیاهچه ذرت در سط  احتمال پنج درصد

زنی داری بر درصد جوانهر مینیداری را نشان نداد. تاریخ کاشت و نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعه اثمینی

( از نسبت اختلاط × تاریخ کشتاثر متقاب  بین عوام  آزمایشی ) بذرهای تودید شد  و شاخص طودی قدرت نداشت.

دار به دست آمد. به در سط  احتمال یک درصد مینی گیاهچه ذرت و سویاوزن خشک  سرعت جوانه زنی بذرنظر 

داری بین عوام  آزمایشی مورد اثر متقاب  مینی هچه و شاخص طودی قدرتطول گیا ،بذرزنی دحاظ درصد جوانه

 (.9و  1 هایمطادیه دید  نشد )جدول
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زنی بذر های مرتبط با جوانهتجزیه واریانس اثر تاریخ کشت و نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعه بر برخی ویژگی :2جدول 

 و رشد گیاهچه ذرت

شاخص طودی 

 قدرت

 اتمیانگین مربی
درجه 

 آزادی
وزن خشک  منب  تغییر

 گیاهچه

 طول 

 گیاهچه

سرعت 

 زنیجوانه
 زنیدرصد جوانه

1/332 n.s 17/844* 1/758n.s 112/1  80/554n.s 1 بلوک 

1138/513 n.s 4818/183** 258/101* 1/131** 88/317 n.s 9 تاریخ کاشت 

0/938 n.s 228/020** 3/233 n.s 1/125** 21/319n.s 8 بت اختلاطنس 

518/000 n.s 1741/895** 40/744 n.s 1/121** 20/284n.s 21 نسبت اختلاط × تاریخ کشت 

502/1  487/7  230/2  112/1  188/98  خطا 94 

117/4  773/8  582/2  875/1  378/9  ضریب تغییرات - 

nsدار در سط  احتمال یک و پنج درصددار و مینیترتیب غیر مینی، ** و * به 

 

زنی بذر های مرتبط با جوانهتجزیه واریانس اثر تاریخ کشت و نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعه بر برخی ویژگی :3جدول 

 و رشد گیاهچه سویا

شاخص طودی 

 قدرت

 میانگین مربیات
درجه 

 آزادی
وزن خشک  منب  تغییر

 گیاهچه
 طول گیاهچه

 سرعت 

 زنیجوانه

 درصد 

 زنیجوانه

*310/1 *595/22 *031/1 *121/1 n.s025/23 1 بلوک 

n.s283/2 **502/11 **283/21 **189/1 n.s 301/11 9 تاریخ کاشت 

n.s479/2 **955/81 n.s479/2 *121/1 n.s 949/18 8 نسبت اختلاط 

n.s 827/2 **808/11 n.s 827/2 **187/1 n.s101/12 21 نسبت اختلاط × تاریخ کشت 

 خطا 94 277/3 118/1 130/1 111/9 130/1

 ضریب تغییرات - 078/9 553/5 579/1 882/8 579/1

nsدار در سط  احتمال یک و پنج درصددار و مینیترتیب غیر مینی، ** و * به 

 

کاشلت شلد.  ذرت و سویازنی بذرهای جوانهسرعت دار مینی کاهشموجب  تاخیر در کاشت: زنی بذرسرعت جوانه

بله خلود  هلای کاشلتسلایر تلاریخزنی را در مقایسه با ترین سرعت جوانهکمذرت و سویا در تاریخ بیستم مرداد ما  

زنلی بلذرهای که با تاریخ کاشت دهم مردادما  در یک گرو  آماری قرار گرفت و بالاترین سرعت جوانه اختصاص داد

ک گلرو  ذرت و سویا در تاریخ کشت بیست و یکم تیر ما  مشاهد  شد که با تاریخ کشلت سلی و یکلم تیرملا  در یل

داری بلر هلای مختللف کشلت اثلرات مینلینسبت اختلاط ذرت و سویا در تلاریخ . از طرف دیگر،آماری قرار گرفت

. به نحوی که بذرهای تودید شد  از ملزارع کشلت داشتهای این گیاهان زنی بذرهای تودید شد  از بوتهسرعت جوانه

ذرت از زنی را داشلتند و بلذرهای تودیلد شلد  جوانه های کشت مختلف بالاترین سرعتخادص هر دو گیا  در تاریخ

 10ی با نسبت اختلاط از مزرعهدرصد سویا و بذرهای تودید شد  سویا  50درصد ذرت  10با نسبت اختلاط ی مزرعه

 (.1و  2 های)شک  زنی را از خود نشان دادندترین سرعت جوانهکم درصد ذرت 50درصد سویا 
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 نی بذرهای ذرت متاثر از تاریخ کاشت و نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعه. زشاخص سرعت جوانه :1شکل

 باشد.درصد می 0دار در سط  احتمال حروف مشابه بیانگر عد  اختلاف مینی

 

 
 متاثر از تاریخ کاشت و نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعه.  سویازنی بذرهای شاخص سرعت جوانه :2شکل

 باشد.درصد می 0دار در سط  احتمال اختلاف مینی حروف مشابه بیانگر عد 
 

ی حاصل  از داری وزن خشلک گیاهچلهکاشت دیرهنگا  ذرت و سلویا موجلب کلاهش مینلی: گیاهچه وزن خشک

بذرهای تودید شد  این گیاهان شد. بطوری که کاشت ذرت و سویا در تاریخ بیستم مرداد ما  بذرهایی را تودید کرد که 

ترین وزن خشک گیاهچه را بله خلود اختصلاص دادنلد و های کاشت پایینا در مقایسه با سایر تاریخها ری آنگیاهچه

ها از بذرهای ذرت و سویا در تاریخ کشت بیست و یکم تیلر ملا  مشلاهد  شلد. از طلرف دیگلر، ترین گیاهچهسنگین

هلای حاصل  از گیاهچله داری بلر وزن خشلکهای مختلف کشت اثرات مینلینسبت اختلاط ذرت و سویا در تاریخ

های این گیاهان داشت. به نحوی که بذرهای تودید شد  از مزارع کشت خادص هر دو گیلا  بذرهای تودید شد  از بوته
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ی با نسبت اخلتلاط ها را داشتند و بذرهای تودید شد  ذرت از مزرعهترین گیاهچههای کشت مختلف سنگیندر تاریخ

درصلد  50درصد سلویا  10ی با نسبت اختلاط های تودید شد  سویا از مزرعهدرصد سویا و بذر 50درصد ذرت  10

 (.8و  9های ها را به خود اختصاص دادند )شک ترین گیاهچهذرت سبک

 

 
 متاثر از تاریخ کاشت و نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعه.  ی بذرهای تودید شد  ذرتوزن خشک گیاهچه :3 شکل

 باشد.درصد می 0دار در سط  احتمال اختلاف مینیحروف مشابه بیانگر عد  

 

 
 ی بذرهای تودید شد  سویا متاثر از تاریخ کاشت و نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعه. وزن خشک گیاهچه :4شکل

 باشد.درصد می 0دار در سط  احتمال حروف مشابه بیانگر عد  اختلاف مینی
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، به طوری که دادای کاهش به طور قاب  ملاحظه ها راا، طول گیاهچهتاخیر در کاشت ذرت و سوی: طول گیاهچه

از سوی دیگر . بدست آمد های تودید شد  در مزرعه با تاریخ کشت بیستم مرداد ما ها از بذرترین گیاهچهکوتا 

 ا  حاص  شدای با تاریخ کشت بیست و یکم تیرمهای ذرت و سویا از بذرهای تودید شد  در مزرعهبلندترین گیاهچه

 (.8)جدول 
 

 های مختلف کشتطول گیاهچه ذرت و سویا متاثر از تاریخ :4جدول 

 (مترسانتی) طول گیاهچه سویا (مترسانتی) طول گیاهچه ذرت تاریخ کشت

 a70/11 a43/10 بیست و یکم تیرما 

 b54/12 a70/18 سی و یک تیرما 

 c80/11 b48/12 دهم مردادما 

 d45/23 c17/11 بیستم مرداد ما 

 

ذرت در سط  احتمال یک  وزن هزار دانههای مختلف کشت از نظر ها، تاریخبا توجه به نتایج تجزیه واریانس داد 

نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعه و  دار بود.مینیو بلحاظ وزن هزار دانه سویا در سط  احتمال پنج درصد درصد 

داری را نسبت اختلاط( از نظر وزن هزار دانه ذرت و سویا تفاوت مینی × شتاثر متقاب  بین عوام  آزمایشی )تاریخ ک

عملکرد بذر ذرت داشت. نسبت اختلاط ذرت بر  در سط  احتمال یک درصد داریتاریخ کاشت اثر مینی نشان نداد.

از نظر این نسبت اختلاط( تفاوت مینی داری  × و سویا در مزرعه و اثر متقاب  بین عوام  آزمایشی )تاریخ کشت

عملکرد بذر سویا تحت تاثیر تاریخ کاشت و نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعه در . صفت در ذرت نشان نداد

عملکرد نسبت اختلاط( از نظر  × اثر متقاب  بین عوام  آزمایشی )تاریخ کشتدار شد. سط  احتمال یک درصد مینی

 (.7و  0های )جدول مددار به دست آمینیدر سط  احتمال یک درصد  بذر سویا
 

 تجزیه واریانس اثر تاریخ کشت و نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعه بر وزن هزار دانه و عملکرد بذر ذرت :5جدول 
 میانگین مربیات

 منب  تغییر درجه آزادی
 وزن هزار دانه عملکرد بذر

*0/1147020 n.s519/172 1 بلوک 

 کاشتتاریخ  9 907/17153** 1/89418831**

n.s2/359471 n.s205/717 8 نسبت اختلاط 

n.s037/888 n.s0/754458 21 نسبت اختلاط × تاریخ کشت 

 خطا 94 880/551 1/2134101

 ضریب تغییرات - 433/5 897/4

nsدار در سط  احتمال یک و پنج درصددار و مینی، ** و * به ترتیب غیر مینی 
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 شت و نسبت اختلاط ذرت و سویا در مزرعه بر وزن هزار دانه و عملکرد بذر سویاتجزیه واریانس اثر تاریخ ک :6جدول 
 میانگین مربیات

 منب  تغییر درجه آزادی
 وزن هزار دانه عملکرد بذر

n.s20/01845 n.s033/03 1 بلوک 

 تاریخ کاشت 9 725/2119* 44/9952253**

**81/2357323 n.s754/113 8 نسبت اختلاط 

**98/197292 n.s744/115 21 نسبت اختلاط × تاریخ کشت 

 خطا 94 334/911 71/31411

 ضریب تغییرات - 180/4 425/22

nsدار در سط  احتمال یک و پنج درصددار و مینیترتیب غیر مینی، ** و * به 

 

وزن هزاردانله  داری داشت به نحوی کله بلالاترینبا تاخیر در کاشت کاهش مینی ذرتوزن هزار دانه : وزن هزار دانه

ذرت به تاریخ کشت بیست و یکم تیرما  تیلق داشت که با تاریخ کشت سی و یکم تیرما  در یک گلرو  آملاری قلرار 

گرفت. از سوی دیگر کمترین وزن هزاردانه ذرت در تاریخ کشت بیستم مرداد مشاهد  شد که بلا تلاریخ کاشلت دهلم 

زاردانه سویا نیز تحت تاثیر تاریخ کشت متغییلر بلود. بله نحلوی کله مرداد ما  در یک گرو  آماری قرار گرفتند. وزن ه

دهلم سی و یکم تیرما  و های مشاهد  شد که با تاریخ بیست و یکم تیرما  بالاترین وزن هزاردانه سویا در تاریخ کشت

تیللق  مرداد ما ست ترین وزن هزار دانه سویا به تاریخ کشت بیمرداد ما  در یک گرو  آماری قرار گرفتند. از طرفی کم

 .(5)جدول  داشت
 

 های مختلف کشتوزن هزاردانه ذرت و سویا متاثر از تاریخ :7جدول 

 وزن هزاردانه سویا )گر ( )گر ( وزن هزاردانه ذرت تاریخ کشت

 a35/987 a10/285 بیست و یکم تیرما 

 a98/980 ab21/293 سی و یک تیرما 

 b74/138 ab94/294 دهم مردادما 

 b93/148 b31/213 م مرداد ما بیست

 
به تاریخ  بذربالاترین میزان عملکرد عملکرد ذرت گردید به نحوی که  کاهشتاخیر در کاشت موجب : دانهعملکرد 

ترین کم .در یک گرو  آماری قرار گرفت سی و یکم تیرما تیلق داشت که با تاریخ  بیست و یکم تیرما کاشت 

 .(4)جدول  ما  مشاهد  شدشت بیستم مرداد د بذر ذرت نیز در تاریخ کعملکر
 

 های مختلف کشتذرت متاثر از تاریخ دانهعملکرد  :8جدول 

 )تن در هکتار( عملکرد بذر ذرت تاریخ کشت

 a84/7 بیست و یکم تیرما 

 a15/7 سی و یک تیرما 

 b53/0 دهم مردادما 

 c85/9 بیستم مرداد ما 
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دار عملکرد بذر شد. بطوری که کاشت سویا در تاریخ بیستم ملرداد ملا  کاشت دیرهنگا  سویا موجب کاهش مینی

ترین عملکرد بذر را به خود اختصاص داد و بالاترین عملکرد بلذر سلویا در های کاشت پاییندر مقایسه با سایر تاریخ

ای مختللف هلتاریخ کشت بیست و یکم تیر ما  مشاهد  شد. از طرف دیگر، نسلبت اخلتلاط ذرت و سلویا در تلاریخ

هلای کشلت مختللف داری بر عملکرد بذر سویا داشت. به نحوی که کشت خادص سویا، در تلاریخکشت اثرات مینی

 بیسلت و پلنجدرصلد سلویا و  هفتلاد و پلنجبالاترین عملکرد بذر سویا را به خود اختصاص داد که با نسبت اختلاط 

بلا  در مزرعلههای مختلف کشلت در تاریخبذر سویا  ترین عملکردکم ر گرفتند ودرصد ذرت در یک گرو  آماری قرا

 (.0 درصد ذرت مشاهد  شد )شک  50درصد سویا  10نسبت اختلاط 
 

 
 اختلاط ذرت و سویا در مزرعه.  نسبتعملکرد بذر سویا متاثر از تاریخ کاشت و  :5شکل

 باشد.درصد می 0دار در سط  احتمال حروف مشابه بیانگر عد  اختلاف مینی

 بحث

هلای دن طلول دور  رشلد، شلاخصدر این پلژوهش، تلاخیر در کاشلت و کوتلا  شل بر اساس نتایج بدست آمد 

زنی بذر، وزن هزاردانه و عملکرد بذر را در هر دو گیا  ذرت و سویا کاهش داد. در این راستا ادیاس و همکلاران جوانه

(Elias et al., 2006نیز گزارش نمودند که مرحله رسیدگی و زمان )  برداشت بذر )با توجه به طول دور  رشد گیا ( بلر

هلای زملان رسلیدگی بلذر شلاخص کیفیت بذر تاثیرگذار هستند. به عقید  برخی محققلان دملای طلول دور  رشلد و

(. گیاهانی که در دمای بالا و با تلاخیر کشلت شلدند، در Haro et al., 2007دهد )زنی بذر را تحت تاثیر قرار میجوانه

رویشی با دمایی کمتر از حد مطلوب مواجه بود  و با کوتا  شدن ایلن دور ، گیلا  ملاد  غلذایی لاز  بلرای دور  رشد 

انتقال به فاز زایشی را نخواهد داشت. در این بذرها دور  رشد زایشی با دمایی کمتر از میزان مطلوب )میلانگین دملایی 

های نابلارور نسلبت هوایی بیشتر و افزایش تیداد غلاف  شود که حاص  آن تودید انداگراد( مواجه میدرجه سانتی 11

تغییر تاریخ کشت گیاهلان زراعلی (. بطور کلی، Rastegar et al., 2018های اودیه است )به گیاهان کشت شد  در تاریخ

از طریق تغییر در طول روز، دما و رطوبت نسبی محیط موجب تغییر در طول مراح  نملو فنودوژیلک بله ویلژ  رشلد 

(. طلولانی شلدن طلول دور  رشلد Awal and Ikeda, 2002شود )ها مییشی و در نهایت تغییر طول فص  رشد آنرو

های خود ذخیر  کرد  و به عنوان یلک منبل  قلوی در دهد که ماد  خشک بیشتری را در اندا رویشی، به گیا  اجاز  می
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(. در مقابل  در Eshraghi-Nejad et al., 2011; Khichar, and Niwas, 2006اختیار بذرهای در حال رشد قلرار دهلد )

شلود. در تر میها نیز کوتا ها پیش از رشد رویشی کافی وارد فاز زایشی شد  و دور  نمو دانههای دیرهنگا  بوتهکشت

های دمایی آخر فصل ، فرصلت کلافی بلرای ها کم بود  و گیاهان تحت تاثیر محدودیتاین شرایط، ذخیر  غذایی بوته

ها را نخواهد داشت. در نتیجه، عملکرد و کیفیت بذور تودیلد شلد  بطلور قابل  تلوجهی شد  به دانه تقال مواد ذخیر ان

طبلاخ نلد کله ملدیریت تلاریخ کاشلت بلرای انا(. محققان بر این عقید Eshraghi-Nejad et al., 2011یابد )کاهش می

 همیت زیادی در افزایش عملکرد گیاهان زراعلی داردحداکثر شاخص سط  برگ با حداکثر تابش در طول فص  رشد ا

(Scott and Jaggard, 2000; Rosati and Djong, 2003).  به هر صورت، تودید موفقیت آمیز بلذر بلا کیفیلت بلالا، بله

ماتسلودا و همکلاران  (.Demir and Balkaya, 2005شناسایی و تشخیص زمان مطلوب برای کاشت بذر بستگی دارد )

(Matsuda et al., 2011 اظهار داشتند کله بلین درجله حلرارت در طلول دور  پرشلدن دانله و وزن هزاردانله سلویا )

تلرین عامل  در تییلین کیفیلت بلذر، بخصلوص کند مهمهمبستگی منفی وجود دارد و محیطی که گیا  در آن رشد می

این چنانچه در میلرض روزهلایی بلا از طرفی با توجه به این که سویا یک گیا  روز کوتا  است، بنابرقدرت بذر است. 

طول کوتا  قرار گیرد به گ  می رود. طول روز بلند گلدهی را بیشتر به تأخیر انداخته و میمولاً باعث تودید گل  هلا و 

غلاف های بیشتری در گیا  می شود که این امر می تواند به خاطر تودید گر  و شاخه فرعلی بیشلتر در گیلا  باشلد. بلا 

به ددی  این که گیا  زودتر در میرض روزهای کوتا  قرار می گیرد، ارتفاع کوتا  تر، شاخه دهی کمتلر تأخیر در کاشت 

و دور  رشد رویشی کوتا  تری داشته که کلیه ایلن عوامل  باعلت تشلکی  تیلداد غللاف کمتلر و انتقلال کمتلر ملواد 

( بیان داشتند که تاریخ et al., 2012 Moosaviفتوسنتزی به غلاف شد  و عملکرد کاهش می یابد. موسوی و همکاران)

ملی  15کاشت اثر مینی داری در سط  احتمال یک درصد بر عم  دانه دارد به طوری که در بالاترین به تاریخ کاشلت 

( گلزارش Mardaneh Sowe'eh, 2012) سلومئه و همکلارانجلون تیللق دارد. مردانه 17و کمترین آن به تاریخ کاشت 

جون، عملکرد دانه سویا کاهش یافت و علت آن را کاهش طول دور   13می تا  11تاریخ کاشت کردند که با تأخیر در 

مدیریت تاریخ کاشت روش مناسلبی بلرای فلراهم آوردن رشد و کاهش انتقال مواد فتوسنتزی به دانه دانستند. بنابراین 

 (.Khichar, and Niwas, 2006شرایط مطلوب محیطی در طول فص  رشد و انتهای فص  رشد گیا  است )

زنی بذرهای ذرت و سویا و چه و سرعت جوانهبا توجه به نتایج بدست آمد  در این پژوهش وزن خشک گیا 

که بالاترین بطوری و سویا قرار گرفتند. های مختلف اختلاط ذرتداری تحت تاثیر نسبتعملکرد بذر سویا بطور مینی

ص  از بذرهای تودید شد  ذرت و سویا در کشت خادص این های حازنی بذر و وزن خشک گیاهچهسرعت جوانه

متاسفانه تاکنون مطادیات علمی و تخصصیی مبنی بر اثر کشت مخلوط ذرت و سویا بر کیفیت  گیاهان بدست آمد.

توان ادعا داشت که ایجاد رقابت بر اما با توجه به دستاوردهای پژوهشگران می بذرهای تودید شد  انجا  نشد  است.

تواند بر کیفیت بذرهای تودید شد  در مزارع کشت مخلوط ذرت و سویا تاثیرگذار باشد ناب  غذایی، آب و نور میسر م

زنی کمتری نسبت به بذرهای تودید و نهایتا بذرهای تودید شد  در مزارعی با سیستم کشت مخلوط از قدرت جوانه

ارد کردن سویا در کشت مخلوط در اثر رقابت نور، با ودر این آزمایش  شد  در سیستم تک کشتی برخوردار باشند.

ای مث  ذرت عملکرد دانه آن کاهش یافت، به طوری که بیشترین عملکرد دانه از آب و مواد غذایی با گیا  چهار کربنه

درصد سویا به  10درصد ذرت  50تن در هکتار و کمترین آن از نسبت اختلاط  79/2کشت خادص سویا به میزان 

( در بررسی کشت مخلوط سویا و ذرت Chudhary, 2004(. چااُدهاری )0)شک   ن در هکتار بدست آمدمیزان یک ت

بیان داشت که عملکرد دانه سویا در تیمارهای مخلوط کمتر از تک کشتی سویا بود و علت آن را سایه اندازی ذرت بر 
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 Sebethaچشم بلبلی، سبتا و همکاران)روی بوته های سویا در مخلوط دانست. در مطادیه کشت مخلوط ذرت و دوبیا 

et al., 2010 کیلوگر  در هکتار  2325( گزارش کردند که میانگین عملکرد دانه دوبیا چشم بلبلی در کشت خادص با

( Julius and Kehinde, 2013کیلوگر  در هکتار بود. جودیوس و کهیدنه ) 2177بیشتر از کشت مخلوط با میانگین 

ت مخلوط ذرت و دوبیا چشم بلبلی، عملکرد دانه دو گیا  و در دو منطقه مورد بررسی، در گزارش کردند که در کش

 کشت خادص بیشتر از مخلوط دو گیا  بود.

 

 کلی گیرينتیجه

سزایی هگیری کرد که انتخاب دقیق تاریخ کاشت نقش بتوان چنین نتیجهطورکلی از دستاوردهای این پژوهش میهب

و  زنی و رشد گیاهچلهتودید شد  ذرت و سویا دارد. در این آزمایش بالاترین قابلیت جوانه در کمیت و کیفیت بذرهای

کاشلت چرا که  ،تیر ما  بدست آمد 12تاریخ کاشت هر دو گیا  ذرت و سویا در  همچنین وزن هزاردانه و عملکرد بذر

شود و همچنین احتمال همزملانی بت میوری بهتر گیا  از عوام  محیطی نظیر نور، دما و رطوبه موق  بذور باعث بهر 

 بذر کیفیت افزایش عملکرد ویابد و بنابراین امکان دماهای پایین آخر فص  با پرشدن دانه و رسیدگی بذرها کاهش می

هلای ذرت و زنی بلذر و وزن خشلک گیاهچله. در کشت مخلوط ذرت و سویا، بالاترین سرعت جوانهشودتسهی  می

به کشت خادص این گیاهان تیلق داشت، کله بله نظلر ایجلاد رقابلت بلین عملکرد بذر سویا  و همچنین بالاترینسویا 

دلذا توصلیه  کیفیت بذرهای تودیدی اثلرات منفلی داشلته باشلد.کمیت و تواند بر میای در سیستم کشت مخلوط گونه

کمیلت و کیفیلت های بیشتری در زمینه اثلرات کشلت مخللوط بلر تر این موضوع پژوهششود جهت بررسی دقیقمی

 بذرهای تودید شد  گیاهانی مانند ذرت و سویا انجا  گردد.
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