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 1398بهار ، 1، شماره نهمتحقيقات بذر، سال  نشريه
 

 های بر ويژگی برخی تيمارهای پرايمينگ و مدت زمانتأثير ارزيابی 

  (Cuminum cyminum) زنی زيره سبزجوانه
 

 3خديجه احمدی، 2، مجيد امينی دهقی1*شکوفه غلامی

 ، ایرانتهران، دانشگاه شاهد، کشاورزيعلوم  دانشكده ،گروه زراعت و اصلاح نباتات ،دکتري دانشجوي1
 ، ایرانتهران ،دانشگاه شاهد ،کشاورزيعلوم  دانشكده ،گروه زراعت و اصلاح نباتات ،دانشیار2

 ، ایرانتهران ،دانشگاه شاهد ،کشاورزي دانشكده علوم ،گروه زراعت و اصلاح نباتات ،ارشد کارشناسی3

 
  9/11/1396 تاريخ پذيرش:     2/7/1396 تاريخ دريافت:

 چکیده

آزمایشذی‌بذه‌‌‌زیذر ‌سذ،  ‌‌‌‌زنی‌بذرر‌های‌جوانهلفههای‌مختلف‌بر‌مؤپرایمینگزمان‌و‌مدت‌بررسی‌‌منظور‌به

سه‌تکرار‌در‌مرک ‌تحقیقات‌گیاهان‌دارویی‌دانشگا ‌شاهد‌در‌تصادفی‌در‌‌کاملاًصورت‌فاکتوریل‌در‌قالب‌طرح‌

 ‌نیتذرات‌‌(درصذد‌‌10و‌‌5)غلظذ ‌‌با‌دو‌ پلی‌اتیلن‌گلایگول‌شامل‌فاکتورهای‌آزمایشاجرا‌گردید.‌‌1392سال‌

‌مدت‌زمذان‌پرایمینذگ‌‌‌ودرصد(‌‌چهارو‌‌دودر‌دو‌سطح‌)‌کلرید‌پتاسیمدرصد( ‌‌دوو‌‌یکدر‌دو‌سطح‌)‌پتاسیم

 ‌درصذد‌صذفات‌‌‌بذر‌هذای‌مختلذف‌‌‌‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌تیمار‌پرایمینذگ‌‌.ساع (‌بود‌36و‌‌24 ‌12سطح‌)‌سه‌در

چه‌و‌گیاهچه ‌ضریب‌آلومتری ‌میذانگین‌مذدت‌زمذان‌‌‌‌چه ‌ساقهزنی ‌طول‌ریشهو‌ضریب‌سرع ‌جوانه‌سرع 

شد.‌حداکثر‌طذول‌‌‌دارمعنی‌یک‌درصددر‌سطح‌احتمال‌زنی‌روزانه‌و‌شاخص‌بنیه‌برر‌زنی ‌متوسط‌جوانهجوانه

بود‌و‌حداقل‌طذول‌‌‌36درصد‌و‌مدت‌زمان‌‌دوا‌غلظ ‌کلرید‌پتاسیم‌بچه‌و‌طول‌گیاهچه‌مربوط‌به‌تیمار‌ریشه

همچنین‌ساع ‌مشاهد ‌شد.‌‌24درصد‌و‌مدت‌زمان‌‌پنجگیاهچه‌مربوط‌به‌تیمار‌پلی‌اتیلن‌گلایگول‌با‌غلظ ‌

با‌درصد‌‌یکبا‌غلظ ‌نیترات‌پتاسیم‌‌مربوط‌به‌تیمار‌زنیجوانه‌میانگین‌مدت‌زمان‌تریننتایج‌نشان‌داد‌که‌بیش

زنی‌متوسط‌زمان‌برای‌جوانهمقدار‌ترین‌کم‌و‌ساع ‌مشاهد ‌شد‌12و‌‌‌36هایو‌مدت‌زمان‌روز‌‌34/9میانگین

کاربرد‌پیش‌تیمذار‌‌‌ساع ‌مشاهد ‌گردید.‌24درصد‌و‌مدت‌زمان‌‌چهاربا‌غلظ ‌‌کلرید‌پتاسیممربوط‌به‌تیمار‌

های‌رشد‌گیاهچه‌و‌همچنین‌شاخص‌بنیذه‌‌زنی‌بررها ‌شاخصکلرید‌پتاسیم‌باعث‌به،ود‌درصد‌و‌سرع ‌جوانه

‌برر‌شد.
 

‌.نیترات‌پتاسیم‌ کلرید‌پتاسیمزیر ‌س،  ‌اتیلن‌گلایکول ‌‌پلی‌کلیدي: هاي  واژه
 

 1مقدمه

‌هایناستا در گیا  این‌کاش د‌که‌باشمی کشور صادراتی و دارویی مهم گیاهاناز‌‌(Cuminum cyminum)‌س،  زیر 

‌صذورت‌‌به صحرا ترکمن منطقه و‌مرک ی اصفهان ‌سیستان‌و‌بلوچستان ‌کرمان ‌شرقی  آذربایجان ن ‌سمنان ‌ی د خراسا

 ,.Hashemi  et al)‌دارد را اول مقام س،   زیر  تولید درصد 90 با خراسان‌استان بین این در و گیرددیم‌و‌آبی‌صورت‌می

‌و سذنتی‌ طذب‌ در کذه‌ اس  دارویی‌و مهم ثانوی ترکی،ات و آهن کاروتن  بالایی مقادیر‌حاوی س،  زیر  هایدانه (.2010

‌سرماخوردگی  سردرد  هاضمه  سوء اسهال  درمان‌در و گیردمی قرار استفاد  مورد نفخدض و اکسیدانآنتی عنوان‌به نوین

زنی‌و‌شکلات‌تولید‌گیاهان‌زراعی ‌جوانهیکی‌از‌م (.Nakhzari Moghadam, 2008)‌اس  مؤثرو‌گل و دهان زخم‌تب 

                                                           
  shocofeh.gh95@gmail.comنویسنده مسئول: *



 ...های‌ويژگی بر زمان مدت و پرايمينگ تيمارهای برخی تأثير ارزيابی

2 

تری‌برخودار‌اس  ‌زیذرا‌‌باشد.‌این‌مسئله‌به‌ویژ ‌در‌تولید‌گیاهان‌دارویی‌از‌اهمی ‌بیش‌ها‌می‌های‌آن‌استقرار‌گیاهچه

های‌مذوثر‌‌پرایمینگ‌برر‌یکی‌از‌روشاین‌گیاهان‌دارای‌بروری‌با‌درجات‌متفاوت‌خواب‌هستند‌که‌استفاد ‌از‌تکنیک‌

تا‌حدی‌کمذی‌آب‌‌‌ ‌بررها‌معمولاًدر‌جریان‌پرایمینگ(.‌Demir Kaya  et al., 2006باشد‌)‌برای‌غل،ه‌بر‌این‌مشکل‌می

شود ‌اما‌امکان‌وقوع‌زنی‌میچه( ‌مقدار‌این‌آب‌آنقدر‌اندک‌اس ‌که‌مانع‌جوانهکنند‌)تا‌ق،ل‌از‌خروج‌ریشهجرب‌می

منظذور‌‌‌آورد.‌تیمارهای‌پرایمینگ‌برر‌بذه‌زنی‌را‌فراهم‌میدهای‌فی یولوژیکی‌و‌بیوشیمیایی‌پیش‌از‌جوانهیکسری‌فرآین

زنی‌و‌رشد‌گیاهچه ‌کوتا ‌کردن‌زمان‌کاش ‌تا‌س، ‌شدن ‌یکنواخذ ‌سذ، ‌شذدن ‌حفا ذ ‌‌‌‌‌سرع ‌بخشیدن‌به‌جوانه

اسمو‌پرایمینگ‌نوع‌خاصذی‌از‌آمذاد ‌سذازی‌‌‌‌(.‌Basra  et al., 2003)‌گردندنش‌استفاد ‌میت‌ها‌در‌شرایط‌ط،یعی‌وبرر

های‌با‌پتانسیل‌اسم ی‌پایین‌حذاوی‌مذواد‌شذیمیایی‌‌‌‌ه‌از‌طریق‌خواباندن‌برر‌در‌محلولباشد‌کق،ل‌از‌کاش ‌بررها‌می

 Ashraf and)‌گیذرد‌صورت‌مذی‌کودهای‌شیمیایی‌‌و‌( ‌نیترات‌پتاسیم ‌مانیتولPEGمختلف‌نظیر‌پلی‌اتیلن‌گلایکول‌)

Foolad, 2005‌.)چه ‌وزن‌خشذک‌‌‌چه‌و‌ساقه‌شهداری‌بر‌طول‌ری‌ها‌نشان‌داد‌که‌پرایمینگ‌اثر‌معنی‌نتایج‌برخی‌پژوهش

غلظذ ‌و‌‌‌در‌بررسذی‌‌(.Omidi  et al., 2005)‌زنذی‌بذرر‌کلذ ا‌داشذ ‌‌‌‌‌زنی‌و‌مدت‌زمذان‌جوانذه‌‌‌درصد‌جوانه‌ گیاهچه

‌تذرین‌طذول‌گیاهچذه‌و‌‌‌نتایج‌نشان‌داد‌کذه‌بذیش‌‌  زنی‌برر‌کل ا‌رقم‌ساریگل‌های‌جوانه‌لفههای‌مختلف‌بر‌مؤ‌پرایمینگ

تذرین‌‌ساع ‌و‌کم‌2درصد‌با‌مدت‌‌5(‌با‌غلظ ‌PEGزنی‌توسط‌محلول‌پرایمینگ‌پلی‌اتیلن‌گلایکول‌)سرع ‌جوانه

 Ramezani and)‌سذاع ‌بدسذ ‌آمذد‌‌‌‌6درصد‌با‌مدت‌زمذان‌‌‌10زنی‌در‌پلی‌اتیلن‌گلایکول‌با‌غلظ ‌سرع ‌جوانه

Rzaie Sokht Abandani, 2012.)زنذی‌‌‌اس ‌که‌درصد‌و‌سرع ‌جوانذه‌ی‌بر‌روی‌گیاهان‌مرتعی‌گ ارش‌شد در‌بررس‌

در‌برر‌گاوزبذان‌‌(.‌Shahsavand  et al., 2009در‌چهار‌گیا ‌مرتعی‌در‌تیمار‌اسموپرایمینگ‌بالاتر‌از‌تیمار‌نشد ‌اس ‌)

زنذی‌بذرور‌‌‌‌داری‌بر‌درصد‌جوانذه‌‌معنیاسموپرایمینگ‌شد ‌با‌محلول‌پلی‌اتیلن‌گلایکول ‌پتانسیل‌اسم ی‌محلول‌تاثیر‌

تیمار‌پرایمینگ‌به‌عوامذل‌متعذددی‌ماننذد‌نذوع‌مذاد ‌‌‌‌‌‌‌زنی‌باترین‌درصد‌جوانهبیش‌(.Makizadeh, 2006داشته‌اس ‌)

 Rezaei  etاستفاد ‌شد  ‌طول‌مدت‌زمان‌پرایمینگ‌و‌مرحله‌رسیدگی‌برر ‌نوع‌رقم‌و‌شرایط‌محیطذی‌بسذتگی‌دارد‌)‌‌

al., 2009.)هذای‌‌اتیلن‌گلایکول ‌نیترات‌پتاسیم‌و‌کلریذد‌پتاسذیم‌در‌مذدت‌زمذان‌‌‌‌‌بررسی‌اثر‌پلیهدف‌از‌این‌پژوهش‌‌

‌زنی‌زیر ‌س، ‌بود.مختلف‌بر‌خصوصیات‌جوانه
 

 هامواد و روش

گیاهان‌دارویی‌تکرار‌در‌آزمایشگا ‌تحقیقاتی‌‌تصادفی‌در‌سه‌در‌قالب‌طرح‌کاملاًبه‌صورت‌فاکتوریل‌این‌آزمایش‌

هذای‌‌‌با‌غلظ ‌(PEG6000)انجام‌شد.‌پیش‌تیمارهای‌آزمایش‌شامل‌پلی‌اتیلن‌گلایکول‌‌1392سال‌دانشگا ‌شاهد‌در‌

و‌‌دوهذای‌‌بذا‌غلظذ ‌‌‌(KCL)‌درصد‌و‌کلرید‌پتاسذیم‌‌یک‌و‌دوهای‌‌با‌غلظ ‌(KNO3)‌درصد ‌نیترات‌پتاسیم‌10و‌‌5

هذای‌‌‌هذای‌پرایمینذگ‌بذا‌غلظذ ‌‌‌‌در‌محلذول‌‌هارساع ‌بود.‌بر‌36و‌‌24 ‌‌12ایمینگهای‌پر‌درصد‌و‌مدت‌زمان‌چهار

‌25مختلف‌قرار‌داد ‌شدند.‌پس‌از‌اتمام‌دور ‌پرایمینگ ‌برور‌مورد‌نظر‌توسط‌آب‌مقطر‌شتشذو‌داد ‌شذدند‌و‌سذ س‌‌‌‌

ر‌افی‌دمتر‌به‌همرا ‌کاغر‌صسانتی‌5/1متر‌و‌ارتفاع‌سانتی‌9ای‌به‌قطر‌‌دیش‌شیشهبرر‌به‌طور‌یکنواخ ‌در‌ رف‌پتری

زنذی‌از‌آب‌‌‌درصد‌قرار‌داد ‌شدند‌و‌برای‌جوانه‌70رطوب ‌نس،ی‌‌وگراد‌درجه‌سانتی‌24±‌1دستگا ‌ژرمیناتور‌با‌دمای

ساعتی‌معین‌انجذام‌گردیذد.‌بذه‌هنگذام‌‌‌‌‌‌زد ‌از‌روز‌دوم‌به‌صورت‌روزانه‌درشمارش‌بررهای‌جوانهمقطر‌استفاد ‌شد.‌

زد ‌جوانذه‌‌هایمتر‌بیشذتر‌بذود.‌تعذداد‌بذرر‌‌‌‌یلیدو‌مچه‌آن‌از‌ریشهشدند‌که‌طول‌زد ‌تلقی‌میجوانه یهاشمارش ‌برر

(.‌بعد‌از‌ثابذ ‌شذدن‌‌‌ISTA, 2009د‌)زنی‌محاس،ه‌گردیهای‌جوانهو‌یادداش ‌گردید‌و‌س س‌شاخص روزانه‌شمارش
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دادن‌گیری‌شد.‌در‌این‌آزمذایش ‌وزن‌خشذک‌گیاهچذه‌بذا‌قذرار‌‌‌‌‌‌چه‌نی ‌انداز چه‌و‌ساقهروز(‌طول‌ریشه‌7زنی‌)جوانه

‌(.Parmoon  et al., 2013سذاع ‌تعیذین‌گردیذد‌)‌‌‌‌48سلسذیو ‌بذه‌مذدت‌‌‌‌‌درجذه‌‌60ها‌در‌درون‌آون‌با‌دمای‌نمونه

‌چه‌و‌رنگ‌و‌انداز ‌ط،یعی‌براسذا ‌اسذتاندارد‌انجمذن‌بذین‌اللملذی‌آزمذون‌بذرر‌‌‌‌‌‌‌‌چه ‌ساقه‌های‌ط،یعی‌با‌ریشه‌گیاهچه

(ISTA)زنذی‌ذیذل‌صذف ‌درصذد‌جوانذه‌‌‌‌‌چنین‌با‌استفاد ‌از‌فرمولزد ‌غیر‌ط،یعی‌تفکیک‌شدند.‌همهای‌جوانه‌از‌دانه‌‌
1(GP‌)حاس،ه‌شد‌م(Penalosa and Eira, 1993)‌.‌

1. GP=100(
n

N
) 

GPزنیدرصد‌جوانه‌ n زد تعداد‌بررهای‌جوانه‌‌ N‌ کل‌بررهای‌کش ‌شد.‌

 ,Scottمحاس،ه‌گردید‌)‌2زنی‌روزانه‌اس ‌از‌رابطه‌ ‌جوانهکه‌شاخصی‌از‌سرع‌(MDG)‌2زنی‌روزانهمتوسط‌جوانه

1984.)‌

2. MDG = 
𝑃𝐺

𝑇𝑥
 

‌تعداد‌روزهای‌آزمایش.‌Txزنی‌و‌درصد‌جوانه‌ GPزنی‌روزانه میانگین‌جوانه‌MDGکه‌در‌آن‌

‌.(Ellis and Roberts, 1981)(‌محاس،ه‌گردید‌MTG)‌3از‌رابطه‌زنیمتوسط‌زمان‌لازم‌برای‌جوانه

3. MGT = 
∑(𝑛𝑑)

∑ 𝑛
 

‌این‌رابطه: ‌‌  nکه‌در ‌برور‌جوانهتعداد ‌در‌طی‌روز  ‌ابتدای‌جوانه‌ dزد  ‌از ‌تعداد‌روزها ∑زنی  𝑛 برور‌‌ ‌کل‌تعداد  

‌باشد.زد ‌میجوانه

 Huntr and)‌محاس،ه‌گردید‌(DGSباشد‌از‌رابطه‌)زنی‌روزانه‌می‌ه‌عکس‌متوسط‌جوانهزنی‌روزانه‌کسرع ‌جوانه

Naylov, 1984.)‌

4.  DGS=
1

𝑀𝐷𝐺
 

 ,Agravalچه‌بدس ‌آمدند‌)چه‌و‌ساقهزنی‌در‌مجموع‌طول‌ریشهدرصد‌جوانه‌ضرب(‌نی از‌حاصلSVشاخص‌بنیه‌)

2005‌.)‌

 SV1  .5 =زنیدرصد‌جوانه×‌‌طول‌گیاهچه

و‌مقایسه‌میانگین‌صفات‌مورد‌ارزیابی‌‌‌SAS 9.1اف ار‌استفاد ‌از‌نرم‌ها‌شامل‌تج یه‌واریانس‌با‌داد ‌آماری‌تج یذه

‌رف .انجام‌گ‌Excelو‌رسم‌نمودارها‌با‌نرم‌اف ار‌‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌LSDبا‌آزمون‌

 

 نتایج 

اثذرات‌سذاد ‌زمذان ‌پرایمینذگ‌و‌‌‌‌‌نتایج‌تج یه‌واریانس‌نشذان‌داد‌کذه‌‌‌: روزانه زنیو سرعت جوانه زنیجوانه درصد

پرایمینگ ‌‌همچنینو‌زنی‌جوانه ‌درصد‌صف‌برو‌همچنین‌اثرات‌متقابل‌دو‌گانه‌پرایمینگ‌و‌غلط ‌و‌سه‌گانه‌‌غلظ 

درصذد‌‌‌یذک‌در‌سذطح‌احتمذال‌‌‌زنذی‌‌سرع ‌جوانذه‌‌بر‌هاغلظ ‌و‌اثر‌سه‌گانه‌آنپرایمنگ‌و‌‌ترکیب‌تیماریغلظ ‌و‌

ترکیب‌تیماری‌تح ‌اثر‌زنی‌به‌ترتیب‌ترین‌درصد‌جوانهترین‌و‌کمبیش(.‌‌1)جدول‌نددنشان‌دا‌داری‌رامعنیاختلاف‌

‌66/98بذا‌میذانگین‌‌‌‌سذاع ‌‌36درصذد‌در‌مذدت‌زمذان‌‌‌‌‌چهار‌ KCLدر‌تیمارتیمار‌و‌غلظ ‌سه‌گانه‌مدت‌زمان ‌پیش

یذک‌‌‌KNO3.‌پذیش‌تیمذار‌‌‌مشاهد ‌شددرصد‌‌33/73با‌میانگین‌ساع ‌‌24ان‌درصد‌در‌مدت‌زم‌یک‌KNO3و‌‌درصد

                                                           
1. Germination Percentage 

2. Mean Daily Germination 

3. Mean Germination time 
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‌شذکل‌)‌زنی‌بررهای‌زیر ‌س، ‌شددرصد‌در‌تمام‌سطوح‌مدت‌زمان‌نس، ‌به‌دیگر‌تیمارها‌باعث‌کاهش‌درصد‌جوانه

ی‌افذ ایش‌‌دهنذد ‌مدت‌زمان ‌پرایمینگ‌و‌غلظ ‌نشذان‌‌ ‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌ترکی،ات‌تیماری2با‌توجه‌به‌شکل‌‌.(1

باشد.‌کلریذد‌پتاسذیم‌در‌غلظذ ‌‌‌‌ساع ‌می‌24درصد‌در‌مدت‌زمان‌‌10اتیلن‌گلایکول‌زنی‌با‌کاربرد‌پلیسرع ‌جوانه

‌KCLپذنج‌درصذد‌و‌‌‌‌PEGو‌در‌‌مشاهد ‌شذد‌‌14/0ین‌کرد‌و‌با‌میانگچهار‌درصد‌در‌هر‌سه‌سطوح‌مدت‌زمان‌تغییر‌ن

‌زنی‌روبرو‌شد.دو‌درصد‌با‌کاهش‌سرع ‌جوانه

 
‌زنیغلظ ‌بر‌درصد‌جوانه×‌پرایمینگ‌×‌زمان‌سطوح‌مختلف‌‌مقایسه‌میانگین :1شکل 

 

 پرایمینگهای‌مختلف‌‌تح ‌تیمارهای‌مدت‌زمان‌و‌روش‌زنی‌برر‌زیر ‌س، ‌های‌جوانه‌تج یه‌واریانس‌ویژگی‌:1جدول 

‌(MS)میانگین‌مربعات‌

‌شاخص‌

‌بنیه‌برر
GC MDG‌ MGT‌

نس، ‌

‌طول

R/S‌

طول‌

‌گیاهچه

طول‌

‌چهساقه

طول‌

‌چه‌ریشه

سرع ‌

‌زنی‌جوانه

‌روزانه

درصد‌

‌زنی‌جوانه

درجه‌

‌آزادی
‌منابع‌تغییرات

44/40000 ** 73/25 ** 23/0 * 74/6 ** 92/3 ** 97/4 ** 15/0 ns 32/3 ** 0001/0 ns 22/46 * 2‌  (Tزمان‌)

8/325104 ** 67/80 ** 89/5 ** 02/28 ** 95/8 ** 64/27 ** 27/3 ** 73/11 ** 0041/0 ** 22/1158 ** 2‌ ‌(Pپرایمینگ‌)

10/616 ns 95/1 ns 18/2 ** 55/0 ns 006/0 ns 60/0 ns 04/0 ns 42/0 ns 0015/0 ** 85/427 ** 1‌  (Dغلظ ‌)

77/10321 ns 68/6 ** 17/0 ns 21/2 ** 53/2 ** 78/0 ns 17/0 ns 40/0 ns 0001/0 ns 77/33 ns 4‌ T*P 

71/66237 ** 72/2 ns 19/0 ns 18/1 ns 63/0 ns 56/6 ** 80/0 ** 88/2 ** 0001/0 ns 74/36 ns 2‌ T*D 

66/9140 ns 17/1 ns 52/0 ** 89/0 ns 44/1 * 69/0 ns 04/0 ns 39/0 ns 0004/0 ** 40/103 ** 2‌ P*D 

76/66411 ** 69/0 ns 43/0 ** 35/0 ns 47/0 ns 15/7 ** 84/0 ** 09/3 ** 0003/0 ** 62/5 ** 4‌ T*P*D 

54/6147  1/2  07/0  37/0  33/0  62/0  07/0  31/0  00005/0  92/13  خطا 36 

6826 75/10  11/4  10/8  68/15  81/24  01/25  17/23  61/4  11/4 ‌(درصدضریب‌تغییرات‌) 

‌ nsدار‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌و‌یک‌درصد.‌دار‌و‌معنی‌ترتیب‌غیر‌معنی‌*‌و‌**‌به‌٬‌
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‌زنیغلظ ‌بر‌سرع ‌جوانه×‌پرایمینگ‌×‌سطوح‌مختلف‌زمان‌مقایسه‌میانگین‌: 2شکل 
 

مدت‌زمان‌و‌غلظ ‌ ‌اثر‌دوگانه‌پرایمینگا ‌نتایج‌تج یه‌واریانس‌اثر‌ساد ‌بر‌اس: گیاهچه و چهچه، ریشهطول ساقه

چذه‌و‌گیاهچذه‌در‌سذطح‌احتمذال‌‌‌‌‌چه ‌ریشهبرای‌صفات‌طول‌ساقه‌غلظ ×‌پرایمینگ‌×‌و‌ترکیب‌تیماری‌مدت‌زمان‌

.‌همچنین‌اثذر‌اصذلی‌مذدت‌زمذان‌در‌سذطح‌احتمذال‌یذک‌درصذد‌تذ ثیر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ندداری‌را‌نشان‌داددرصد‌اختلاف‌معنی‌یک

بیشذترین‌طذول‌‌‌نتایج‌ترکیب‌تیماری‌اثرات‌سه‌گانذه‌نشذان‌داد‌کذه‌‌‌‌‌(.1)جدول‌‌داری‌بر‌صف ‌طول‌ساقه‌داش ‌معنی

متر‌بود‌و‌سانتی‌36/5ساع ‌با‌میانگین‌‌36با‌غلظ ‌دو‌درصد‌و‌مدت‌زمان‌‌چه‌مربوط‌به‌پرایمینگ‌کلرید‌پتاسیمساقه

متذر‌‌سذانتی‌‌66/1چه‌در‌پلی‌اتیلن‌گلایکول‌پنج‌درصد‌و‌نیترات‌پتاسذیم‌یذک‌درصذد‌بذا‌میذانگین‌‌‌‌‌‌ترین‌طول‌ریشهکم

‌(.‌‌3مشاهد ‌شد‌)شکل‌

 
 

‌چه‌بر‌طول‌ریشهغلظ ‌×‌پرایمینگ‌×‌زمان‌ایسه‌میانگین‌سطوح‌مختلف‌مق :3شکل 
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‌میانگین‌چه‌ترین‌طول‌ساقهبیش ‌غلظ ‌دو‌درصد‌بدس ‌آمد‌و‌‌KCLمتر‌مربوط‌به‌پیش‌تیمار‌سانتی‌3/2با با

ساع ‌‌36متر(‌در‌مدت‌زمان‌سانتی‌33/0دو‌درصد‌)با‌میانگین‌‌کمترین‌آن‌مربوط‌به‌تیمار‌نیترات‌پتاسیم‌با‌غلظ 

غلظ ‌×‌پرایمینگ‌×‌زمان‌‌ترکیب‌تیماریتح ‌اثر‌ترین‌طول‌گیاهچه‌به‌ترتیب‌ترین‌و‌کمبیش(.‌4بدس ‌آمد‌)شکل‌

یک‌درصد‌در‌مدت‌‌KNO3و‌متر‌سانتی‌7/7با‌میانگین‌‌ساع ‌36دو‌درصد‌در‌مدت‌زمان‌در‌استفاد ‌از‌کلرید‌پتاسیم‌

‌(.5ساع ‌بدس ‌آمد‌)شکل‌‌24زمان‌

‌

 
 

 چهساقهبر‌طول‌غلظ ‌×‌پرایمینگ‌×‌زمان‌ن‌سطوح‌مختلف‌یگایسه‌میانمق: 4شکل 

‌

‌
‌طول‌گیاهچهغلظ ‌بر‌×‌پرایمینگ‌×‌مقایسه‌میانگین‌سطوح‌مختلف‌زمان‌: 5شکل 

‌

و‌اثذر‌‌‌و‌پرایمینذگ‌‌ط،ق‌نتایج‌حاصل‌از‌تج یه‌واریانس‌اثر‌ساد ‌مدت‌زمذان‌: (R/S)چه چه به ساقهنسبت طول ریشه

‌یذک‌چذه‌در‌سذطح‌احتمذال‌‌‌‌چه‌بذه‌سذاقه‌‌برای‌صف ‌نس، ‌طول‌ریشه‌غلظ ×‌و‌پرایمینگ‌‌پرایمینگ×‌متقابل‌زمان‌

شود‌حاکی‌از‌اثر‌ترکیب‌آنچه‌از‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌مشاهد ‌می(.‌1)جدول‌‌ندا‌نشان‌دادداری‌ردرصد‌اختلاف‌معنی
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در‌مذدت‌‌‌‌KNO3اثر‌تیمذار‌‌ترتیب‌تح ‌به‌R/Sترین‌نس، ‌طول‌ترین‌و‌کمبیشطوری‌که‌پرایمینگ‌به×‌تیماری‌زمان‌

‌.(2)جدول‌‌ساع ‌حاصل‌شد‌36و‌‌24در‌مدت‌زمان‌‌KCLساع ‌و‌‌36زمان‌

 

‌زنی‌برر‌زیر ‌س، های‌جوانهگیری‌شد ‌ت ثیر‌پیش‌تیمار‌و‌مدت‌زمان‌بر‌شاخصمقایسه‌میانگین‌صفات‌انداز  :2جدول 

‌ضریب‌سرع ‌

‌زنیجوانه

‌زنی‌متوسط‌جوانه

‌روزانه

‌چه‌به‌نس، ‌طول‌ریشه

‌چهساقه
‌پرایمینگ ‌زمان‌)ساع (

17/12 de 2/8 bc 91/3 bc PEG 

12 23/11 e 87/8 ab 8/3 bc KNO3 

29/13 cd 69/7 c 33/3 cd KCL 

97/14 bc 70/6 d 02/3 d PEG 

24 63/11 de 66/8 ab 79/3 bc KNO3 

24/17 a 82/5 e 7/2 d KCL 

64/14 bc 84/6 d 25/4 b PEG 

36 62/10 e 41/9 a 51/5 a KNO3 

42/15 b 16/6 de 7/2 d KCL 

‌.ندارد‌LSDداری‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌براسا ‌آزمون‌دارای‌حروف‌مشترک‌تفاوت‌معنیدر‌هر‌ستون‌تیمارهای‌

‌

نذه‌از‌نظذر‌آمذاری‌تحذ ‌تذ ثیر‌‌‌‌‌‌روزا‌(MDGزنی‌)متوسط‌جوانه: زنیمتوسط زمان جوانه زنی روزانه ومتوسط جوانه

غلظ ‌و‌اثذر‌بذرهمکنش‌سذه‌‌‌‌×‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌و‌اثر‌ساد ‌غلظ  ‌اثر‌دوگانه‌پرایمینگ‌‌پرایمینگ‌زمان‌و

ند‌و‌اثر‌متقابل‌تیمار‌داری‌را‌نشان‌داددرصد‌اختلاف‌معنی‌یکدر‌سطح‌احتمال‌غلظ ‌×‌پرایمینگ‌‌×گانه‌مدت‌زمان‌

‌(MGT)زنذی‌‌متوسذط‌زمذان‌جوانذه‌‌‌.‌ندداری‌داشذت‌زنی‌ت ثیر‌معنیجوانه‌زمان‌صف ‌متوسط‌و‌پرایمینگ‌برزمان‌‌مدت

داری‌را‌نشذان‌داد‌‌درصد‌اختلاف‌معنذی‌‌یکپرایمینگ‌در‌سطح‌احتمال‌×‌‌تح ‌اثر‌زمان‌و‌پرایمینگ‌و‌اثر‌متقابل‌زمان

سذاع ‌‌‌36 ‌اسذتفاد ‌از‌پذیش‌تمیذار‌نیتذرات‌پتاسذیم‌در‌مذدت‌زمذان‌‌‌‌‌‌‌‌2ط،ق‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌جدول‌(.‌1)جدول‌

ساع ‌بود.‌‌24ترین‌آن‌مربوط‌به‌کاربرد‌کلرید‌پتاسیم‌و‌مدت‌زمان‌زنی‌مشاهد ‌شد‌و‌کمجوانهبیشترین‌متوسط‌زمان‌

‌36مدت‌زمذان‌‌پرایمینگ‌کلرید‌پتاسیم‌چهار‌درصد‌و‌در‌روزانه‌زنی‌ترین‌متوسط‌زمان‌جوانهبیش ‌6شکل‌با‌توجه‌به‌

‌اسذتفاد ‌از‌نیتذرات‌پتاسذیم‌یذک‌درصذد‌و‌‌‌‌‌‌درروزانه‌زنی‌ترین‌متوسط‌جوانهو‌کمبرر‌در‌روز‌‌04/7با‌میانگین‌ساع ‌

‌.‌(6)شکل‌‌مشاهد ‌شدبرر‌در‌روز‌‌23/5با‌میانگین‌ساع ‌‌‌24زمان‌مدت
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  روزانه زنیبر متوسط جوانهغلظت × پرایمینگ × زمان : مقایسه میانگین سطوح مختلف 6 شکل

 

متقابل‌زمذان‌و‌‌و‌اثر‌‌ ‌پرایمینگزمان‌بر‌ط،ق‌نتایج‌حاصل‌از‌تج یه‌واریانس‌اثر‌ساد ‌مدت: زنیجوانهسرعت ضریب 

)جذدول‌‌‌نذد‌داری‌را‌نشذان‌داد‌درصد‌اختلاف‌معنی‌یکزنی‌در‌سطح‌احتمال‌جوانهسرع ‌صف ‌ضریب‌‌پرایمینگ‌بر

درصذد‌در‌‌‌چهذار‌‌KCLپرایمینگ ‌توسط‌‌×زنی‌به‌ترتیب‌تح ‌اثر‌متقابل‌زمان‌ترین‌ضریب‌جوانهترین‌و‌کمبیش (.1

‌ .(2)جدول‌‌مشاهد ‌شد‌24درصد‌در‌مدت‌زمان‌‌یک‌KNO3ساع ‌و‌‌24مدت‌زمان‌

غلظذ ‌و‌اثذر‌‌‌ثیر‌زمان‌و‌پرایمینگ‌و‌اثر‌متقابل‌زمذان‌و‌‌شاخص‌ویگور‌از‌نظر‌آماری‌تح ‌ت صف ‌: شاخص ویگور

ط،ذق‌‌(.‌1)جذدول‌‌‌نذد‌داری‌را‌نشذان‌داد‌درصد‌اختلاف‌معنی‌یکدر‌سطح‌احتمال‌‌سه‌گانه‌زمان‌و‌پرایمینگ‌و‌غلظ 

‌دو‌‌KCLمربذوط‌بذه‌کذاربرد‌‌‌ترین‌شاخص‌ویگذور‌بذه‌ترتیذب‌‌‌‌ترین‌و‌کمبیشنتایج‌مقایسات‌میانگین‌اثرات‌سه‌گانه ‌

‌.(‌7شکل)‌ساع ‌مشاهد ‌شد‌24درصد‌در‌مدت‌زمان‌‌یک‌KNO3ساع ‌و‌‌36درصد‌در‌مدت‌زمان‌

 
 بر‌شاخص‌ویگور‌‌غلظ ×‌‌پرایمینگ×‌‌سطوح‌مختلف‌زمانمقایسه‌میانگین‌: 7شکل 
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‌بحث

تیمارهای‌کلرید‌و‌نیترات‌پتاسیم‌بررهای‌گیا ‌دارویی‌زیر ‌س، ‌در‌حضور‌پیشنتایج‌تحقیق‌حاضر‌نشان‌داد‌که‌

‌این‌جوانه ‌ها‌باعث‌به،ود‌جوانهمحلولزنی‌بهتری‌داشتند‌و‌پرایمینگ‌با ی‌و‌رشد‌زندر‌بررسی‌به،ود‌جوانهزنی‌شد.

گیری‌شد ‌و‌اثر‌مدت‌زمان‌‌های‌انداز ‌ماد ‌پرایمینگ‌بر‌تمامی‌شاخص‌ ‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌نوعگیا ‌دارویی‌گل ر‌ایرانی

‌بود‌زنی‌معنی‌زنی‌و‌میانگین‌مدت‌جوانه‌پرایمینگ‌بر‌صفات‌سرع ‌جوانه پرایمینگ‌‌(.Cheragh et al., 2011)‌دار

 ,.Maleki Zadeh Tafti  et al)‌زنی‌شدبرور‌بادرنج،ویه‌و‌یک‌گونه‌مرتعی‌موجب‌اف ایش‌درصد‌و‌سرع ‌جوانه

ا هار‌داشتند‌که‌نیترات‌پتاسیم‌امکان‌تغییر‌کاش ‌با‌استفاد ‌از‌روش‌پرایمینگ‌برر‌بر‌روی‌گیا ‌نخود‌بود‌‌.(2011

چه‌در‌چه‌و‌طول‌ساقه‌اف ایش‌طول‌ریشه‌.(Abbas NeJad  et al., 2009) زنی‌داردثیر‌مث،تی‌بر‌اف ایش‌سرع ‌جوانهت 

در‌‌(.Maleki Zadeh Tafti  et al., 2011)شرایط‌تنش‌و‌بدون‌تنش‌با‌پرایمینگ‌برور‌بادرنج،ویه‌گ ارش‌شد ‌اس ‌

نتایج‌نشان‌داد‌که‌حداکثر‌طول‌‌ای‌زنی‌و‌رشد‌گیاهچه‌سورگوم‌علوفهمدت‌زمان‌آن‌بر‌جوانه‌بررسی‌ت ثیر‌پرایمینگ‌و

‌اما‌حداکثر‌طول‌ساقهچهار‌با‌غلظ ‌ KCL ساع ‌و‌پرایمینگ‌16چه‌تح ‌تیمار‌ریشه چه‌و‌درصد‌حاصل‌گردید.

ساع ‌‌16درصد‌در‌طی‌مدت‌زمان‌‌چهاربا‌غلظ ‌KCL طول‌گیاهچه‌به‌ترتیب‌تح ‌تیمارهای‌زمان‌و‌پرایمینگ‌

‌ت ‌(.Ramezani and Rezaie Sokht Abandani, 2012)‌بدس ‌آمد ‌بررسی‌مطالعه های‌پرایمینگ‌بر‌ثیر‌و‌روشدر

درصد‌و‌‌KNO3‌3/0ساع ‌پیش‌تیمار‌‌24ترین‌طول‌گیاهچه‌تح ‌تاثیر‌زیر ‌س،  ‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌بیشزنی‌جوانه

GA3‌‌ ام‌مشاهد ‌شد.‌هم‌چنینپیپی‌500غلظ‌KNO3‌3/0ترین‌ساع ‌بیش‌24مدت‌‌درصد‌و‌هیدروپرایمینگ‌به‌

ترین‌(‌طی‌انجام‌آزمایشی‌در‌مورد‌برر‌برنج‌دریافتند‌که‌بیش(.Jabari  et al., 2011)‌چه‌را‌به‌همرا ‌داشتندطول‌ریشه

ترین‌آن‌با‌درصد‌و‌کمدو‌با‌غلظ ‌‌KNO3ینگ‌ترتیب‌با‌پرایم‌اثرات‌متقابل‌زمان‌و‌پرایمینگ‌بهچه‌تح ‌طول‌ساقه

PEG‌‌ غلظ‌ در‌شرایط‌تنش‌خشکی‌در‌‌.,Rezaie Sokht Abandani and Ramezani)‌‌2011)‌درصد‌اس ‌10با

‌سرع  ‌تنش‌از ‌اولیه ‌ریشه‌مراحل ‌نس، ‌طول ‌نتیجه ‌در ‌برخوردارند  ‌بالاتری ‌ریشه ‌ساقهرشد ‌به ‌آنچه ‌در ها‌چه

‌)اف ایش‌می ‌کاغری‌بیش‌(.Mubshar  et al., 2006یابد ‌کدوی‌تخم ‌با‌‌R/Sترین‌نس، ‌طولی‌در ‌پرایم مربوط‌به

‌دو‌KCLدر‌تیمار‌با‌پرایم‌‌R/Sترین‌نس، ‌طولی‌ساع ‌بدس ‌آمد‌و‌کم‌36درصد‌در‌‌5/0نیترات‌پتاسیم‌با‌غلظ ‌

در‌تحقیقاتی‌بر‌روی‌گیا ‌ذرت‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌حداکثر‌‌(Kalhor et al, 2009).‌ساع ‌بود‌12درصد‌در‌مدت‌زمان‌

‌جوانه ‌برای‌مدت‌می ان ‌ذرت‌که ‌برور ‌نهایی‌در ‌‌36زنی ‌شد ‌مشاهد  ‌بودند ‌گرفته ‌آب‌قرار  Moradi)ساع ‌در

Dezfuli  et al., 2008.)‌
 

 نهایی گیرينتیجه

زنی‌برر‌گیا ‌دارویی‌زیر ‌سذ، ‌‌تیمار‌ت ثیر‌مث،تی‌بر‌پارامترهای‌جوانهنتایج‌این‌پژوهش‌نشان‌داد‌که‌استفاد ‌از‌پیش

باعث‌به،ود‌درصد‌و‌سذرع ‌‌ساع ‌پرایمینگ‌برر‌‌36و‌مدت‌زمان‌های‌مختلف‌پتاسیم‌در‌غلظ داش .‌تیمار‌کلرید‌

‌یاهچه‌و‌همچنین‌شاخص‌بنیه‌برر‌شد.‌های‌رشد‌گزنی‌بررها ‌شاخصجوانه
 

 سپاسگزاري

بذه‌خذاطر‌فذراهم‌کردنذد‌‌‌‌‌‌هذای‌گیاهذان‌دارویذی‌و‌زراعذ ‌‌‌‌ ‌آزمایشگا دانشگا ‌شاهد‌مسئولین‌محترموسیله‌از‌بدین

 .شودو‌قدردانی‌میاین‌تحقیق‌تشکر‌‌امکانات
 



 ...های‌ويژگی بر زمان مدت و پرايمينگ تيمارهای برخی تأثير ارزيابی
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