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   رشد و میزان پرولین گیاه کنجد زنی،هاي جوانهارزیابی ویژگی
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  1چکیده

بـه  یشـیکنجـد، آزما یاهگ میزان پرولینو  زنیهاي جوانهبه منظورارزیابی اثرتنش شوري برویژگی
 اجـرا سـه تکـرار در 1395بذر دانشگاه شاهد در سال  يتکنولوژ یشگاهدر آزما یصورت کاملاً تصادف

 بـر زیمـنس دسی 5/7، 5، 5/2)، مقطر(آب  صفر( چهارسطح در شوري تنششامل  یشآزما تیمار .شد
داري  معنـی یانس نشـان داد کـه تـنش شـوري تـأثیروار یهتجز نتایج .بود) نمک طبیعی دریاچه قم متر

چه و نسـبت بـین چه، ساقهزنی روزانه، طول ریشهزنی، متوسط جوانهبرصفات درصد و سرعت جوانه
. میزان پرولین در سطح احتمال یک درصـد داشـتها، وزن خشک گیاهچه، شاخص بنیه گیاهچه و آن

نتـایج شـد. یاهچـه کنجـد رشـد گ هـايبذروویژگی زنیکاهش خصوصیات جوانهباعث  تنش شوري
 58/8زنـی (سرعت جوانـه درصد)، 66/99زنی (درصد جوانه ترینمقایسات میانگین نشان داد که بیش

 چـه طـول سـاقه متـر)،سانتی 67/3چه (طولریشه بذر)، 11/16زنی روزانه (متوسط جوانه بذر در روز)،
) و شاخص بنیه 66/8گرم)، شاخص بنیه وزنی گیاهچه ( 09/0( یاهچهوزن خشک گ متر)،سانتی 56/2(

 تنش شوري میزان پرولین گیاهچه کنجـدمشاهده شد.  (شاهد)در عدم تنش  )35/619طولی گیاهچه (
بر این نتایج نشان داد بذر گیاه کنجد به تنش شوري  افزون.تحت تأثیرقرارداد و باعث افزایش آن شد را

تـوان بـا رسـاند. مـیترین آسیب را به این گیاه میزیمنس بر متر بیشدسی 5/7حساس است و تنش 
زنی گیاه کنجد را در شرایط شـوري بهبـود و کاربرد فناوري پرایمینگ و استفاده از ارقام متحمل جوانه

  د.رشد بهتر گیاهچه را باعث گردی
  

  .آب نسبی محتوي زنی، کنجد،بنیه بذر، درصد جوانه :کلیدي هاي واژه
   

                                                             
  zahra.moradian23@gmail.com نویسنده مسئول: *
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  مقدمه
. باشدیشانزده جنس و در حدود شصت گونه م يدارا Pedaliaceaeخانواده  از).Sesamum indicum Lکنجد (

 که جایی گرمسیري، ونیمه گرمسیري مناطق سنتی کشاورزي در مهم خوارکی و روغنی هايدانه از یکی کنجد
 باشدمی جهان در روغنی دانه ترینقدیمی ظاهراً و شودمی کشت است متداول امري ازشوري ناشی مشکلات

)Khajepour, 2008 .(و بالا پروتئین و روغن درصد داشتن دلیل بهدارویی و روغنی  گیاه این از ازکشورها بسیاري در 
استقرار ضعیف  ).Koca et al., 2007( شودمی استفاده صنعت و دارو غذایی، هايمکمل غذا، در اکسیدان، آنتی مواد

باشد ویژه کشورهاي در حال توسعه میترین مشکلات مناطق نیمه خشک و بهشوري یکی از مهمدلیل گیاهچه به
)Murugu et al., 2007 .(هاي شور با دو مشکل عمده مواجه هستند، یکی املاح زیاد در محلول گیاهان در محیط

شود که این امر آورد و باعث کاهش جذب آب و کمبود آب در گیاه میکه پتانسیل اسمزي خاك را پایین میخاك 
هاي متابولیکی گیاه را تحت تأثیر قرار ها شده و تمام واکنشموجب اختلال در تقسیم سلول و بزرگ شدن سلول

هاي ضروري از جمله ب کاهش جذب یونخصوص سدیم و کلر که موجها بههاي یوندهد، دوم بالا بودن غلظت می
زند ها را نیز کاهش داده و ساختار غشاء را به هم میهاي پتاسیم، کلسیم، آمونیوم و نیترات شده و فعالیعت آنزیمیون

)Ezadi Darband et al., 2012 .(یاز مراحل مهم و حساس در چرخه زندگ یکیو  يمرحله نمو یناول زنیجوانه 
 رشد بر شوري اثر اولین طورکلیبه). Ansari et al., 2012( باشدمی گیاهچهدر سبز شدن  یديکل ندیفرآ یکو  یاهانگ

 سرعت افزایشباعث  يشور تنش ).Ansari et al., 2012( بذراست شدن سبز و زنیجوانه در یکنواختی عدم گیاهان
 فتوسنتز کارایی کاهش و )Paravar et al., 2017( پرولین بیوسنتز افزایش ،)Turan et al., 2010( یتیونیتنفس، سم

)Turan et al., 2010 (است که  مطالعات متعدد نشان داده .گرددمی اقتصادي تولید کاهش به منجر نهایت در که شده
 .IranNejad et al., 2009.(Ataei  Somagh et alیابد (زنی بذرها با افزایش شوري کاهش میدرصد و سرعت جوانه

تنش با افزایش که  بررسی اثر باکتري محرك رشد بر گیاه کنجد در شرایط تنش شوري گزارش کردندبا ) 2017(
چه، وزن خشک چه و ساقهطول ریشه روزانه، زنیزنی، متوسط جوانهزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه شوري صفات

زنی بذر خصوصیات جوانهدار افزایش تنش شوري باعث کاهش معنی گیاهچه و شاخص بنیه گیاهچه کاهش یافت.
 يبذر، پارمترها زنیهاي جوانهویژگیهدف از اجراي این آزمایش بررسی  ).Keshavarzi et al., 2008( کنجد شد

  .بودناشی از نمک دریاچه قم شوریشرایط تنش  در کنجد یاهگ پرولین میزانو  یاهچهگ رشد
  

  هامواد و روش
اجرا گردید.  1395دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه شاهد در سال این پژوهش در آزمایشگاه تکنولوژي بذر 

شامل تنش شوري در  بررسی مورد تیمار. صورت طرح پایه کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام شد آزمایش به
 یمارکرار از هر تدر هر ت .بود) نمک طبیعی دریاچه قم  متر بر زیمنسیدس 5/7، 5، 5/2(آب مقطر)،  صفر( سطحچهار

 تنش نظر مورد هايمحلول از سیسی 5 پتري هر به ،شده بودند قرار داده شد یکه ضدعفون ییهايبذر در پتر 25
 طور به بازدید روز 7 مدت به. یافتندانتقال  سلسیوسدرجه  25±1 يبا دما یناتورها به ژرميو پتر شد اضافه شوري
 ,ISTA(یدمتر) شمارش گردیلیم 2 یزانچه به میشهرزده (خروج جوانه بذرهاي و گرفت صورت بذرها از روزانه

 نسبت از است عبارت آلومتري، ضریب .گرفت انجام هایاهچهگ یبرگ 2-4در مرحله  پرولین میزان گیري اندازه. )2009
 براي. شودمی کم نیز ضریب این گیاه، براي استفاده قابل آب کاهش با که است چه ریشه به چه ساقه وزنی یا طولی
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: SVI1( گیاهچه بنیه هايشاخص. است شده محاسبه طولی نسبت با آلومتري ضریب آزمایش این مختلف تیمارهاي
  ).ISTA, 2009( آمدند بدست زیر روابط از) گیاهچه بنیه وزنی شاخص: SVI2 یاهچه،گ یهبن یشاخص طول

1- SVI (1) = ( چهساقه طول میانگین+  چهریشه طول میانگین نهایی زنیجوانه × (  

2- SVI (2) = ( گیاهچه خشک وزن×  نهایی زنیدرصدجوانه(  
 )MGD(3زنیو متوسط جوانه2(GR) زنیجوانه سرعتو ) GP( 1زنیدرصدجوانهزده،  ذرهاي جوانهبا شمارش روزانه ب

 .)Ellis and Roberts, 1981( ندن گردیـدیتعی 3 و 2 ،1 روابططبق روزانه 
1) GP =S/T×100  
2) GR= (1/MGT)*100 
3) MGD= FGP/d 

تعداد Ni: زده در هرروز،  جوانه هايتعداد بذر Ti: تعداد کل بذرها، T: زده،جوانه يتعداد بذرها  S:،دلهدر این معا
 تا روزها تعداد: dو  یینها زنیجوانه درصد: FGD ،زدهجوانه يکل تعداد بذرهاNi ∑:  ،یزن جوانه يروزهـا از ابتدا

) Bates, 1973( روش از پرولین میزان گیري اندازهاست. ) یش(طول دوره آزما یینها زنیجوانه حداکثر به رسیدن
صفات  هايو مقایسه میانگینSAS 9.1  افزار با استفاده از نرم یانسوار یهها شامل تجز آمـاري داده . تجزیـهشد محاسبه

  .رفتانجام گ Excelافزار  نرم باها شکلرسم  و درصد پنجسطح احتمال در LSDمورد ارزیابی با آزمون 
  

  نتایج
 سـطح در زنـی بر درصد و سرعت جوانه شورينشان داد که تنش  یانسوار یهتجز نتایج: زنیجوانه سرعت و درصد
 کـه طـوريبـه شد، زنیجوانه سرعت و درصد کاهش باعث شوري تنش). 1بود (جدول  دارمعنی درصد یک احتمال

 5/7 شـوري تـنش درتـرین آن کـم ودرصـد  66/99 میانگین در عدم تنش (آب مقطر) با زنیجوانه درصد ترینبیش
هـاي صـفت مقایسـه میـانگین حاصـل از داده .)الـف-1(شکل  شد مشاهدهدرصد  75 با میانگین بر متر زیمنس دسی

بدسـت ) درروز(بـذر  51/6 بـه) درروز(بذر  58/8کنجد از  يبذرها زنیجوانه سرعتنشان داد که،  زنیسرعت جوانه
 بـا و نمایـد جـذب کـافی میزان به را خود نیاز مورد رطوبت نتواند بذر که شودمی موجب شوري ).ب-1(شکل  آمد

  .دهدمی کاهش را آن سرعت و بذر زنیجوانه میزان فیزیولوژیک خشکی ایجاد

  
  یزنجوانه سرعتبر  ياثر تنش شور نیانگیم سهیمقا- ب یزنبردرصدجوانهیشور اثرتنش نیانگیم سهیمقا - الف: 1 شکل

                                                             
1. Germination percentage 
2. Germination coefficient 
3. Mean Daily Germination 
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 یزنجوانه متوسط برصفت يشور تنش ماریدارتیرمعنیتأث از یحاک انسیوار هیتجز جینتا: روزانه یزنمتوسطجوانه
 تنش تحت کنجد يبذرها قرارگرفتن) 2). با توجه به شکل (1(جدول  باشدیمدرصد  کیروزانه در سطح احتمال 

 درتنش و(بذر)  11/16 نیانگیم با تنش درعدم کهیطور شد، به روزانه یزنجوانه متوسطدار معنی کاهش باعث يشور
زیمنس بر متر از لحاظ آماري دسی 5تنش با البته . شد روبرو(بذر)  5/12نیانگیم بابر متر)  منسیزیدس 5/7( دیشد

  تفاوتی ندارد.

  
  یزنمتوسطزمانجوانهبر  ياثر تنش شور نیانگیم سهیمقا: 2 شکل

  
 سـطح در چـهریشـه و چـهبر طول سـاقه شورياثر تنش  یانسوار یهتجز یجتوجه به نتا با: چهساقه و چهطول ریشه

 5/7 تـنش در چـهیشـهطـول ر کـه داد نشـان یـانگینم یسـهمقا نتـایج). 1است (جـدول  دارمعنی درصد یک احتمال
 بیشـترین و تـرینکـم داراي ترتیب به مترسانتی 67/3 میانگین با تنش درعدم و مترسانتی 38/1 میانگین با زیمنس دسی
 طـول تـرینبـیش متـردارايسانتی 56/2 میانگین با تنش عدم در کنجد گیاه چهطول ساقه .)الف -3(شکل  بود مقدار
 48/1 متربـا بـر زیمـنسدسـی 5/7 تنش در که طوريبه یافت کاهش صفت این تنش سطوح افزایش با و بود چهساقه
  ). ب -3(شکل  شد روبرو متر یسانت

  
  چهساقه طولبر  ياثر تنش شور نیانگیم سهیمقا- ب چهشهیر طولبر  ياثر تنش شور نیانگیم سهیمقا - الف: 3شکل
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 نسـبتدرصد بر صفات  یکدر سطح احتمال  شوري تنشپژوهش،  ینحاصل از ا یجتوجه به نتا با: ضریب آلومتري
 يآلـومتر یبضـرمقایسه میانگین صـفت  مشاهدات به توجه با). 1(جدول  داد نشان داريمعنی تأثیر چهریشه   طول

 07/1 برمتربامیـانگین زیمـنسدسی 5/7 تنشترین آن در بیش و 7/0 میانگین با (شاهد) تنش درعدمکمترین مقدار آن 
  ). 4(شکل بدست آمد 

  
  يآلومتر بیضربر  ياثر تنش شور نیانگیم سهیمقا: 4شکل

  
 یـکاحتمال  طحس در گیاهچه خشک وزن بر شورينشان داد که اثر تنش  یانسوار یهتجز نتایج: وزن خشک گیاهچه

 در که طوريبه ،یافت کاهش شوري تنش افزایش با کنجد گیاهچه خشک وزنصفت ). 1(جدول  دار شدمعنیدرصد 
مقدار  ترینکم داراي گرم 03/0 میانگین با برمتر زیمنسدسی 5/7 و 5 يهاتنش در و ترینبیش گرم 09/0 با تنش عدم
  ). 5(شکل بود 

  
  اهچهیگ خشک وزنبر  ياثر تنش شور نیانگیم سهیمقا: 5شکل

  
اعمـال کـه  یدبذر مشاهده گرد یفیتک ياز پارامترها یکیبذر به عنوان  یهشاخص بن یابیارز در: شاخص بنیه گیاهچه

 به شرایط غیر شور گردید. طبق نتـایج تجزیـه نسبت یاهچهگ یهبن یو وزن یطول شاخصتنش شوري منجر به کاهش 
طبـق ). 1درصد قـرار گرفـت (جـدول  یکدر سطح  شوريتنش سطوح مختلف  یرتحت تأثمذکور  واریانس صفات

 زنی بذرها گردید، بهنتایج بدست آمده از تحقیق حاضر، اعمال تنش شوري موجب ایجاد محیطی نامناسب براي جوانه
بـا شـوري در عدم تنش  یاهچهگ یهبن یشاخص وزنداري نشان داد. صفت کاهش معنینحوي که صفت مورد ارزیابی 
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(شکل  مقدار بود ترینکمو  ترینبیش ترتیب داراي به 4/2با میانگین  متر بر زیمنسدسی 5/7 تنش در و 66/8 میانگین
شـوري بـا کـاهش قابـل با توجه به نتایج مقایسه میانگین شاخص طولی بنیه گیاهچـه در مواجـه بـا تـنش ). الف -6

 بـر زیمنسدسی 5/7 تنش در و 35/619 ترینمقدار آن در عدم تنش با میانگیناي که بیشمحسوسی روبرو بود به گونه
  ). ب -6مقدار بود (شکل  ترینکم 93/248 متر با میانگین

  
  اهچهیگ هیبنطولی  شاخص -ب  اهچهیگ هیبن یوزن شاخص - الفبر  ياثر تنش شور نیانگیم سهیمقا: 6شکل

  
تحـت درصـد  یکدر سطح احتمال از نظر آماري گ بر پرولین زانمیتجزیه واریانس نشان داد که  یجنتا: پرولینمیزان 

 پـرولین زانمیـ شوري تنش افزایش طی در میانگین مقایسه نتایج با توجه به ).1(جدول  تأثیر تنش شوري قرار گرفت
 بـرگ تر وزن برگرم گرم میلی 04/2 با میانگین پرولینمیزان  ترینکم بود کهنتایج حاکی از آن  .داد نشان افزایش برگ

بدسـت  متر بر زیمنسدسی 5/7 تنش در گرم بر گرممیلی 38/3 میزان آن با میانگینترین بیش و(شاهد)  تنش عدم در
  .)7(شکل  آمد

  
  نیپرول زانیم بر يشور تنش اثر نیانگیم سهیمقا: 7شکل

  بحث
زنی، رشد گیاهچه و میزان پرولین اثر تنش شوري ناشی از نمک دریاچه قم بر صفات جوانهتحقیق حاضر در 

زنی، متوسط گیاهچه گیاه کنجد بررسی شد. نتایج نشان داد افزایش تنش شوري منجر به کاهش درصد و سرعت جوانه
افزایش ضریب آلومتري و چه، وزن خشک گیاهچه و چه و ساقهزنی روزانه، شاخص بنیه گیاهچه، طول ریشهجوانه
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 تقسیم روي بر اثر با شوري سطوح افزایش که دریافتند) Turhan and Ayaz )2004میزان پرولین گیاه کنجد شد. 
رسی اثر تنش شوري بر خصوصیات بربا ) Keshavarzi et al. )2008را کاهش داد.  زنیجوانه گیاه متابولیسم و سلولی
داري طور معنیبه زنیدرصد و سرعت جوانه ،تنش شوريبا افزایش که  کردندگزارش هفت رقم کنجد  زنی جوانه

تا بذر بتواند  کشدمی طول بیشتري مدت بذر، اطراف محیط آب پتانسیل کاهش علت به شوري تنش در. کاهش یافت
 ,.Rajasekaran et al( سازدترمیطولانی را زنیجوانه زمان ینبدست آورد، بنابرا یخود را به مقدار کاف یازآب مورد ن

و  ریتأخ جهیموجب کاهش آب قابل دسترس و در نت یکیولوژیزیف یخشک جادیبه واسطه ا يبروز تنش شور ).2002
 روي بر) 2003( .Sadiq et al یقاتدست آمده از تحق به یجنتا ).Lucy et al., 2004( گرددیم  یزنجوانه یکنواختیعدم 

 با که گردد،می آن کاهش موجب زنیجوانه روي بر منفی تأثیر اعمال با شوري افزایش که است آن از حاکی پنبهه گیا
 در هاریشه زیرا ،هستند شوري تنش در مهمی متغیرهاي چهچه و ساقهریشه طول .داردمطابقت  پژوهش ینا یجنتا

 دهدمی انتقال گیاه هايقسمت سایر به آنرا ساقه و کنندمی جذب خاك از را آب و هستند خاك با مستقیم تماس
)Baraka, 2008 .(ها در ترین مقدار آنچه کنجد نیز تحت اثر تنش شوري کاهش یافت و کمچه و ساقهطول ریشه

 یدکلر یممکن است از اثرات سم چهساقه و چهریشه طول نمو و رشد کاهش دلیلزیمنس بدست آمد. دسی 5/7 تنش
 ن داد کهانش بررسی این نتایج ).Hajer et al., 2006( شود ناشی هارست دانه توسط غذایی مواد ناموزن جذب یم،سد

که با افزایش تنش شوري وزن خشک گیاهچه  طوريقرار گرفت، به وزن خشک گیاهچه کنجد تحت تأثیرتنش شوري
   Ataei  Somagh etوآفتابگردان  چهساقه خشک وزن کاهش در) Karimi et al. )2011هاي یافتهکاهش یافت که با 

al. )2017 معیاري از بنیه  )چهساقهو  چهیشه(ر داشت. طول گیاهچهمطابقت  يدر اثر تنش شور) بر روي گیاه کنجد
آن مشخص شده و هاي گیاهان، همبستگی بین طول گیاهچه و بنیه شود و در بسیاري از گونهگیاهچه محسوب می

 محلول ترینمهم گیاهان درشود. رشد گیاهچه و بنیه آن استفاده میعنوان معیاري براي ارزیابی  بنابراین از آن به
رابطه  ین). تجمع پرولRontein et al., 2002( هستند ها پلیالُ و پرولین گلیسنبتائین، سازگار سمزي کنندها حمایت

 ,.Saneoka et al( دارد گیاه در شده ایجاد شوري و آبی کم هايدر تنش یمقاومت به کم آب یشبا افزا یممثبت و مستق

ترین مقدار آن به ترتیب در تنش ترین و کمافزایش تنش شوري، افزایش میزان پرولین را در پی داشت. بیش). 2004
 وجود زیادي هايگزارش شوري تنش تحت گیاهان در پرولین میزان افزایش زمینه درشوري و عدم تنش مشاهده شد. 

  .برد نام را) Ghorbanliet al., 2012( زیره دارویی گیاه توانمی جمله از دارد،
  

  گیرينتیجه
درصد و سرعت تنش شوري موجب کاهش صفات نتایج حاصل از این آزمایش بیانگر آن بود که طور کلی به
افزایش  همچنین. یدگرد کنجد شاخص بنیه گیاهچهچه، وزن خشک گیاهچه، چه، ساقه، طول ریشهبذر زنیجوانه

آنچه از نتایج مشاهده شد، بیانگر اثر منفی تنش شوري داد.  یشکنجد را افزا گیاهچه پرولین زانیم، شوري تنشسطوح 
توان با میزیمنس بر متر بدست آمد. دسی  5/7د در تنش جزنی و رشد گیاهچه کنترین مقدار خصوصیات جوانهو کم

کنجد را در شرایط شوري بهبود و رشد بهتر گیاهچه زنی گیاه کاربرد فناوري پرایمینگ و استفاده از ارقام متحمل جوانه
  د.یرا باعث گرد
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