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 ( و .Zea mays Lزنی بذر و رشد اوليه ذرت )بهبود جوانه

 ( با هيدروپرايمينگ.Triticum aestivum Lگندم )
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 چکیده

و  معمولي گندمزني و بنيه گياهچه هيدروپرايمينگ بر جوانه سي اثرربرتحقيق حاضر با هدف 

 درتصادفي با سه تكرار  كتوريل در قالب طرح كاملاًبه صورت فا آزمايش دوصورت گرفت. ذرت 

 سال در گيلان استان كاربردي علمي جامع دانشگاه كشاورزي آموزش مركز گياهشناسي آزمايشگاه

فاكتور اول نوع بستر كشت در دو سطح )بستر ماسه و بستر كاغذ( و فاكتور دوم مدت  .شد اجرا 1393

 اصلي اتنتايج نشان داد اثر .ساعت( بودند 12ساعت و  6سطح )شاهد، پرايمينگ در سه هيدروزمان 

طول  ،طول ساقچه ،چهپرايمينگ بر صفات طول ريشههيدرو مدت زمان درمتقابل بستر كشت و اثر

اين بيشترين ميانگين . (P<0.01) دار بودندمعنيدر هر دو گياه گندم و ذرت چه گياهچه و بنيه گياه

ساعت  12در تيمار بستر ماسه و و بنيه گياهچه در هر دو گياه گندم و ذرت  طولي صفات

زني هاي درصد جوانهدر اين مطالعه تيمار شاهد كمترين مقادير شاخص. پرايمينگ بدست آمدهيدرو

( بذر گندم را نشان داد، درحالي كه بعد از بذر در روز 32/7زني )جوانه درصد( و سرعت 95/60)

زني )حدود درصد( و سرعت جوانه 85زني )حدود درصد جوانه هايشاخص، بذرها نگيهيدروپرايم

 .   ند( افزايش قابل توجهي داشت10
 

 1 زنيجوانهزني، قابليت بستر كشت، بنيه گياهچه، شرايط جوانه :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

محسوب يكساله و جز گياهان زراعي از خانواده غلات ( Triticum aestivum Lگندم )و  (.Zea mays L) ذرت

زني كه باعث جوانه باشدزني بذر ميجوانهپرايمينگ تكنيكي براي پيش .(Noormohammadi et al., 2007شوند )مي

كوتاه كرده و صدمات گياهچه را  استقرار پرايمينگ بذر دوره كاشت تا. گرددسريع، همزمان و يكنواخت بذور مي

پرايمينگ با  .(Abdolrahmani et al., 2011) دهدمي مساعد را كاهشدر شرايط محيطي نار ناشي از قرارگيري بذ

در اين تئوري پرايمينگ  .گرددي فاز انتقال ميهاي اسمزي باعث توسعهوسيله محلوله محدود كردن آبگيري بذر ب

 Alipour-Abokhely et) گيردميتر و همزمان صورت زني بذر سريعزني شده وجوانهباعث از بين رفتن موانع جوانه

al., 2015) . آنها را براي مدت  ر،پس از خشک كردن بذ است كه بذر آب جذب كرده وهايي فرآينداين تكنيک شامل

و در نتيجه  ردهند. اين تكنيک همچنين بر سبز شدن همزمان بذقرار مي محيطي با درجه حرارت خاص تعيين شده در

پرايمينگ داراي اشكال متنوعي  .(Ashraf and Foolad et al., 2005) استتأثيرگذار رار گياهان زراعي در مزرعه استق

 Rezaei) شودهيدروترموپرايمينگ، اسموپرايمينگ، ماتريک پرايمينگ و انواعي ديگر مي شامل هيدروپرايمينگ،

Sokhat Abandani et al., 2009) درجه سانتيگراد گزارش  35تا  10پرايمينگ بين . درجه حرارت مناسب براي

 Rezaei) زارش شده استمدت زمان مناسب پرايمينگ بين چند ساعت تا چند هفته وابسته به گونه گ شود. مي

Sokhat Abandani et al., 2009)ر از داخل محلول برداشته شده و پس از آبشويي خشک . در چنين وضعيتي بذ

 زني و استقرار گياهچه باشدبر فرآيند جوانهتأثيرگذار شوند. پرايمينگ مطلوب بايستي غير سمي، اقتصادي و  مي

(Rezaei Sokhat Abandani et al., 2009 .)و همكاران دزفوليمرادي در مطالعه (Moradi-Dezfuli et al., 2008 ،)

زني نهايي، شاخص زني، درصد جوانهشاخص جوانهافزايش مدت زمان هيدروپرايمينگ در بذر ذرت باعث افزايش 

هاي تحقيق حاضر با هدف بررسي اثر مدت زمان هيدرو پرايمينگ بر شاخصبنيه گياهچه و وزن خشک گياهچه شد. 

  .ذرت صورت گرفتگندم و زني و بنيه گياهچه جوانه

 

 هاواد و روشم

در آزمايشگاه مركز آموزش كشاورزي دانشگاه جامع علمي كاربردي استان گيلان به  1393اين پژوهش در سال 

هاي اين تحقيق شامل بستر كشت در دو فاكتور .تكرار اجرا شد 3تصادفي با  الب طرح كاملاًقصورت فاكتوريل در 

براي انجام اين  بودند.ساعت(  12و  6عنوان شاهد،  )صفر بهسطح )كاغذ و ماسه( و هيدروپرايمينگ در سه سطح 

عدد  50و براي هر واحد آزمايشي  تهيه شد از مركز خدمات كشاورزي شهرستان رشت گندمو  ذرت هايآزمايش بذر

در آب مقطر  ، بذرهاتعيين شده با در نظر گرفتن مدت زمان، هيدروپرايمينگبراي انجام سپس  .بذر شمارش گرديد

رايط ي بذرهاي تمامي تيمارها به طور همزمان از شطراحي شد كه همهاي اين موضوع به گونه .قرار گرفتند

دقيقه  30پس از اجراي هيدروپرايمينگ،  .زني آماده شوندهاي جوانهرنگ خارج و براي قرار دادن در بستهيدروپرايمي

 .كاغذ قرار گرفتند هاي ماسه وسپس تيمارها همزمان در بستر. ها در شرايط هواي آزاد قرار گرفتند تا خشک شوندبذر

درجه  25 و 20ي ثابتهادمابه ترتيب براي ذرت و گندم در بسترهاي كشت در ، زني استانداردجهت آزمون جوانه

هاي كشت به طور يكنواخت با استفاده از آب بستر (.Ghasemi-Golezani and Dalil, 2011) قرار گرفتند گرادسانتي

ترتيب براي به  آغاز و چهارمزده از روز ا شمارش بذرهاي جوانهترالعمل ايسطبق دستو داشته شدند.مقطر مرطوب نگه

زني از در انتهاي جوانه .(Ghasemi-Golezani and Dalil, 2011) پايان يافت هشتمو  هفتم هايدر روزگندم و ذرت 
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با گياهچه  و طول چهچه، طول ساقهطول ريشه به طور تصادفي انتخاب و صفات عاديچه گياه دههر واحد آزمايشي 

ساير  .چه براي واحد آزمايشي در نظر گرفته شدميانگين پنج گياه .گيري شدندمتري اندازهاستفاده از خط كش ميلي

زني، ضريب سرعت ، درصد جوانهچهچه، ساقههاي مورد ارزيابي در تحقيق حاضر شامل نسبت طول ريشهشاخص

= n؛ 1. در رابطه مورد محاسبه قرار گرفتند 6تا  1 هايبا استفاده از رابطه بودند كه زنيمتوسط زمان جوانه و زنيجوانه

= SLو  زني نهاييدرصد جوانه = FGP؛ 2باشد. در رابطه = شمار كل بذرها ميNشمار بذرهاي جوانه زده عادي و 

= تعداد روز پس از شروع t=تعداد بذر جوانه زده تا روز، n؛ 6تا  3هاي رابطه در باشند.ه ميطول گياهچميانگين 

 .(Noorhosseini et al., 2016) باشند= تعداد كل بذر جوانه زده ميNزني و = تعداد روزها از شروع جوانهDآزمايش، 
 

∑ =FGP                                         (Final germination percentage) زني نهايي( درصد جوانه1)
n

N
×100 

 

 SVI =FGP ×SL                                          (           Seedling vigour index) چهگياهشاخص بنيه ( 2)
 

 )∑ = GS                                                                 (Germination speed)زنيسرعت جوانه(  3)
n

t
 ) 

  

 = MGS                                             (Mean germination speed) زنيميانگين سرعت جوانه ( 4)
∑ (nt)

∑ n
 

 

 = CGS                       (Coefficient of uniformity of germination) زني ضريب سرعت جوانه(  5)
∑ n.100 

∑ (nt)
 

 

 = MGT                                                    (Mean germination time) زنيمتوسط زمان جوانه(  6)
∑ Dn

N
 

 

علاوه  به .مورد تجزيه واريانس قرار گرفت MSTATCافزار دست آمده با استفاده از نرم ههاي بداده نهايت،در 

 .انجام شد (HSD) ها با استفاده از آزمون توكيمقايسه ميانگين داده

 

 نتایج و بحث

، چه، بنيه گياهچهچه، طول ساقه( نشان داد كه اثر بستر كشت بر طول ريشه1 واريانس )جدولنتايج تجزيه : ذرت

در سطح داري همچنين تيمارهاي بستر كشت تفاوت معني. دار بودمعني در سطح احتمال يک درصدزني سرعت جوانه

اثر . زني نشان دادوسط زمان جوانهزني روزانه و متمتوسط جوانه زني نهايي،از لحاظ درصد جوانه احتمال پنج درصد

 يکچه، طول گياهچه و بنيه طولي گياهچه در سطح احتمال چه، طول ساقهنگ بر صفات طول ريشهيهيدروپرايم اصلي

 ،چههيدروپرامينگ نشان داد كه بين تيمارها از لحاظ طول ريشه درمتقابل بستر كشت  همچنين اثر دار شد.درصد معني

نتايج مقايسه  درصد وجود داشت.يک داري در سطح احتمال تفاوت معني بنيه گياهچه و گياهچهطول  ،چهطول ساقه

 50/24) چهمتر(، طول ساقهميلي 97/44چه )بيشترين ميانگين طول ريشهدهد كه مينشان  2ميانگين در جدول 

ساعت هيدروپرايمينگ  12در تيمار بستر ماسه و  (5570چه )گياهبنيه  و متر(ميلي 47/69طول گياهچه ) متر(، ميلي

( نيز گزارش كردند كه افزايش مدت زمان هيدروپرايمينگ در بذرهاي 2008) ,.Moradi-Dezfuli et alوجود داشت. 

زني نهايي، شاخص بنيه گياهچه و وزن درصد جوانهزني، باعث افزايش شاخص جوانه ،ساعت 48و  36ذرت تا 

 در شرايط نامطلوبكه ( بيان كردند 2011) ,.Abdolrahmani et alنتايج مشابهي توسط  خشک گياهچه گرديد.
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زني اكثر پرايمينگ در افزايش سرعت جوانهسودمندي و  شودزني جوانهتواند باعث افزايش ميپرايمينگ  محيطي،

 باشد.مي دارگراد معنيسانتيدرجه  20 تا 10در دامنه دمايي  ذرت( سويا، سورگوم، مانندگياهان زراعي گرمادوست )
 

 بذر ذرت زنيهاي جوانهشاخص بستر كشت و هيدرو پرايمينگ برتجزيه واريانس اثر : 1جدول 

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي

 طول 

 چهريشه

 طول

 چهساقه 

 نسبت

 طول

 چهريشه

 چه ساقه به

 طول گياهچه
درصد 

 زني جوانه
 بنيه گياهچه

 سرعت

 زنيجوانه

 ميانگين

 سرعت

 زنيجوانه

 ضريب

 سرعت

 زنيجوانه

 متوسط

 زمان

 زني جوانه

 (MSميانگين مربعات )

 ns433/0 **681/396 *056/168 **125/1507716 **635/22 **072/4 **574/68 *072/4 027/92** 580/106** 1 بستر كشت

مدت زمان 

 پرايمينگ
2 **394/768 **854/220 ns861/0 **609/1813 ns389/26 **389/11623949 ns128/0 ns085/0 ns320/1 ns085/0 

 ×بستر كشت 

 پرايمينگ
2 **012/235 **154/110 ns223/0 **762/665 ns056/18 **167/4620550 ns235/0 ns004/0 ns005/0 ns004/0 

 046/0 964/0 046/0 569/0 819/140213 333/33 512/7 362/0 339/1 987/8 12 خطاء

 78/10 84/4 29/4 80/8 61/13 05/7 13/8 96/24 13/11 86/12  تغييرات)%( ضريب
ns 1داري در سطح احتمال معني **% و 5داري در سطح احتمال معني *داري، عدم معني% 

 

 .زني بذر ذرتهاي جوانهشاخص شاخص بستر كشت و هيدرو پرايمينگ بر نيانگيسه ميمقا :2جدول 

 تركيب تيماري
-طول ريشه

 چه

 متر( )ميلي

طول 

چه ساقه

 متر(  )ميلي

 طول نسبت

 به چهريشه

 چهساقه

طول گياهچه 

 متر( )ميلي

درصد 

 زني   جوانه

 بنيه 

 گياهچه

  سرعت

زني )بذر جوانه

 در روز(

 ميانگين

 سرعت

  جوانه

 زني

 ضريب

 سرعت

 زنيجوانه

 متوسط

 زمان

زني جوانه

 )روز(

بستر 

 كشت

 b878/20 b133/8 a567/2 b011/29 a000/85 b389/2496 b693/9 b509/4 b237/22 b509/1 كاغذ

 a744/25 a656/12 a256/2 a400/38 b889/78 a222/3041 a450/7 a640/5 a333/18 a460/2 خاک

مدت 

زمان 

 پرايمينگ

683/12 شاهد  c 000/6 c 174/2 a 683/18 c 167/84 a 750/1574 c 597/8 a 111/5 a 780/19 a 111/2 a 

817/21 ساعت  6 b 867/7 b 848/2 a 683/29 b 000/80 a 583/2392 b 415/8 a 968/4 a 369/20 a 968/1 a 

433/35 ساعت 12 a 317/17 a 212/2 a 750/59 a 667/81 a 083/4288 a 703/8 a 874/4 a 707/20 a 874/1 a 

 اثر متقابل

633/12 شاهد ×كاغذ  c 767/5 c 189/2 a 400/18 d 667/76 a 667/1604 d 697/9 a 607/4 a 745/21 a 607/1 a 

100/24 ساعت 6 ×كاغذ  b 500/8 bc 923/2 a 600/32 bc 000/85 a 333/2776 b 744/9 a 498/4 a 340/22 a 498/1 a 

900/25 ساعت12 ×كاغذ b 133/10 b 587/2 a 033/36 b 333/83 a 176/3006 b 639/9 a 422/4 a 626/22 a 422/1 a 

733/12 شاهد ×ماسه  c 233/6 c 158/2 a 967/18 d 667/81 a 833/1544 d 498/7 b 615/5 a 815/17 b 615/2 b 

533/19 ساعت 6 ×ماسه  bc 233/7 bc 773/2 a 767/26 c 000/71 a 833/2008 c 085/7 b 429/5 a 397/18 b 439/2 b 

967/44 ساعت12×ماسه  a 500/24 a 838/1 a 467/69 a 000/80 a 000/5570 a 768/7 ab 326/5 a 788/18 b 326/2 b 

 .باشندنمي دارمعني توكي آزمون درصد بر اساس 5 سطح احتمال در آماري نظر از مشترک حروف با هايميانگين ستون، هر در

 

ها و صفات مورد هيچكدام از شاخصبستر كشت بر  اصلي( نشان داد كه اثر 3 نتايج تجزيه واريانس )جدولگندم: 

، چهساقه به چهريشه طولچه، چه، طول ساقهبر صفات طول ريشهنگ يهيدروپرايم اصلياثر دار نبود. بررسي معني

 سرعت زني، ضريبجوانه سرعت زني، ميانگينجوانه ، سرعتبنيه طولي گياهچهزني، ، درصد جوانهطول گياهچه

 دربستر كشت متقابل  اثرهمچنين  دار شد.درصد معني يکسطح احتمال در  زنيجوانه زمان زني و متوسطجوانه

بنيه  زني،، درصد جوانهطول گياهچه ،چهطول ساقه ،چههيدروپرامينگ نشان داد كه بين تيمارها از لحاظ طول ريشه

نتايج مقايسه ميانگين در  درصد وجود داشت.يک داري در سطح احتمال تفاوت معني زنيجوانه و سرعت گياهچه
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طول  متر(،ميلي 67/49) چهمتر(، طول ساقهميلي 33/61چه )بيشترين ميانگين طول ريشهدهد كه مينشان  4جدول 

 وجود داشت.ساعت هيدروپرايمينگ  12در تيمار بستر ماسه و  (38/9512و بنيه گياهچه ) متر(ميلي 00/111گياهچه )

زني جوانه درصد( و سرعت 95/60زني )هاي درصد جوانهدر اين مطالعه تيمار شاهد نيز كمترين مقادير شاخص

به حدود هيدروپرايمينگ زني بذرها بعد از ( بذر گندم را نشان داد، درحالي كه ميانگين درصد جوانهبذر در روز 32/7)

تيمار شده گندم و جو ( در بذرهاي پيش1990)  ,.Dahal et alبراساس گزارشات منتشر شده توسطدرصد رسيد.   85

هاي بارور شده بيشتره بوده و در اثر اين امر تعداد تعداد پنجهزني مطلوب و رشد سريع در ابتداي فصل، به علت جوانه

طور قابل  ها نيز بهپر شدن دانهبندي دانهيابد و علاوه بر اين در اين گياهان ها افزيش ميو در عين حال طول سنبله

  .اي بهبود يافتملاحظه
 

 بذر گندم زنيهاي جوانهشاخص بستر كشت و هيدرو پرايمينگ برتجزيه واريانس اثر  :3جدول 

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي

 طول

 چهريشه

 طول

 چهساقه

 طول نسبت

 به چهريشه

 چهساقه

 طول گياهچه
درصد 

 زنيجوانه
 بنيه گياهچه

 سرعت

 زنيجوانه

 ميانگين

 سرعت

 زنيجوانه

 ضريب

 سرعت

 زنيجوانه

 متوسط

 زمان

 زنيجوانه

 (MSميانگين مربعات )

 ns722/6 ns 056/20 ns 013/0 ns000/50 ns 915/54 ns 005/1045 ns 279/0 ns 043/0 ns 938/0 ns 043/0  1 بستر كشت

مدت زمان 

 پرايمينگ
2 **056/664 **389/107 **133/0 **000/1304 **301/801 **344/21312263 **664/12 **137/0 **423/3 **137/0 

 ×بستر كشت

 پرايمينگ
2 **722/165 **389/160 ns 005/0 **667/648 **739/359 **202/11069726 **205/3 ns 045/0 ns 059/1 ns 045/0 

 015/0 399/0 015/0 442/0 913/452959 995/38 722/48 014/0 289/15 056/18 12 خطاء

 19/8 84/2 74/2 40/7 33/10 95/7 55/8 59/10 16/10 87/9  تغييرات)%( ضريب
ns 1داري در سطح احتمال معني **% و 5داري در سطح احتمال معني *داري، عدم معني% 

 

 گندمزني بذر هاي جوانهشاخص شاخص بستر كشت و هيدرو پرايمينگ بر نيانگيسه ميمقا :4جدول 

 تركيب تيماري
-طول ريشه

 چه

 متر( )ميلي

طول 

چه ساقه

 متر( )ميلي

 طول نسبت

 به چهريشه

 چهساقه

طول گياهچه 

 متر( )ميلي

درصد 

 زني  جوانه
 بنيه گياهچه

-جوانه سرعت

زني )بذر در 

 روز(

 ميانگين

 سرعت

 زني جوانه

 ضريب

 سرعت

 زنيجوانه

 زمان متوسط

زني جوانه

 )روز(

بستر 

 كشت

 a 44/42 a 56/37 a 139/1 a 00/80 a 32/80 a 67/6506 a 11/9 a 55/4 a 01/22 a 55/1 كاغذ

 a 67/43 a 67/39 a 089/1 a 33/83 a 82/76 a 91/6521 a 86/8 a 46/4 a 46/22 a 46/1 خاک

مدت 

زمان 

 پرايمينگ

 b 17/35 b 17/35 b 002/1 b 33/70 b 24/65 c 09/4578 b 32/7 a 60/4 b 75/21 a 60/1 شاهد 

 b 00/39 b 33/37 b 053/1 b 33/76 a 72/85 b 91/6621 a 66/9 a 59/4 b 84/21 a 59/1 ساعت  6

 a 00/55 a 33/43 a 282/1 a 33/98 a 76/84 a 86/8342 a 99/9 b 33/4 a 10/23 b 33/1 ساعت 12

 c37/35 c33/34 ab040/1 b00/70 c95/60 c05/4239 d86/6 ab60/4 ab76/21 c60/1 شاهد ×كاغذ  اثر متقابل

 bc00/43 b33/41 ab047/1 b33/84 a19/96 ab62/8107 a59/10 a73/4 b13/21 a73/1 ساعت 6 ×كاغذ 

 b67/48 bc00/37 a330/1 b67/85 ab81/83 b33/7173 ab88/9 b33/4 a12/23 ab33/1 ساعت12×كاغذ 

 c67/34 bc00/36 b963/0 b67/70 bc52/69 c14/4917 cd78/7 ab60/4 ab74/21 bc60/1 شاهد ×ماسه 

 c00/35 c33/33 ab060/1 b33/68 bc24/75 c19/5136 bc70/8 ab44/4 ab55/22 bc44/1 ساعت6 ×ماسه 

 a33/61 a67/49 ab233/1 a00/111 ab71/85 a38/9512 ab11/10 b33/4 a08/23 ab33/1 ساعت 12×ماسه

 .باشندنمي دارمعني توكي آزمون درصد بر اساس 5 سطح احتمال در آماري نظر از مشترک حروف با هايميانگين ستون، هر در

 



 ...و( .Zea mays L) ذرت اوليه رشد و بذر زنیجوانه بهبود
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باعذث افذزايش شذاخص     هذا تيمار رطوبتي در بذذر افزايش مدت زمان پيشاند كه بسياري از محققان گزارش كرده

 ;Ansari et al., 2012زنذي نهذايي، شذاخص بنيذه گياهچذه و وزن خشذک گياهچذه گرديذد )        زني، درصد جوانهجوانه

Abdolrahmani et al., 2011). از ناشي هايآسيب ترميم با ارتباط درتيمار رطوبتي پيش مثبتي به توسط همچنين اثرات 

همچنذين   (.Najafi et al., 2015كلزا بدست آمذد )  ارقام در زنيجوانه يكنواختي و تسريع بر بذر فرسودگي اوليهل مراح

 در زنذي جوانذه  بذه  مربذوط  خصوصذيات  بهتذرين  كذه  الملوک نشذان داد آزمايش كه بر روي بذرهاي تاج از حاصل نتايج

 (.Nabi et al., 2014داشت ) تيمار رطوبتي وجودپيش ساعت 24 و 12 تيمارهاي

 

 گیری نهایینتیجه

طول  چه،هطول ساق چه،طول ريشه باعث افزايشپرايمينگ هيدرو مدت زمان افزايش نشان دادنتايج ي لكطور به

بيشترين پرايمينگ هيدروساعت  12تيمار به طوري كه  ،در هر دو گياه گندم و ذرت شدگياهچه و بنيه طولي گياهچه 

 زني و سرعتهاي درصد جوانهآورد. در اين مطالعه تيمار شاهد كمترين مقادير شاخصدست ه بمقادير اين صفات را 

زني و سرعت هاي درصد جوانهزني بذر گندم را نشان داد، درحالي كه بعد از هيدروپرايمينگ بذرها، شاخصجوانه

زني و استقرار گياهچه ذرت و شود جهت افزايش جوانهتوصيه ميدر نهايت  زني افزايش قابل توجهي داشتند.جوانه

 تيمار بذر در مدت زمان مناسب استفاده شود تا توليد و عملكرد گياه افزايش يابد. گندم در مزرعه، از پيش

 

 سپاسگزاری

دانشجويان گروه و بهشته پورشفيعي ) زادهها محدثه حسيناز خانمدانند كه نويسندگان اين مقاله برخود لازم مي

دليل همكاري در اجراي  زش جهاد كشاورزي شهرستان رشت( بهبرداري گياهان دارويي و معطر مركز آموتوليد و بهره

 پژوهش كمال تشكر و قدرداني را نمايند.
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