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Allelopathy is a biological phenomenon of synthesis and excretion of 

compounds that can affect the growth of different plants, i.e. plant species. 

In this study, the allelopathic effect of the aqueous extract of different organs 

of alfalfa (Medicago sativa L.) on the germination and seedling growth of 

two weed species, Plantago major and Sisymbrium officinale, was 

conducted. The experimental treatments included different organs (leaf, 

whole shoot and root) with three concentrations (zero (control), 25 and 

50%). The factorial experiment was carried out in the form of a completely 

random basic design with three replications in the laboratory of the Faculty 

of Agriculture of the Islamic Azad University, Mahabad branch in 2014. Data 

analysis was done with SAS var 9.1 software. The results showed that the 

concentrations of aqueous extracts of different alfalfa organs had a 

significant effect on the germination and growth characteristics of two weed 

species, Plantago major and Sisymbrium officinale. The factorial experiment 

was carried out in the form of a completely random basic design with three 

replications in the laboratory of the Faculty of Agriculture of the Islamic 

Azad University, Mahabad branch in 2014. Data analysis was done with SAS 

var 9.1 software. The results showed that the concentrations of aqueous 

extracts of different alfalfa organs had a significant effect on the germination 

and growth characteristics of two weed species, Plantago major and 

Sisymbrium officinale. Increasing the concentration of alfalfa aqueous 

extract decreased the germination characteristics of the weeds Plantago 

major and Sisymbrium officinale, as well as the characteristics of dry weight 

of root (100%) and stem (100%), length of root (82.94%) and stem (78.32%) 

in 25% concentration had a sharp decrease, and this decrease was more in 

aqueous extract prepared from alfalfa root. In general, it was observed that 

the aqueous extract of alfalfa root had a negative effect on the germination 

of the seeds of two weeds and that it can limit the germination and growth 

of weeds 
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 های کلیدی:واژه

 آللوپاتی

 زنیجوانه

 گیاهچه رشد

 آبی عصاره

 علف هرز

 یونجه

 مختلف، یاهانگ رشد بر تواندمی که است ترکیباتی دفع و سنتز بیولوژیکی پدیده یک آللوپاتی

تلف های مخآبی اندام عصاره آللوپاتیک مطالعه اثر این در .بگذارد تأثیر گیاهی هایگونه یعنی

دو گونه علف  زنی و رشد گیاهچهبر جوانه جداگانهصورت به (.Medicago sativa L)یونجه 

 انجام (Sisymbrium officinale) یرازیقدومه ش و( Plantago major) برگپهن بارهنگ هرز

 غلظت سهبا  (شهیو ر ییکل اندام هوا ،های مختلف )برگنداما شامل آزمایش تیمارهای. گرفت

کاملاً  هیدر قالب طرح پا لفاکتوری صورتبه شیآزما .ودندب (درصد 24و  22صفر )شاهد(، )

ر د آزاد اسلامی، واحد مهاباددر آزمایشگاه دانشکده کشاورزی دانشگاه با سه تکرار و  یتصادف

نشان داد که  جینتا .گرفت انجام SAS var 9.1افزار نرم با هاداده اجرا گردید. تجزیه 1330سال 

های زنی و ویژگیداری بر صفات جوانهمعنی های مختلف یونجه تأثیرعصاره آبی اندامهای غلظت

 عصاره آبی. افزایش غلظت برگ و قدومه شیرازی داشتندرشد دو گونه علف هرز بارهنگ پهن

برگ و قدومه های هرز بارهنگ پهنزنی بذر علفهای جوانهیونجه، موجب کاهش ویژگی

چه (، طول ریشه%144چه )( و ساقه%144چه )شیرازی شد، همچنین صفات وزن خشک ریشه

روند شدید کاهشی داشت که در عصاره درصد  22( در غلظت %32/81چه )و ساقه (30/12%)

 ریشه بیآ عصاره که مشاهده شد یطورکلبه. شده از ریشه یونجه این کاهش بیشتر بودیهتهآبی 

زنی و رشد تواند جوانهکه می دو علف هرز گردید و بذور زنیجوانه بر منفی موجب اثر یونجه

 .کند محدود را های هرزعلف

ستناد: سمعیل ،زادهنبی ا ص جهونی کیاثر آللوپات(. 1042. )خدیجه، احمدی؛ جعفر، دیودل ؛ا صو ش یزنجوانه اتیبر خ د و ر

 .00-11(، 3) 13، تحقیقات بذر. و قدومه شیرازی برگهای هرز بارهنگ پهنعلف

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

 نویسندگان. ©
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 مقدمه

 زا گیاهان شیمیایی برهمکنش عنوانبه آللوپاتی

 توسطده شترشح شیمیایی ترکیبات میانجیگری طریق

 ترکیبات چنین. شودمی تعریف جداگانه گیاهان

 اهآللوشیمیایی. نامندمی آللوشیمیایی را شیمیایی

 یرتأث است ممکن که هستند ایثانویه هایمتابولیت

 اعمال دیگر گیاهان نمو و رشد بر را گیاه منفی یا مثبت

 اساساً. (Xie et al.,2021; Pasquini et al., 2023کنند )

 یکآن یلهوسبه که است بیولوژیکی پدیده یک آللوپاتی

 ولیدت آللوشیمیایی مواد میکروارگانیسم یا قارچ گیاه،

 ای بازدارنده اثر شود،می رها محیط در وقتی که کندمی

 Farooq) دارد هاارگانیسم سایر نمو و رشد بر محرکی

et al., 2013.) هایمتابولیتدرواقع  هاآللوشیمیایی 

 یعنی زیستی، هایمحرک عنوانبه و هستند ثانویه

کنند می عمل گیاه نمو و رشد هایبازدارنده یا هامحرک

(Jamwal et al., 2018گونه .)تمام در گیاهی های 

ها آن ارانتش و کنندمی تولید آللوشیمیایی مواد هابافت

 وامعج توسعه در طبیعی، هایاکوسیستم در مهمی نقش

 هایاکوسیستم در و (Ridenour et al., 2001) گیاهی

 اهمیت. کندمی ایفا (Aslam et al., 2017کشاورزی )

    نآ کاربرد امکان در کشاورزی تولیدات در آللوپاتی

 بقایای تجزیه طریق از خاک خواص بهبود منظوربه

 تناوب در آن اعمال با محصولات تنوع افزایش گیاهی،

 برابر در زراعی محصولات مقاومت بهبود و زراعی

 لکنتر در حال،ین. بااشودمی آشکار یستز یرغ عوامل

 و مستقیم طوربه چه آفات، و هابیماری هرز، هایعلف

. اردد ایویژه اهمیت زیستی، هایکشآفت تولید با چه

 ژیکیاکولو یا تلفیقی هایبرنامه در آللوپاتی گنجاندن

 یشیمیای عوامل از استفاده کاهش به گیاهان از حفاظت

 در مقاومت مانند متعددی مشکلات بروز یجهدرنت و

 وها کشآفت بقایای و آفات فزاینده تعداد برابر

 کندمی کمک زیستیطمح بر منفی اثرات همچنین

(Xuan et al., 2004) .انعنوبه آللوپاتی سنتی، طوربه 

 ظرن در گیاهی گونه یا گیاه دو بین دوطرفه تعامل یک

-هب حاضر حال در آللوپاتی حال،ین. بااشدمی گرفته

 ودشمی گرفته نظر در گیاهی قلمرو در فرآیندی عنوان

 یاهگ محیط در موجود هایارگانیسم سایر بر تواندمی که

 ,.Schandry et alکند ) تعدیل را آن و بگذارد تأثیر

 که ستا غیرمستقیم یا مستقیم اثر یک (. آللوپاتی2020

 روی( هامیکروارگانیسم)ازجمله  گیاه یک توسط

 محیط هب که شیمیایی ترکیبات تولید طریق از دیگری

. (Huang et al., 2020شود )می ایجاد گریزندمی

 هانآ هایفرآورده یا گیاهی هایمتابولیت هاآللوشیمیایی

 گیاهان است ممکن و شوندمی آزاد محیط در که هستند

 ،بذر زنیجوانه مانند گیاه نمو و رشد مختلف مراحل در را

 و تشکیل باردهی، و دهیگل گیاهچه، نمو و رشد

 قرار یرتأث ها تحتگونه ییباز زا گیاهی، پوشش جانشینی

 تعاملات از زیادی تعداد. (Braine et al., 2012دهند )

 ثبتم روابط و دارند منفی خصوصیت معمولاً آللوپاتیک

 فرآیندهای در اختلال با هاآللوشیمیایی. است نادر

 و بآ تنفس، فتوسنتز،ازجمله  مختلف فیزیولوژیکی

 تأثیر مجاور گیاهان رشد و زنیجوانه بر هورمونی تعادل

 آب در محلـول مـواد (.Soltys et al., 2013گذارند )می

-یم یونجه دگرآسیبی عامل تریناصلی یونجـه بقایـای

 ونهگ و آزمایش شرایط به آن بازدارندگی غلظت و باشند

 سیلپتانتنها نه یونجه بقایای عصاره .دارد بستگی هدف

 بلکه دارد، را مهم هرز هایعلف زنیجوانه بر بازدارندگی

-لفع کردن سبز از پس رشد بر حتی و چهریشه رشد بر

 (.Tokasi et al., 2011) باشد داشته تأثیر نیز هرز های

 یآب عصاره آللوپاتیک تأثیر بررسی کار این از هدف

 و بذر زنیجوانه بر یونجه، گیاه ازآمده دستبه

 برگ وبارهنگ پهن هایگیاهچه مورفولوژی خصوصیات

 این آزمایشگاهی بود. در قدومه شیرازی در شرایط

 کاهشو  کنترل بررسیبار جهت  یناول یپژوهش برا

از  یرازیبارهنگ و قدومه ش هرز هایعلف زنیجوانه

 .تاس کرده استفاده یونجه گیاه یهااندامتمام یعصاره آب
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 هامواد و روش

 مشخصات محل اجرای آزمایش

در دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد در این تحقیق 

در آزمایشگاه تکنولوژی بذر اجرا  1330طی سال 

 هیدر قالب طرح پا لفاکتوری صورتبه شیآزماگردید. 

انجام شد. با سه تکرار  یکاملاً تصادف هایکرت

مختلف  هاینداماتیمارهای آزمایش شامل که یطوربه

صفر با سه غلظت ) و ریشه( هوایی اندام کل، برگ)

دو  یبرا پژوهش ین. اودندب (درصد 24و  22)شاهد(، 

-به یرازیبرگ و قدومه شگونه علف هرز بارهنگ پهن

 و هاعصاره تمام. شد انجام جدا یشآزما دو صورت

 یکسان هرز علف نوع دو هر برای شدهیهته هایغلظت

 .شدند کشت یکسان شرایط در و بود

 نحوه عملیات در آزمایشگاه 

ف مختلهای منظور بررسی اثر آللوپاتیک اندامبه

شد و رزنی بذر ات جوانهبر خصوصیّگیاه زراعی یونجه 

و قدومه شیرازی  برگپهندو گونه علف هرز بارهنگ 

در آزمایشگاه دانشکده  1330در سال ی آزمایش

 اجرا شد. آزاد اسلامی، واحد مهابادکشاورزی دانشگاه 

 سههای مورد آزمایش شامل غلظت عصاره در تیمار

 و 22 یآب هایصفر )آب مقطر( و عصارهسطح شامل 

 یشده شامل عصاره آب یرگیدرصد نوع اندام عصاره 24

بود. بدین  یونجه اهیگ ییو کل اندام هوا ، ریشهبرگ

 گیاهو ریشه  تودهستیزآوری جمعمنظور پس از 

در گلخانه  شدهکشتهای ها از گلدانیونجه

     و ها را به آزمایشگاه منتقل کردهآنی، پزشکاهیگ

مخلوطی  و، ریشه شامل برگمختلف یونجه  هایاندام

پس  ورا جدا )کل اندام هوایی(  برگ و ساقهریشه، از 

 و با آسیاب برقی خرد اتاق خشک، دمای رد از شستشو،

غلیظ  عصاره هااز اندام کیسپس از هرنموده،  پودر

 تریلیک  در پودر گرم144) حجمی-رصدوزنید14آبی

 01 به مدّتشیکر  دستگاه روی نادد قرار با (مقطر آب

غلیظ پس از صاف  هایهعصار نیاز ا .شده تهی ساعت

-عصاره مقطر، آبافزودن  با نمودن آن با کاغذ صافی

درصد  24و  22های صفر )شاهد(، با غلظت آبی های

 (.Alipour Gravane et al., 2019) دیه گردتهیّ

عفونی ضدعمل جهت برای انجام این آزمایش 

-هیپو ثانیه و 34 به مدّتدرصد  24از اتانول ابتدا بذور 

شد،  دقیقه استفاده 14به مدّت درصد  1سدیم کلرید

جهت  .ندبا آب مقطر شسته شد سه مرتبه سپس بذور

 عفونی محیط کشت قبل از انجام آزمایشضد

 عفونیضد %84را با الکل  هاشید یپتر آزمایشگاهی،

 124با دمای ساعت در آون 01به مدّت  و سپس نموده

ند. جهت اجرای آزمایش شدقرار داده گراد سانتیدرجه 

طور عدد بذر سالم را به 22برای هر سطح تیمار، تعداد 

روی کاغذ صافی قرار داده  شید ییکنواخت درون پتر

لیتر از عصاره آبی لیمی 0میزان  شید یو به هر پتر

با پارافیلم کاملاً  هاآن، سپس درب موردنظر تزریق

درون ژرمیناتور با شرایط  هاشید ی. پترمسدود شد

 12/12گراد و شرایط نوری درجه سانتی 20 دمایی

 Alipour Gravane)شد  ساعت )شب/روز( قرارگرفته

et al., 2019صورت روزانههزده ب(. شمارش بذور جوانه 

زنی معیار جوانه و شد انجام بار(ساعت یک 20)هر 

. شمارش تا بودمتر از بذور میلیدو  چهخروج ریشه

روز متوالی در هر  سهزده تا زمانی که تعداد بذور جوانه

و در پایان آزمایش با  یافتمیادامه  شودنمونه ثابت 

، وزن شید یی تصادفی از هر پتراستفاده از چند نمونه

 ،چهچه و ساقهچه و طول ریشهساقه چه وخشک ریشه

 یگیراندازهو طول گیاهچه چه چه به ساقهنسبت ریشه

 رزنی و ویگومتوسط جوانه ، سرعت وشد. سپس درصد

گیری و با شاهد مقایسه اندازه بذر( بنیه شاخص)

سرعت  ودرصد  شامل یابیمورد ارز صفات. گردید

 و یشهروزن خشک بذر، بنیه شاخص ،بذر زنیجوانه

 .بود هاگیاهچه چهساقه و چهریشه طول چه،ساقه

 تبه دسزنی و گیاهچه از روابط زیر خصوصیات جوانه

 (. Omidi et al., 2015آمد )
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 GP  = (N×100) / M   1زنیدرصد جوانه (1

 GS =∑Ni / Ti 2زنیسرعت جوانه (2

 SVI= GP×Mean (SL) 3شاخص بنیه بذر (3

 آماری وتحلیلیهتجز

 SAS var افزاراستفاده از نرم باها داده وتحلیلیهتجز

 به روش هاداده میانگین مقایسات جهت. پذیرفت انجام 9.1

 رسم برای. شد انجامدانکن در سطح احتمال پنج درصد 

 استفاده شد.  Excelافزارنرم از هاشکل و جداول

 نتایج و بحث 

رهنگ با هرزعلف  موردمطالعهاثر آللوپاتی بر صفات 

  برگپهن

 واریانس تجزیه از حاصل نتایج :زنیجوانه درصد

 تیمارهای تأثیر که داد نشان یموردبررس هایداده

 نبی متقابل اثر و گیاهی اندام آبی، هایعصاره غلظت

 اختلاف %1 احتمال سطح در زنیجوانه درصد بر هاآن

 مقایسه نتایج طبق(. 1وجود داشت )جدول  دارمعنی

ر ب یاهیاثر متقابل غلظت عصاره و اندام گ میانگین

 غلظت افزایش با که دهدمی نشان زنیدرصد جوانه

است که  یافتهکاهش زنیجوانه درصد آبی عصاره

 %22شده از اندام هوایی یونجه با غلظت یهتهعصاره 

 ددرص بیشترین .بود زنیترین درصد جوانهدارای کم

 و ریشه درآب مقطر )شاهد(  یمارت به مربوط زنیجوانه

اوت تف یزبا عصاره حاصل از کل بوته ن که بود برگ

 (.1مشاهده نشد )شکل  یآمار

 

 
 

 بر صفات آزمایشگاهی برگپهنهای آبی بر علف هرز بارهنگ . تجزیه واریانس تأثیر عصاره1جدول 

 میانگین مربعات
درجه 

 آزادی
 منابع تغییر

 چهساقه طول
 طول

 چهریشه

 خشک وزن

 چهساقه

 خشک وزن

 چهریشه

 شاخص

 بذر بنیه

سرعت 

 زنیجوانه

 متوسط

 زنیجوانه

 درصد

 زنیجوانه

 غلظت عصاره 2 21113** 1422** 43/1443** 042311** 11×8-14** 11×2-14** 42/8** 23**

**1-14×12 **1/4 ns1-14×22 * 1-14×2 **0/1323 ns 33/0 ns3/4 **100 2 اندام گیاهی 

**1-14×11 **48/4 ns 1-14×11 *1-14×2 *2/2422 ns 10/2 ns0 **103 0 
اندام  ×غلظت 

 گیاهی

 خطای آزمایش 11 1 42/3 1 201 01×14-14 23×1-14 448/4 413/4

 (٪ضریب تغییرات )  45/2 14/12 44/14 31/13 34/11 22/12 2/14 4/11

ns ،* دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنییمعن یرغیب به ترت **و 

 

 
 . اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر درصد 1شکل 

                                                           
1 Germination Percentage 
2 Germination Speed 

3 Seed Vigour index 
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نتایج حاصل از تجزیه واریانس زنی: متوسط جوانه

های آبی از ی نشان داد که بین عصارهموردبررسهای داده

ی در موردبررسهای مختلف اندام گیاهی یونجه قسمت

زنی غلظت عصاره نهصفت متوسط جوا ازنظراین آزمایش 

(. با 1دار شد )جدول معنی %1آبی در سطح احتمال 

درصد  24های گیاهی به افزایش غلظت عصاره اندام

زنی متوقف شد و هیچ بذری غلظت، صفت متوسط جوانه

 زنی مربوط، کمترین متوسط جوانه2جوانه نزد. طبق شکل 

زنی و بیشترین متوسط جوانه %24ی به غلظت عصاره

بذر در  43/24ط به غلظت صفر )شاهد( با میانگین مربو

 . استروز 

 

 

 
 زنی. اثر غلظت عصاره آبی بر متوسط جوانه2شکل 

ها نتایج تجزیه واریانس دادهزنی: سرعت جوانه

نی زنشان داد که اثر غلظت عصاره آبی بر سرعت جوانه

(. نتایج 1دار شد )جدول معنی %1سطح احتمال  در

های گیاهی بر نشان داد که اثر غلظت عصاره اندام

زنی، با افزایش غلظت عصاره آبی سرعت سرعت جوانه

زنی یابد. کمترین سرعت جوانهزنی کاهش میجوانه

سرعت  %24های بود و در غلظت %22مربوط غلظت 

 ترین سرعتزنی صفر شد. طبق مشاهدات بیشجوانه

بذر/روز مربوط به غلظت  11/21زنی با میانگین جوانه

 (. 3شاهد )آب مقطر( بود )شکل 
 

 

 
 زنی. اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر سرعت جوانه3شکل 

 

طبق نتایج حاصل از تجزیه شاخص بنیه بذر: 

 ازلحاظی مشاهده شد که موردبررسهای واریانس داده

های عصاره آبی های آبی در غلظتآماری بین عصاره

      %1آماری در سطح احتمال  ازلحاظاندام گیاهی 

دار بود. همچنین اثر متقابل غلطت عصاره آبی و معنی

دار شدند درصد معنی 2های گیاهی نیز در سطح اندام
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 به نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل(. با توجه 1)جدول 

غلظت عصاره و اندام گیاهی بر شاخص بنیه بذر 

مشاهده شد که با افزایش غلظت عصاره آبی شاخص 

ای هبنیه بذر کاهش یافت. تحت اثر عصاره آبی اندام

درصد عصاره آبی در  24مختلف گیاه یونجه، غلظت 

 ها شاخص بنیه بذر صفر شد و همچنین درکل اندام

غلظت صفر )آب مقطر( بیشترین میزان شاخص بنیه 

در عصاره آبی برگ مشاهده  32/030بذر با میانگین 

ریشه و کل  بااندامآماری نیز اختلافی  ازنظرشد، اما 

 (. 0بوته نیز نبود )شکل 

 

 
 بذر  . اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر شاخص بنیه4شکل 

 

با توجه به جدول چه: چه و ساقهوزن خشک ریشه

    ها برای صفت وزن خشک تجزیه واریانس داده

های آبی یونجه در سطح چه اثر غلظت عصارهریشه

دار شد، و اندام گیاهی و اثر متقابل معنی %1احتمال 

(. 1 دار شدند )جدولمعنی %2در سطح احتمال  هاآن

اثرات متقابل غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر وزن 

شود که با افزایش غلظت چه مشاهده میخشک ریشه

یابد. در چه کاهش میعصاره آبی وزن خشک ریشه

ارتباط با این صفت نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل 

دهد ها نشان میغلظت عصاره آبی و اندام گیاهی داده

     کلبهچه در گیاه مربوط شهکه کمترین طول ری

با میانگین صفر بود و بیشترین  %22و  %24های غلظت

های صفر )شاهد( با چه در گیاه از غلظتطول ریشه

-گرم حاصل شد که اختلاف معنیمیلی 441/4میانگین 

(. اثر متقابل غلظت 2داری با همدیگر نداشتند )شکل 

چه هعصاره آبی و اندام گیاهی بر زون خشک ساق

شود که با افزایش غلظت عصاره آبی وزن مشاهده می

یابد. کمترین وزن خشک چه کاهش میخشک ساقه

، که در است %22و  %24های چه مربوط به غلظتساقه

ای چهدرصد بذری جوانه نزد و هیچ گیاه 24غلظت 

 چه نیز مربوطمشاهده نشد. بیشترین وزن خشک ساقه

 (.0)شکل  استبه غلظت صفر )شاهد( 

 

 
 چه. اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر وزن خشک ریشه4شکل 
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 چه. اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر وزن خشک ساقه2شکل 

 

 

طبق نتایج حاصل از چه: چه و ساقهطول ریشه

ه چه مشاهدچه و ساقهواریانس صفت طول ریشهتجزیه 

شد که این صفات تحت تأثیر تیمار اندام گیاهی و 

آماری در  ازلحاظغلظت عصاره آبی قرار گرفتند و 

(. 1دار شدند )جدول اختلاف معنی %1سطح احتمال 

ه چاثر متقابل غلظت عصاره و اندام گیاهی بر طول ریشه

زایش غلظت عصاره آبی ی این است که با افدهندهنشان

یابد. مقایسه میانگین این چه کاهش میطول ریشه

ترکیبات تیماری حاکی از آن بود که  ازلحاظصفت 

های تیمار اثرات متقابل که کمترین وزن میانگین داده

و  %24های چه مربوط به تمام غلظتخشک ساقه

و بیشترین مربوط به  استریشه  %22های غلظت

(. 8)شکل  استغلظت صفر )شاهد( کل اندام گیاهی 

اثرات متقابل غلظت عصاره و اندام گیاهی بر طول 

دهد که با افزایش غلظت عصاره آبی چه نشان میساقه

-یافته است. مقایسه میانگین دادهکاهشچه طول ساقه

های حاصل از ترکیبات تیماری غلظت عصاره و اندام 

ه چه مربوط بشود کمترین طول ساقهمشاهده می گیاهی

ت چه نیز در غلظبود، و بیشترین طول ساقه %22غلظت 

 (. 1صفر )شاهد( حاصل شد )شکل 

  

 

 
 چه. اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر طول ریشه5شکل 
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 چهاندام گیاهی بر طول ساقه. اثر متقابل غلظت عصاره آبی و 1شکل 

 

  قدومه هرزعلف  موردمطالعهاثر آللوپاتی بر صفات 

با توجه به جدول تجزیه زنی: درصد جوانه

زنی در گیاه قدومه، واریانس در ارتباط با درصد جوانه

های آبی، اندام گیاهی و اثرات متقابل بین غلظت عصاره

اری دی در این آزمایش تفاوت معنیموردبررسها بین آن

(. در نتایج 2مشاهده شد )جدول  %1در سطح احتمال 

مقایسه میانگین اثر متقابل غلظت عصاره و اندام گیاهی 

شود که با افزایش زنی مشاهده میبر درصد جوانه

کاهش  شدتبهزنی غلظت عصاره آبی درصد جوانه

گیاهی یونجه باعث یابد. عصاره حاصل از سه اندام می

ای که بیشترین گونهزنی شد بهکاهش درصد جوانه

زنی در هر سه اندام گیاهی یونجه در درصد جوانه

 22غلظت صفر )آب مقطر( مشاهده شد. در غلظت 

که در یطوربهدرصد این کاهش خیلی شدید بود 

 (. 3درصد کامل صفر شد )شکل  24غلظت 
 

 قدومه بر صفات آزمایشگاهی های آبی بر علف هرز. تجزیه واریانس تأثیر عصاره2جدول 

 میانگین مربعات
درجه 

 آزادی
 منابع تغییر

 چهساقه طول
 طول

 چهریشه

 خشک وزن

 چهساقه

 خشک وزن

 چهریشه

 بنیه شاخص

 بذر

سرعت 

 زنیجوانه

 متوسط

 زنیجوانه

 درصد

 زنیجوانه

 غلظت عصاره 2 20410** 40/120** 31/824** 3/033023** 2×0-14** 12×2-14** 8** 20**

**3-14×82 **422/4 ns  8-14×3 ns 1-14×0 ns 12/1338 **14/0 **41/2 **33/141 2 اندام گیاهی 
**3-14×23 **48/4 ns 1-14×32 ns 1-14×2 ns 08/1130 **00/3 **0/3 **33/141 4  اندام گیاهی ×غلظت 

 خطای آزمایش 11 11/8 10/4 03/4 20/821 2×1-14 21×1-14 411/4 410/4

 (٪ضریب تغییرات )  19/2 45/14 11/9 12/14 14/12 23/14 14/11 42/12

ns ،* دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنییمعن یرغیب به ترت **و 
 

 
 زنی. اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر درصد جوانه9شکل 
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طبق نتایج حاصل از تجزیه  :زنیمتوسط جوانه

ی نشان داد که از اثر بررس موردهای واریانس داده

های آبی، اندام گیاهی و اثر متقابل بین غلظت عصاره

 %1زنی در سطح احتمال ها بر صفت متوسط جوانهآن

 (. با توجه به اثرات متقابل2دار شد )جدول معنی

ترکیبات تیماری غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر 

زنی مشاهده شد که با افزایش غلظت متوسط جوانه

زنی کاهش یافت. از طرفی عصاره آبی درصد جوانه

های اثر متقابل غلظت عصاره آبی مقایسه میانگین داده

حداقل بودن  دهندهنشانها نیز و اندام گیاهی داده

ریشه و حداکثر بودن  %22ت زنی در غلظمتوسط جوانه

صفر هیچ  های که بین غلظت استدر تیمار شاهد 

 (.14داری نبود )شکل اختلاف معنی

 

 

 
 زنی. اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر متوسط جوانه11شکل 

 

از تجزیه واریانس نتایج حاصل زنی: سرعت جوانه

های آبی ی نشان داد که بین عصارهموردبررسهای داده

 یموردبررسهای مختلف اندام گیاهی یونجه از قسمت

زنی غلظت صفت سرعت جوانه ازنظردر این مطالعه 

ها عصاره آبی، اندام گیاهی و اثرات متقابل بین آن

دار شد معنی %1آماری در سطح احتمال  ازلحاظ

متقابل غلظت عصاره و اندام  به اثر(. با توجه 2)جدول 

زنی مشاهده شد که با افزایش گیاهی بر سرعت جوانه

. یافته استکاهشزنی غلظت عصاره آبی سرعت جوانه

از مقایسه  آمدهدستبهکه بر اساس نتایج یطوربه

های ترکیبات تیماری اثر متقابل کمترین میانگین داده

ریشه بود و  %22زنی مربوط به غلظت نهسرعت جوا

زنی مربوط به غلظت صفر بیشترین سرعت جوانه

 (. 11)شکل  است)شاهد( برگ 

 

 
 زنی. اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر سرعت جوانه11شکل 
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جدول تجزیه با توجه به شاخص بنیه بذر: 

واریانس در ارتباط با شاخص بنیه بذر، بین غلظت 

داری در های آبی در این آزمایش تفاوت معنیعصاره

طور که (. همان2مشاهده شد )جدول  %1سطح احتمال 

اثر متقابل غلظت عصاره اندام گیاهی بر شاخص بنیه 

شود که با افزایش غلظت عصاره آبی بذر مشاهده می

کاهش یافت. در ارتباط با این صفت شاخص بنیه بذر 

ای آبی هنتایج مقایسه میانگین اثر تیمار غلظت عصاره

دارای کمترین  %22و  %24های نشان داد که غلظت

میزان شاخص بنیه بذر بودند و همچنین بیشترین 

های صفر )شاهد( حاصل شاخص بنیه بذر از غلظت

 (. 12شد )شکل 
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شه شک ری ساقهوزن خ نتایج جدول چه: چه و 

ـــان داد که اثر تیمار غلظت تجزیه واریانس داده ها نش

چه و های آبی بر صــفات وزن خشــک ریشــهعصــاره

(. 2دار شد )جدول معنی %1چه، در سطح احتمال ساقه

های حاصل از غلظت عصاره اندام مقایسه میانگین داده

ــان داد که غلظت  ــترین کاهش در  %24گیاهی نش بیش

چه را داشت و بیشترین وزن خشک وزن خشک ریشه

شه شکل ری شاهد( بود ) صفر ) چه مربوط به غلظت 

ساقه13 شک  صاره بر وزن خ شان (. اثر غلظت ع چه ن

ـــک داد که با افزایش  ـــاره آبی وزن خش غلظت عص

یابد. از سوی دیگر مقایسه میانگین چه کاهش میساقه

ــاره آبی  ــان داد که کمترین  هابردادهاثر غلظت عص نش

قه ـــا به غلظتطول س و  %22و  %24های چه مربوط 

ساقه شترین وزن خشک  ر های صفچه نیز در غلظتبی

 (. 10)شاهد( مشاهده شد )شکل 
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 چه. مقایسه میانگین تأثیر اندام گیاهی بر وزن خشک ریشه14شکل 

 

نتایج حاصل از تجزیه چه: چه و ساقهطول ریشه

  ی نشان داد که بین موردبررسهای واریانس داده

های مختلف اندام گیاهی های آبی از قسمتعصاره

ه چی در این مطالعه صفات طول ریشهموردبررسیونجه 

چه تحت اثر غلظت عصاره آبی، اندام گیاهی و و ساقه

آماری در سطح احتمال  ازلحاظها اثرات متقابل بین آن

ر (. اث2دار وجود داشت )جدول اختلاف بسیار معنی 1%

ه چمتقابل غلظت عصاره و اندام گیاهی بر طول ریشه

شود که با افزایش غلظت عصاره آبی طول مشاهده می

یابد. از سوی دیگر مقایسه میانگین چه کاهش میریشه

ترکیبات تیماری اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام 

 %22و  %24های ها نشان داد که کل غلظتگیاهی داده

گیاهی که باعث کمتر شدن طول  ریشه و کل اندام

چه و در غلظت صفر )شاهد( افزایش در طول ریشه

نتایج  بر اساس(. 12چه مشاهده شد )شکل ریشه

مقایسه میانگین اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام 

چه مشاهده شد که با افزایش گیاهی بر طول ساقه

چه کاهش یافت. همچنین غلظت عصاره آبی طول ساقه

بود و در  %22چه مربوط به غلظت کمترین طول ساقه

چه صفر شد. طبق نتایج میانگین طول ساقه %24غلظت 

چه نیز مربوط به غلظت صفر بیشترین طول ساقه

 (. 10)شاهد( بود )شکل 
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 چه. اثر متقابل غلظت عصاره آبی و اندام گیاهی بر طول ساقه12شکل 

 

 بحث

زنی بذر و رشد دو گونه این مطالعه صفات جوانه

پهن و قدومه شیرازی را های هرز بارهنگ برگعلف

های ریشه، برگ و کل های مختلف از اندامتحت غلظت

 آمدهدستبه نتایجاندام هوایی یونجه بررسی کرد، که 

های زنی و رشد گیاهچه علفصفات جوانه داد نشان

های برگ و قدومه تحت غلظتهرز بارهنگ پهن

 رطوهای مختلف یونجه بههای آبی انداممختلف عصاره

 صفر بودند. تیمار غلظت از کمتر یتوجهقابل

      رتأثی بذر نمو و رشد زنی،جوانه بر هاآللوشیمیایی

 بذر زنیجوانه روی بر بالاتر هایغلظت. گذارندمی

 هارم باعث است ممکن همچنین و گذاردمی منفی تأثیر

 نشان نتایج (. اینMousavi et al., 2021شود ) آن کامل

درصد و  24بخصوص  بالاتر هایغلظت در که دهدمی

 بازدارنده اثر از برگ یکهمچنین عصاره آبی حاصل 

 داشته بذور هر دو علف هرز یزنجوانه و رشد بر بارز

 نکمتری غلظت صفر )آب مقطر( دیگر، سوی از. است

ژوهش با پ یافته این. داشت بذر زنیجوانه بر را تأثیر

عصاره  که دهدمی ( نشان2423رضوانی و دادخواه )

 بازدارندگی اثر است ممکن ییتنهابهآبی اندام هوایی 

 در هابذر کهیهنگام .باشد داشته بذر زنیجوانه بر قوی

ترین دارای بیش درواقع ، زدند جوانه( شاهد)مقطر  آب

 غلظت افزایش. بودندزنی میزان درصد و سرعت جوانه

انداخت و در  تأخیر به را یزنجوانه شروع عصاره آبی

 تغلظ .کاهش یافت و متوقف شد شدتبهغلظت بالا 

 تحت را گونه دو هر در یزنجوانه صفات تمام عصاره

 در کفنولی باتوجه به اینکه اسیدهای قراردادند. تأثیر

 اسیدهای دارند و همچنین زیادی اهمیت آللوپاتی

 اسید میک،سینا ترانس اسید کافئیک، اسید مانند فنولیک

           اسید فرولیک، اسید کومارین، هیدروسینامیک،

m-،اسید کوماریک o-اسید و کوماریک p-کوماریک 

 یآللوپات با مرتبط گیاهی سمی مواد اصلی هایگروه

توان گفت (، میAlrawiq et al., 2021هستند ) یونجه

زنی دو نوع علف هرز دلیل کاهش خصوصیات جوانه

 برگ آبی عصاره مورد مطالعه در پژوهش حاضر باشد.

سرعت  و درصدازنظر  مختلف هایغلظت در یونجه

 بر بازدارندگی از مختلفی سطوح دارای زنی،جوانه

 هایغلظت در مهار ی،طورکل. بهبود بذر زنیجوانه

 مک بازدارندگی اثرات. بود حداقل گونه دو هر در پایین

 در (.Zygophyllum eurypterum Lگیاه قیچ ) عصاره

م گیاهان گند در بذر زنیجوانه برای یزبالا ن هایغلظت

 Esfandiari) استشده گزارش تلخه نیز و علف هرز

et al., 2023.) رب عصاره بازدارندگی اثر مطالعه، این در 

 هک بود مشخص هاغلظت بالاترین در زنیجوانه درصد

 است، که در یونجه گیاه بالقوه آللوپاتی دهندهنشان

نی زمطالعاتی بررسی اثر آللوپاتی بر خصوصیات جوانه

( و Zamanipour et al., 2023و رشد در گیاه سس )

 Rezvani and) ترهو سلمه خروستاجان گیاه
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Dadkhah, 2023 آللوکمیکال .است شدهمشاهده( نیز-

 هایریشه و ریشه هایسلول به گیاهان، در موجود های

 وادم انتقال و دریافت و فرآیند کرده وارد آسیب مویین

 کاهش یتدرنها که کرده مواجه مشکل با را ایذخیره

             دارد پی در را هدف گیاهان خشک و تروزن

(El-Khatib et al., 2004.) این بر اعتقاد معمولاً اگرچه 

 شود،مین مربوط منفرد ترکیب یک به آللوپاتی که است

د. شومی مربوط هاآللوشیمیایی از ایمجموعه به بلکه

 رزه علف هایگونه برگ عصاره آللوپاتیک بازدارندگی

 نشان داد که برنج گیاهچه رشد و زنیجوانه روی بر

کند یم تولید بیشتری آب در محلول هایفیتوتوکسین

شوند می برنج بذر زنیکه موجب کند شدن جوانه

(Lalbiakdika et al. 2022.) جو  بذرهای در همچنین

ازمک، چاودار  آبی عصاره درجوانه زدن  هنگام زراعی

 شد گزارش زنیجوانه مهار ،وحشی و خاکشیر

(Madayeni and Tohidi Nejad, 2020 که در این ،)

یبی . اثبات اثر دگرآسآمد به دستپژوهش نیز این نتایج 

های های مختلف علف هرز پنیرک بر ویژگیاندام

 تودهیستعلف هرز سوروف و زو رشد  زنیجوانه

عنوان این گیاه بهنشان داد که تولیدی بالای آن، 

(.  ,.2020Tatari et al) شأ طبیعی استها با منکشعلف

 یقو بسیار بازدارندگی اثر داسی آلاله ریشه عصاره

 عمل نحوه. داشت گندم بذر نامیه قدرت و قوه روی

 شتن القاء طریق از داسی آلاله یبدگر آس ترکیبات

 رد بذری اندوخته مواد تحریک از ممانعت و اکسیداتیو

 به دلیل حساسیتتواند که می است زنیجوانه هنگام

باشد  یبدگر آس مواد به آلفاآمیلاز آنزیم فعالیت بالای

(2021Tarbali, طبق یافته .) عصاره های محققین

گرم  244همپ فرموله شده با کیتوزان در غلظت سان

 های وابسته به آنزنی و مؤلفهدر لیتر بر کاهش جوانه

 Ahmadnia) ییدشده استرا در بذر خردل وحشی تأ

et al., 2023.) 

 گیرینتیجه

های گوناگون ها و اندامهای مختلف عصارهغلظت

نی و زگیاه یونجه تأثیر متفاوتی بر خصوصیات جوانه

و قدومه  برگپهنهای هرز بارهنگ رشد و نمو علف

و  برگپهنهای هرز بارهنگ شیرازی داشتند. علف

های های مختلف عصارهقدومه شیرازی، تحت غلظت

های گیاهی گیاه یونجه قرار گرفتند. افزایش غلظت اندام

هر  موردمطالعهعصاره آبی موجب کاهش در صفات 

زنی درصد مانع جوانه 24دو علف هرز شد. غلظت 

های هرز شد. بر تمامی صفات بذور این علف

های مختلف دار بود. از بین اندامی معنیموردبررس

ر یز، ریشه بیشترین تأثیر بازدارندگی را بگیاهی یونجه ن

یق و مطالعه داشته بود.موردتحقصفات مختلف 
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