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In order to evaluate the effect of autumn and spring sowing and fertilizer on 
moisture content and flavonoid content and germination seed of Lallemantia 
(Lallemantia royleana Benth.) during grain filling, a factorial experiment in 
a randomized complete block design with three replicates was conducted in 
Research Field of Medicinal Plant Research Center of Shahed University in 
2014 croppin year. The factors were sowing date autumn (15 October) and 
spring (15 February) and chemical fertilizer (without fertilizer, half doze of 
fertilizer (23 kg/ha pure N+ 50.6 kg/ha pure P2O5) and full doze of fertilizer 
(46 kg/ha pure N+ 101.2 kg/ha pure P2O5). Mean comparison showed that 
the highest moisture amount (20.812 %) related none fertilizer treatment and 
lowest related to the full doze of fertilizer (8.165 %) which was statistically 
with half doze of fertilizer (23 kg/ha pure N+ 50.6 kg/ha pure P2O5)  had no 
significant difference. Also, the highest flavonoid amount related to none 
fertilizer treatment (0.282) which showed an increase of 90.54% compared 
to treatment of full doze of fertilizer. The highest flavonoid related to the 28 
days after flowering (0.713) was in spring sowing and none fertilizer and 
lowest related to the 7 days after flowering was in fall sowing and full doze 
of fertilizer (0.118) is the plant. Also, the highest percentage of germination 
was related to the fall sowing (74.81) which showed an increase of 11.6% 
compared to spring sowing. Generally results showed that fall sowing date 
and without fertilizer increases the moisture amount seed but spring sowing 
date and without fertilizer treatment increases the flavonoid amount seed of 
Lallemantia. 
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زنی هاي جوانهرطوبت، فلاونویید و شاخص محتوي بر شیمیایی کود و کاشت تاریخ اثر بررسی
  ).Lallemantia royleana Benth( دانه شدن پر طی شیرازي در بالنگو بذرهاي
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 بذر بالنگو زنیبه منظور بررسی تأثیر تاریخ کاشت و کود بر محتوي رطوبت، فلاونویید و جوانه
با سه تکرار، در مزرعه  کامل تصادفی ، پژوهشـی به صـورت فاکتوریل در قالب بلوكشـیرازي

عوامل آزمایش شامل: تاریخ کشت پائیزه  .اجرا شد 93گیاهان دارویی دانشـگاه شـاهد در سال 
اسـفند) و کود نیتروژن، فسفر در سه سطح عدم کود، کاربرد نصف کود  15آبان) و بهاره ( 15(
) و کاربرد مقدار کامل کود 5O2Pکیلوگرم در هکتار  6/50+  خالص Nکیلوگرم در هکتار  23(
ترین بیشنتایج نشان داد که ) بود. 5O2Pکیلوگرم در هکتار  N  +2/101کیلوگرم در هکتار  46(

 ترین آن مربوط به تیمارکمو  )درصــد 812/20( تیمار بدون کود درصــد رطوبت دانه مربوط به
 هارهبکشت به مربوط میزان فلاونویید ترین بیشچنین هم) بود. درصـد 165/8(مقدار کامل کود 

یید ترین میزان فلاونودرصدي نسبت به کشت پاییزه داشت. بیش 97/63بود که افزایش  )264/0(
درصدي را نسبت به تیمار کود کامل  54/90که افزایش  ) بود282/0(مربوط به تیمار بدون کود 

از گلدهی در کشت بهاره و بدون کود روز پس  28 )713/0(میزان فلاونویید بالاترین نشان داد. 
ــت پاییزه و  7مربوط به  )118/0( میزان فلاونوییدترین کمو  روز پس از گلدهی بود که در کش

) 81/74پاییزه ( کشت به زنی مربوطجوانه درصد ترینچنین بیش. همباشـداعمال کود کامل می
به طور کلی نتایج نشان داد که  داد. نشان بهاره کشت به نسبت را درصدي 6/11 بود که افزایش

م کشت بهاره و عددرصـد رطوبت اما عدم کاربرد کود شـیمیایی باعث افزایش کشـت پاییزه و 
  گردید.کاربرد کود شیمیایی باعث افزایش فلاونویید 
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  قدمهم
ــرفت با    زیان بار تأثیر به جهانیان توجه و علم پیش

 جهان ســنتتیک، مواد و شــیمیایی ترکیبات از اســتفاده
 آورده روي گیاهی هايفراورده از اســـتفاده به دوباره
 یکم، و بیســت قرن شــودمی گفته که طوري به اســت،

ـــت دارویی گیاهان قرن  ,et al., )Amanzadeh اس

ــالـنگو. )2011 ) .Lallemantia royleana Benth( ب
طور وسیعی است و به از تیره نعناعیانیک ساله گیاهی 

ـــمال اروپا  ـــد میدر ایران، ترکیـه، هند و ش کند. رش
هاي بالنگو تیره رنگ و بیضــی کشــیده هســتند که دانه

ـــطح آن را تعـداد زیـادي حفره هاي کوچک تمـام س
ــتی و می ــطح کاملا متمایز پش ــاند و داراي دو س پوش

بالنگو دانه  ).Naghibi et al., 2005( باشــندداخلی می
ـــاکارید و پروتئین  منابع خوبی از فیبر، روغن، پلی س

ـــداي میدارویی و تغـذیـه خواص بوده و داراي  باش
)Fekri et al., 2008.(  دانـه بالنگو اگر در آب خیس

ــبناك، کدر و بی مزه ــود مایع چس . کنداي ایجاد میش
تواند در درمان اختلالات گوناگون موسیلاژ این گیاه می

ـــبی، نظیر  هايکبدي و بیماري برخی اختلـالات عص
 چنـینرود و همکار ه ریفلاکس معده ب کلیوي و درمان

آور  محرك جنسی و خلـط عنــوان یـک داروي بــه
 است شناخته شده در بــین داروهــاي محلـی ایـران

)2005 Naghibi et al., .( براي مهــم  عواملیکــی از
ابی ارزی کیفیت بالا گیاهان دارویی جهت کسب کشت

ــتم ـــ ــت. با روش  کوددهیهاي مختلف سیسـ ـــ اسـ
 توان ضمنصحیح حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه می

اجتناب از مصرف و  زیســــــت محیطکاهش آلودگی 
ها را افزایش ، کارایی نهادهغیرضروري و بی رویه کود

نیتروژن و فســفر از عناصــر پر مصــرف غذایی داد. 
ــتند که از اهمیت ویژه ــتیابی به عملکرد هس اي در دس

 برخوردارند.در محصولات زراعی بالاي کمی و کیفی 
ــتفاده از کودهاي  ــیمیاییدر همین رابطه اس اوره و  ش

ــفات تریپل ــوپرفس ر جذب ب تأثیردر گیاه مادري با  س

ره ، افزایش طول دوعناصر غذایی مثل فسفر و نیتروژن
شاخص سطح برگ، فتوسنتز و افزایش طول ، رویشی

هاي شاخصبنیه و بهبود ي پر شدن و در نتیجه بر دوره
ه باید از عواملی ک دیگر یکی .مؤثرند بذر بالنگو کیفی

ــاه معرفیهنگام  ــک گیـ در الگوي کشت هر منطقه  یـ
 مطلوب تاریخ کاشـــتانتخاب مورد توجه قرار گیرد، 

ـــت ـــت .آن گیاه اس هاي مختلف با ایجاد تاریخ کاش
ـــول  شـرایط متفاوتی از لحاظ دما، رطوبت نسبی، طـ

زمان رسیدگی و برداشت،  روز، تشـعشـع خورشیدي،
هــاي کمی و کیفی بــذر را تحــت تــأثیر قرار ویژگی

شرایط نامطلوب طی فرآیند تشکیل بـذر در دهنـد. می
ـــازي بذرها باعث زوال مزرعه و یا در هنگام ذخیره س

ــــی ــدید بذرها و کاهش کیفیت بذر مـ ــــودش ـــ  ش
)Mayhew and Caviness, 1994( .ــه ــوربـ ــی طـ کلـ

اي دار ،تري هستندقدرت رشد بیش بذرهایی که داراي
ــریع، یکنواخت و بیشجوانه اشند بتري نیز میزنی سـ
ـــد اولیه سریعهاي حاصل از آنو بوته تري ها نیز رشـ

ــریع ــتقرار س ــد اولیه و اس ــت. این رش تر خواهند داش
یت تر و در نهاباعـث دریافت تشعشع خورشیدي بیش

نتایج  .)Soltani et al., 2001( شودافزایش عملکرد می
تحقیقات مختلف حاکی از آن است کـه قـدرت بـذر 

ــأثیر عواملی از قبیــل  ــــــت ت    کیعوامــل ژنتیتحـ
)Gusta et al., 2003(،  شرایط محیطی در طی نمو بذر

از قبیل تناوب خشکی  )،Delouch, 1980( و رسیدگی
ــه  )،Castillo et al., 1994( و رطوبت، بارندگی تغذیـ

 Sawan, 1999; Sayman and Van de( گیـاه مـادري

venter, 1996(، ـــت  ,Akramghaderi( تـاریخ کاش

از  .گیردقرار می )Spears et al., 1997( دما و )2005
ــاریخ ــوان تـ ــاید بتـ ــل شـ کاشت را  بین ایـــن عوامـ

ـــــت عنوان مهمبه ـــــر قابلیـ ترین عامل تأثیرگذار بـ
  زنـی و قدرت بذر در نظر گرفت. جوانـه

 رشد براي مشخصی دمایی هايدامنه داراي گیاهان  

ـــندمی بهینه نمو و  و تولید آن، از خارج در که باش
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ــود.می محدود هاآن پراکنش  دماي زمینه، همین در ش
 پیرامون محیط در زاتنش عامل یک عنوانبـه پـایین

ـــرعت تواندمی گیـاهان ـــیمیایی فرآیندهاي س  بیوش
ـــلول  دهد قرار تأثیر تحت متفاوتی طور به را هـاس

)Prasil et al., 2007(.  تغییر بعضـی از عوامل محیطی
ــد دانه بر  مانند ــکیل و رش درجه حرارت در دوره تش

 گذاردب تأثیرتواند بر کیفیت بذر روي بوتـه مادري می
)Sajan, 2004 .(  

  Donohue ) گزارش کردنـد که  )2012و همکـاران
ـــیدگی از طریق اثر بر فیتوکروم  ها بردمـاي زمان رس

 نتایجچنین هم گذارد.زنی نســل بعد اثر میروي جوانه
 نور بالا، نور شدت که است داده نشـان مطالعات برخی
 افزایش باعث زیاد فسفات و نیترات بالا، دماي و مداوم

ر د). He et al., 2014( شــودمی زنیجوانه درصــد
ـــاورزي، تاریخ مـدیریت هاي زراعی اغلب مناطق کش

بر سرعت رشد، طول دوره رشد اي کاشت تاثیر عمده
 هايدارد. این فرضیه خصوصاً در محیط و عملکرد دانه

ــلی بالاتر،  ــان یا مناطقی با اثرات تغییرات فص پر نوس
براي مثال، در بسیاري از مناطق  کندتر صـدق میبیش

گرمسیري و نیمه گرمسیري اقدام جهت کاشت بذر تا 
ذخیره  انجامد وزمان شــروع فصــل بارانی به طول می

ـــل  ـــختی تا حدي در طی فص آب خـاك اغلب به س
در چنین مواقعی، کاشــت  .شــودخشــک، بازیافت می

ـــرایط رطوبـت ناکافی عمق خاك،  زود هنگـام در ش
 Tabatabai( شودها میموجب اسـتقرار ضـعیف بوته

and  Kashani, 1995 .(در  تر ماده خشــکتولید بیش
ـــت زود هنگام به دلیل طولانی  بودن دوره تـاریخ کاش

 Anderson and( باشــدرشــد رویشــی و زایشــی می

Vasilas, 1985ـــت دیر هنگام، ). ا ز طرف دیگر کاش
باعث شـده تا گیاه با شـرایط تنش خشکی آخر فصل 

تاریخ  .، برخورد نماید)زمان تعیین عملکرد اقتصـادي(
ـــب موجب بهره ـــت مناس گیري بهینه از عوامل کـاش

، طول روز و اقلیمی نظیر درجــه حرارت، رطوبــت

چنین تطابق زمان گلدهی با درجه حرارت مناســب هم
 یاهگ زایشی و رویشی رشد میزان بر تأثیر باو گردد می

 و سنتزيفتو مواد انتقال فتوسنتز، يبازده افزایش باعث
 Azari and( شودمی در مزرعه هادانه در هاآن ذخیره

Khajepour, 2003.(  Motamedi )2016 ( بیان کرد که
میزان  در داريتأثیر معنی کاشـــت مختلف هايتاریخ

 تولید و اسـت اسـطوخودوس داشـته گیاه در فلاونویید
و  Jafari قرار داده است. تأثیر تحت گیاه در را مواد این

گزارش کردند که در دماهاي پایین  )2015(همکـاران 
ــان انجیرمـیـزان فلــاونوییــدهــاي کــل برگ     درخت

)Ficus carica( و لرگ )Pterocarya fraxinifolia( 
نشــان داد  )Motamedi )2016همچنین  فزایش یافت.

آب  و اکولوژیکی خصوصیات( گیاه رویش که جایگاه
 هايمتابولیت ذخیره روي ،)هاآن متفـاوت هوایی و

ـــت.معنی تأثیر ثانویه  منطقه رویش، ارتفاع داري داش
 ابشت شدت تغییر محیط، روزي شـبانه دماي تغییرات
 ندتوامی بارندگی سالانه میزان و خورشـیدي پرتوهاي

گذار  ثیرتأ گیاهان درثانویه  ترکیبات تجمع و ســنتز بر
 هگون اه،گی به بسته ترکیبات این میزان چنینهم. باشـد

ــ وردنظر،م  رویش محل هوایی و آب و رایط خاكش
 شـــده ذکر عوامل از کدام هر و باشـــدمی اوتمتف
 گیاه رد ترکیبات این در مقدار زاییس هب تاثیر تواندمی

با توجه به خواص فراوان دارویی و لذا  .باشــد داشــته
ود. شدرمانی بالنگو شیرازي، کشت وسیع آن توصیه می

 ضمن باشند، تربیش رطوبت درصد داراي که بذرهایی

می قرار هاقارچ انواع حمله مورد انبار، در دارينگه
 از دهند.می دست از را خود سلامت تدریج به و گیرند

 بذررطوبت  میزان روي بر بررســی گونههیچ که آن جا
ــیرازي ــدن دانه  گیاه بالنگو ش ــورتدر طی پر ش  ص

محتوي  بررسی به منظور تحقیق این لذا اسـت، نگرفته
هاي و شاخصرطوبت و فلاونوییدهاي موجود در بذر 

انجام گردید تا بهترین زمان برداشــت بذر و زنی جوانه
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تعیین محتوي رطوبت  منظور نیز میزان کود شیمیایی به
  .گردد مشخصبذر براي انبارداري و نیز فلاونویید  بذر

  
  هامواد و روش

وژن تاریخ کاشت و کود نیتر تأثیربه منظور بررسی   
اي هو شاخص فلاونویید ،و فسـفر بر محتوي رطوبت

ــیرازي، بذر بالنگوزنی جوانه ــی به ش ــورت پژوهش ص
کامل  پایه بلوكآزمـایش فـاکتوریـل در قـالـب طرح 

ـــادفی ـــی مرکز  تص ـــه تکرار، در مزرعه پژوهش با س
تحقیقات گیاهان دارویی دانشگاه شاهد در سال زراعی 

 طول داراي تحقیقاتی مزرعهاجرا گردید.  93-1392
ـــمالی دقیقه 8 و درجه 51 جغرافیایی  عرض و ش
ــرقی، دقیقه 34 و درجه 35 جغرافیایی  190 ارتفاع ش

ــطح از متر ــد. میانگین دما و بارش در می دریا س باش
قبل  .طول دوره رشـد در جدول یک آورده شده است

از کاشت آزمون تجزیه خاك انجام شد که نتایج آن در 
جدول دو آورده شده است.

   
   )1393مرکز آمار ایران ( 92-93میانگین دما و بارش طی سال زراعی  :1 جدول

وضعیت آب و 
 هوایی

 تیر خرداد اردیبهشت فروردین داسفن بهمن دي آذر آبان مهر

 بیشینه دما 
 سلسیوس)(درجه

4/34 8/18 8/16 17 18/9 2/24 4/31 4/35 4/44 44 

  کمینه دما 
 (درجه سلسیوس)

4/5 2/0- 9/2- 6/5- 11- 5/0 0 8/13 4/15 19 

  میانگین دما 
 (درجه سلسیوس)

3/17 9/8 2/6 6/4 6/4 2/12 3/18 6/24 2/29 32 

مجموع بارش 
 لیتر)ماهانه (میلی

4/7 2/15 4/8 5/2 5/10 8/14 6 1/9 3/2 8/0 

  
   مترسانتی 30-0در عمقمشخصات خاك مزرعه  :2 جدول

 آهن
(mg/kg) 

 روي

(mg/kg) 
 مس

(mg/kg) 
 شوري

 )dS/m(  
 اسیدیته
(pH) 

ماده 
(%)آلی  

نیتروژن 
(%)کل  

فسفر قابل 
 جذب

(mg/kg) 

 شن
(%) 

 سیلت
(%) 

 رس
(%) 

بافت 
 خاك

7/2  98/0  38/1  18/3  8/7  29/0  05/0  32/8  58 24 18 
لومی 
 شنی

    
 (نیتروژن، فسفر) در سه سطح شاهد ییعوامل مورد بررسـی شامل: تاریخ کاشت پائیزه و بهاره و میزان کود شیمیا  

ـــف مقدار کود مورد نیاز ( ) 5O2Pکیلوگرم در هکتار  6/50خالص+  Nکیلوگرم در هکتار  23(بـدون کود)، کاربرد نص
ــورت )  بود. 5O2Pکیلوگرم در هکتار  2/101خالص+  Nکیلوگرم در هکتار  46کاربرد مقدار کامل کود ( ــت به ص کش

میزان بذر ) انجام شد. 1392اسفند  15و کشـت بهاره در تاریخ  1392آبان  15جوي و پشـته (کشـت پاییزه در تاریخ 
و بذرها در دو ردیف در دو طرف پشته در عمق سه  بودهزار بوته در هکتار  350کیلوگرم در هکتار، معادل 18مصرفی 
متر کشت شدند و سپس کود سوپر فسفات تریپل در هنگام کشت بذرها به خاك سانتی 25متر با فاصله ردیف سـانتی
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 صورت سرك در مرحله هشت برگی به پایه مادري داده شد.در دو نوبت هنگام کاشت و نیز به افزوده شد و کود اوره
 ها روي ردیف کاشت،متر بوتهسانتی پنج تا پنج برگی گیاهچه با در نظر گرفتن فاصـله سـه رویش و در مرحلهپس از 

اولین آبیاري پس از کاشت و آبیاري دوم، سه  آبیاري به صـورت جوي و پشـته صورت گرفت. .عمل تنک انجام شـد
ها، روزه در تمامی کرت هاي دواي بعدي در دورههپاشی انجام و براي سهولت سبز شدن بذرها، آبیاريروز بعد از بذر

ها صـورت گرفت، با شـروع فصل سرما، بارندگی و یخبندان در پائیز و زمستان آبیاري تا زمان اسـتقرار کامل گیاهچه
 دراندازه گیري محتواي رطوبت دانه جهت  با گرم شـدن هوا در اسـفند آبیاري مجدد از سر گرفته شد. متوقف گردید.

 30در مرحله گلدهی تعداد  هایی در فواصـل زمانی مشخص انجام شد. بدین منظورر شـدن بذر، نمونه برداريدوره پ
روزه از اوایل گلدهی تا هشــت  در فواصــل .بوته یکســان که از لحاظ ظاهري در یک مرحله بودند، مشــخص شــدند

 ،هاي مشـخص شدهاز نمونهمحتوي رطوبت و فلاونویید جهت اندازه گیري نوبت نمونه برداري  شـشرسـیدگی دانه، 
ــد). نمونه بردارياز هر کرت در هر بار نمونه برداريبوته  (پنجانجام گرفت  ــلی در هر بوته انجام ش ــاقه اص  ها از س

)Darroch and Baker, 1990( .قسمت و کرده تقسیم قسـمت دو به را شـده انتخاب سـنبله هر بلافاصـله بعد مرحله در 
 گرفت قرار مایع در نیتروژن سریعاً و گذاشته شد فویل داخل دانهفلاونویید محتوي رطوبت و  میزان سـنجش براي بالایی

شد. در  دارينگه گرادسانتی درجه 80دماي منفی با یخچال دانه در فلاونوییدسنجش محتوي رطوبت و  سپس تا زمان و
هاي مورد نظر استفاده ها براي انجام آزمونپایهپایان رشـد، بذرهاي حاصـل برداشـت شـدند و بذرهاي حاصل از این 

  شدند. 
ــتاندارد:آزمون جوانه   ــانتی 10قطر  با ظروف پتري داخل در بذر عدد 20 زنی اس ــافی کاغذ روي مترس  واتمن( ص

 درجه 20 دماي با ژرمیناتور ظروف پتري در .شد اضافه پتري هر به مقطر آب لیترمیلی هشت. شد قرار داده) 2 شماره
 زنیجوانه براي روز 14 مدت به % 75 رطوبت نسبی و تاریکی ساعت هشـت و روشـنایی سـاعت 16و  سـلسـیوس

برنامه  از استفاده با زنیزنی و سرعت جوانهجوانه درصد .شد انجام روز هر زدهجوانه بذرهاي شمارش. داري شدندنگه
Germin  شدند محاسبه )Karimi Jalilehvandi et al., 2017(  

 توسطب جذمحتوي فلاونویید بذر به روش کلرید آلومینیوم و  گیريندازهجهت ا :گیري محتوي فلاونویید دانهاندازه

  .)Chang et al., 2002( نانومتر قرائت گردید 510در طول موج  uv.visاسپکتروفتومتر  دستگاه
ــدن بذر، نمونه برداري دوره پردر میزان رطوبت دانه گیري جهت اندازه  :رطوبت دانه محتوي گیريندازها هایی در ش

بوته یکسان که از لحاظ ظاهري در یک  30در مرحله گلدهی تعداد  فواصـل زمانی مشـخص انجام شـد. بدین منظور
نوبت نمونه برداري از چهار روزه از اوایل گلدهی تا رسیدگی دانه، هشت  و در فواصلمرحله بودند، مشـخص شدند. 

ها از ساقه اصلی ). نمونه بردارياز هر کرت در هر بار نمونه برداريبوته  (پنجانجام گرفت ، هاي مشـخص شدهنمونه
ساعت در آون  48هاي کاغذي به مدت ها بیرون آورده و در پاکتها را از داخل غلافدر هر بوته انجام شد. سپس دانه

ــانتی 70با دماي  ــک دانهدرجه س ــدند. پس از این مدت وزن خش ــک ش ــبه گردیدهگراد خش  ا با ترازوي دقیق محاس
)Darroch and Baker, 1990.( 9,1سس  افزاراز طریق نرم هاي حاصلداده (SAS)  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و

  .انجام گردید درصد پنجمقایسات میانگین از طریق آزمون دانکن در سطح احتمال 
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  نتایج 
 درصد صفت بر کود شیمیاییاثر و نیز  کاشت تاریخساده  اثرنتایج تجزیه واریانس نشان داد که  :زنی بذردرصد جوانه

 دار بودمعنیزنی غیراما اثر متقابل تاریخ کاشت و کود بر درصد جوانه دارمعنی یک درصد احتمال سطح در زنیجوانه
 رصدد ترینبیش که داد نشان بذر زنیجوانه درصد بر کاشت تاریخ اثر میانگین مقایسه نتایجچنین هم ).3 جدول(

شکل ( داد نشان بهاره کشت به نسبت را درصدي 6/11افزایش  که ) بود81/74پاییزه ( کاشت تاریخ به مربوط زنیجوانه
1.(   

  
  زنی بذر بالنگوي شیرازياثر تاریخ کاشت بر درصد جوانه :1شکل 

  
 زنیانهجو درصد بر شیمیایی کود اثر نتایج چنینهم  
 به مربوط زنیجوانه درصد بیشترین که داد نشان بذر

 4/73افزایش بود که  درصد) 61/88( کود کامل مقدار

ل (شک داد نشان کود بدون تیمار به نسبت را درصدي
2.(  

  

  
  زنی بذر بالنگوي شیرازيود شیمیایی بر درصد جوانهکاثر : 2شکل 

  

a

b
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نتایج تجزیه واریانس نشان داد  :زنی بذرسرعت جوانه
 صفت بر و نیز کود شیمیایی کاشت تاریخساده  اثرکه 

 دارمعنی یک درصد احتمال سطح در زنیجوانه سرعت
زنی هجوان سرعتاما اثر متقابل تاریخ کاشت و کود بر 

  ).3دار بود (جدول غیر معنی

 بهاره و پاییزه کاشت تاریخ اثر میانگین مقایسه نتایج  
 سرعت ترینبیش که داد نشان بذر زنیجوانه سرعت بر

 و )294/0بهاره ( کاشت تاریخ به مربوط بذر زنیجوانه
 بود )262/0( پاییزه کاشت تاریخ به مربوط ترینکم

   ).3شکل (

  
  زنی بذر بالنگوي شیرازياثر تاریخ کاشت بر سرعت جوانه :3شکل 

    

 بر شیمیایی کود اثر میانگین مقایسه نتایج چنینهم  

 سرعت ترین بیش که داد نشان بذر زنیجوانه سرعت

 که )304/0(  کود کامل مقدار به مربوط زنیجوانه

 نشان کود بدون تیمار به نسبت را درصدي 23 افزایش
).4شکل ( داد

  

  
  زنی بذر بالنگوي شیرازياثر کود شیمیایی بر سرعت جوانه :4شکل 

  
نتـایج جدول تجزیه واریانس  :محتوي رطوبـت بـذر

ــان داد که  ــت نش  و نیز اثر متقابل تاریخاثر تاریخ کاش
یر غبر محتوي رطوبت بذر ایی یکاشــت و کود شــیم

 محتوي رطوبتصــفات بر  کودکه اثر دار بود اما معنی

b

a
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 روز پس از گلدهی 28روز و  14روز،  7دانـه در طی 
  ). 3دار بود (جدول در سطح احتمال یک درصد معنی

ر درصد ب کود شـیمیایی نتایج مقایسـه میانگین اثر  
ترین این صفت مربوط رطوبت بذر نشـان داد که بیش

ـــد 812/20( تیمار بدون کود به ترین آن کمو  )درص
کیلوگرم در  46مقــدار کــامـل کود ( مربوط بــه تیمــار

کیلوگرم در  2/101هکتــار کود نیتروژن خــالص و 
) بود که البته از لحاظ آماري 5O2P ()165/8هکتار کود 

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن  23( تیمار نصف کودبا 
) اختلاف 5O2Pکیلوگرم در هکتار کود  6/50خالص و 

پس براي جلوگیري از  .)4داري نداشت (جدول معنی
هاي آلودگی زیســت محیطی و کاهش هزینه تهیه نهاده

 ترین درصد رطوبت وکشاورزي، جهت دستیابی به کم
تیمار نصـف کود توصیه افزایش طول دوره انبارداري، 

ـــود. می ـــیدگی ش رطوبـت بـذر براي تعیین زمان رس
ـــت اهمیت دارد و یکی از عوامل  فیزیولوژي و برداش

ـــت. ـــیده با دانهدر  موثر بر کیفیـت بذر اس هاي نرس
ــع  ــان قطـ ــز امکـ رطوبت بالا، خشک کردن سریع نیـ
سـریع فعل و انفعالات شـیمیایی و بیوشیمیایی بذر را 

نتایج  .)Tajbakhsh and Ghiasi, 2009( شودباعث می
این پژوهش نشـان داد که زمان برداشت بذر بر درصد 

و Rastegar گــذار خواهــد بود. تــأثیررطوبــت بــذر 
گزارش کردنـد کـه رطوبت بذر با  )2014(همکـاران 

ـــیدگی فیزیولوژیک  افزایش روز بعد از گلدهی تا رس
ـــک بذر) از  ـــیدن به حداکثر وزن خش  78(زمان رس

یابد و پس از آن وزن درصد کاهش می 30درصـد به 
ـــک بذر به مقدار ثابتی می ـــد.خش روند تغییرات  رس

درصـد رطوبت بذر در طی پر شـدن دانه نشان داد که 
در همه تیمارها، درصـد رطوبت دانه با پیشـروي رشد 

رود به ) که احتمال می5-3(نمودار  دانـه کاهش یافت
هی بذر نمودار نگرفته این دلیل باشــد که در اوایل گلد

اسـت لذا درصـد رطوبت صـفر است اما به تدریج با 
گیري بذر و تشکیل آندوسپرم و سایر اجزا بذر نمودار

دوست مثل پروتئین و نشاسته خصـوصـاً ترکیبات آب
ــروع می ــیدگی جذب آب ش ــود اما در مراحل رس ش

فیزیولوژیکی بذر بالاترین وزن را داراست و ذخایر آن 
لی بعد از این مرحله به دلیل قطع ارتباط کامل است و

ـــافی را از  آوندي بذر با پایه مادري، فقط رطوبت اض
ــت می ــد رطوبت بذر کاهش میدس  یابددهد لذا درص

)Omidi et al., 2005 .( در کشت پاییزه و تیمار بدون
ــد رطوبت بذر ترین کود بیش ــت آمد زیرا درص به دس

حجم بذر را  ترینذخـایر غـذایی بذر کم بوده و بیش
ــکیل می دهد اما در کشــت بهاره و تیمار کود آب تش

بـه دلیـل ذخایر غذایی بالا و در نتیجه کاهش کـامـل 
رین تدرصـد آب نسـبت به ســایر ترکیبات در بذر، کم

  .به دست آمددرصد رطوبت 
  

محتوي رطوبتی بذر در طی پر شدن بذر زنی و هاي جوانهشاخصتجزیه واریانس اثر تاریخ کاشت و کود شیمیایی بر  :3جدول 
 دانه بالنگوي شیرازي

 28رطوبت بذر
 روز گلدهی

 21رطوبت بذر
 روز  گلدهی

 14رطوبت بذر
 روز گلدهی

 7رطوبت بذر
 روز  گلدهی

سرعت 
  زنیجوانه

درصد 
  زنیجوانه

درجه 
 آزادي

 تغییرات منابع

0/225 ns 1/504 ns 5/123 ns 139/773ns 0/004** 272/20** 1 تاریخ کاشت 

 کود شیمیایی 2 **2129/8 **0/005 ** 1043/87 ** 593/99 **458/77 **262/17

17/128 ns 22/97  ns 63/932 ns 145/37. ns 0/00065ns 1/39ns 2 
اثر متقابل تاریخ 

 شیمیاییکاشت و کود

78/13  01/31  92/55  504/68  000107/0  029/5  خطا 12 

75/27  7/24  162/24  46/17  72/3  181/3   ضریب تغییرات - 
ns، *دار در سطوح احتمال پنج و یک درصددار، معنیمعنی ترتیب غیربه** و 
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  شیرازي بالنگوي تجزیه واریانس اثر تاریخ کاشت و کود شیمیایی بر محتوي فلاونویید دانه در طی پر شدن دانه :3 ادامه جدول
روز  28فلاونویید  

 پس از گلدهی

روز پس  21فلاونویید 
 از گلدهی

روز  14میزان فلاونویید 
 پس از گلدهی

روز  7فلاونویید 
 پس از گلدهی

درجه 
 آزادي

 منابع تغییرات

 تاریخ کاشت 1 **0/047 **0/069 ** 0/033 **0/082

 شیمیاییکود  2 ** 0/027 **0/064 **  0/088 ** 0/101

0/0014  ns 0/0006 ns 0/0033 ns 0/004** 2 تاریخ کاشت* کود 

0006/0  0024/0  0014/0  0001/0  خطا 12 

427/5  67/7  044/3  12/5  )cv(تغییراتضریب _ 

ns،  * دار در سطوح احتمال پنج و یک درصددار، معنیمعنی به ترتیب غیر** و 

  
 شیمیایی بر محتوي رطوبت بذر در طی پر شدن بذر دانه بالنگوي شیرازياثر کود نتایج مقایسه میانگین  :4 جدول

  .باشددار با آزمون دانکن در سطح یک درصد میهایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگین
 )5O2Pکیلوگرم در هکتار   N +6/50کیلوگرم در هکتار  23( -1
  )5O2Pکیلوگرم در هکتار   N +2/101کیلوگرم در هکتار  46( -2
  

  اثر تاریخ کاشت و کود شیمیایی بر محتوي فلاونویید دانه در طی پر شدن دانه بالنگوي شیرازينتایج مقایسه میانگین  :4ادامه جدول
روز  28فلاونویید 

( واحد در گلدهی
 لیتر پروتئین)میلی

روزگلدهی  21فلاونویید 
 )لیتر پروتئینواحد در میلی(

روز  14فلاونویید  
واحد در گلدهی (

 لیتر پروتئین)میلی

  فلاونویید
واحد ( روزگلدهی 7

 )لیتر پروتئیندر میلی

 عوامل آزمایش

 تاریخ کاشت    

418/0  a 392/0  b 296/0  b 161/0  b پاییزه 

554/0  b 478/0  a 421/0   a 264/0 a بهاره 

 کود شیمیایی    

629/0   a 565/0  a 458/0  a 282/0  a بدون کود 

455/0  b 413/0  b 376/0 b 208/0  b 
دنصف کو  

(23 N+ 50/6 P2O5) 

374/0  c 325/0  c 251/0   c 148/0  c 
  () کود کامل

(46 N+ 101/2 p2O5) 

  .باشددار با آزمون دانکن در سطح یک درصد مییک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیهایی که در هر ستون حداقل داراي میانگین
 )5O2Pکیلوگرم در هکتار   N +6/50کیلوگرم در هکتار  23( -1

  )5O2Pکیلوگرم در هکتار   N +2/101کیلوگرم در هکتار  46( -2

روز  28رطوبت بذر
 گلدهی (%)

روز   21رطوبت بذر
 گلدهی (%)

روز  14رطوبت بذر
 گلدهی (%)

روز   7رطوبت بذر
 گلدهی (%)

 تیمارها

812/20  a 277/32 a 601/41 a 38/62 a (شاهد) بدون کود  

152/11  b 988/19 b 352/29 ba 22/42 b 
+ 23kg/ha N( نصف کود

50/6kg/ha P2O5 

165/8  b 357/15  b 89/21  b 57/37 b 
 +46kg/ha Nمقدار کامل کود (

kg/ha P2O52/101 
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چنین نتایج جدول تجزیه هم :محتوي فلـاونویید بذر
واریانس نشـان داد که اثر ساده تاریخ کاشت و نیز اثر 

، روز 14روز،  7محتوي فلاونویید ساده کود شیمیایی بر 
در ســـطح احتمال یک  روز پس از گلدهی 28و  21

). اما اثر متقابل تاریخ 3دار بود (جـدولدرصـــد معنی
وز ر 7محتوي فلاونویید در کاشت و کود شیمیایی بر 

دار در ســطح احتمال یک درصــد معنی پس از گلدهی
روز  28و  21، 14محتوي فلـاونویید در دوره ولی بر 

  ). 3دار بود (جدولغیر معنی پس از گلدهی
گیري محتوي فلـاونوئید بذر نشـــان داد که انـدازه  
در تیمار  ترتیبترین میزان فلاونویید بهین و کمتربیش

) و تیمار کشت پاییزه 326/0(کشت بهاره و بدون کود 
چنین هم ).5 ) بدسـت آمد (شکل118/0و کود کامل (

روز پس از  14) در 421/0ترین میزان فلاونویید (بیش

گلـدهی در کشـــت بهـاره و نیز در تیمـار بدون کود 
درصدي نسبت  5/82) بدست آمد که افزایش 428/0(

ــان داد (جدول  ترین ). بیش4به تیمار کود کامل را نش
روز پس از گلدهی در  21) در 478/0میزان فلاونویید (

ــت بهاره و کم ــت پاییزه 392/0ترین آن (کش ) در کش
ترین میزان ترین و کمچنین بیشحـاصـــل گردید. هم

روز پس از گلدهی به ترتیب در تیمار  21فلاونویید در 
) بدست 325/0) و تیمار کود کامل (565/0بدون کود (

ترین میزان فلـاونویید ن بیشچنی). هم4آمـد (جـدول 
روز پس از گلدهی در کشــت بهاره و  28در  )554/0(

) در کشــت پاییزه حاصــل گردید. 418/0ترین آن (کم
روز پس از  28) در 629/0ترین میزان فلاونویید (بیش

گلدهی در تیمار بدون کود بود که نسبت به تیمار کود 
  ).4 درصدي را نشان داد (جدول 18/68کامل افزایش 

  
 دانه شدن پر طی در فلاونویید میزان بر شیمیایی کود و کاشت تاریخ متقابل اثر :5شکل 

  
  گیريو نتیجه بحث

ـــاع تأثیر   متفاوت  مختلف گیاهان بر اقلیمی اوض
ــت ــب تحقیقات با باید همواره و اس ــی به مناس  بررس

گیاهان  موثره مواد و نمو رشــد، بر اقلیمی عوامل نقش
رویش  محیطی عوامــل ترینمهم پرداخــت. دارویـی
کیفیت  و کمیت بر ايعمده تأثیر که دارویی گیـاهان

حرارت،  درجــه نور، گــذارد،می هــاآن مـواد مـوثره
ــیات  جغرافیایی، عرض روز، طول بارندگی، ــوص خص

ـــد.می تغذیه و محل ارتفاع خاك، کلی،  طور به باش
توپوگرافی  اقلیمی، خصـوصیات شـامل محیطی عوامل

نمو،  رشــد، بر هاآن از کدام هر باید که اســت خاکی و
توجــه  دارویی گیــاهــان موثره مواد میزان و عملکرد

   .)Somjen et al., 2004( داشت
 که دارد آن از حکایت مختلف تحقیقات نتـایج  

 و دما)، Wallace, 1986( کاشت تاریخ قبیل از عواملی
 پایه تغذیهو  )Castillo et al., 1994( بالا رطوبـت
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 قدرت بر )Sayman &Van de venter, 1996( مادري

  .مؤثرند بذر
ــل بذرهاي مطالعه،در این    ــت از حاص  پاییزه کش

ــد داراي  طول اینجا در .بودند بالاتري زنیجوانه درص
 ترطولانی بهاره کشت به نسبت پاییزه کشت رشد دوره
ــیدگی زمان و بوده ــه در آن فیزیولوژیک رس  با مقایس

ـــت  و Kafi نتـایج بـا کـه داد رخ زودتر بهـاره کش
Mahdavi Damghani )2000و (Gorzin   همکارانو 

 هوا در دماي پژوهش این در .داشـت مطابقت )2015(
 و گلدهی با مصادف که(ماه  اردیبهشت وماه  فروردین
 به نسبت ،)بود پاییزه کشت در بالنگو گیاه بذر پر شدن

 و گلدهی دوره با همزمان که( تیرماه خرداد و دماي
) 1 جدول( بود ترکم )بود کشت بهاره در بذر پرشـدن

ــاخصافزایش  به منجر امر این که  و بذر بنیههاي ش
 ,.Farzaneh et al( شــدبذر بالنگو  زنیجوانه درصــد

 دکو که تیمارهایی در زنیجوانه درصد افزایش ).2014
 در نیتروژن نقش علت به تواندمی ،دریـافـت کردند

 ولط و رسیدگی، گلدهی دوره طول ،فتوسـنتز افزایش
ـــدن پر دوره  در دخیل هايآنزیم و ترکیب بـذر ش

ـــد زنیجوانه  ,.Moaafi Pasha Callaii et al( باش

ــرعت  کاهش).2012 ــت  بذرهاي در زنیجوانهس کش
 بذرها ینا موســیلاژ بودن تربیش دلیل به احتمالا پاییزه

 موســیلاژ زیرا. باشــد بهاره کشــت بذرهاي نســبت به
 و آب جذب براي فیزیکی مانع عنوان یک به تواندمی

 اشد،ببالنگو می بذر هاي درونیبافت توسـط اکسـیژن
ـــرعـت جوانـه نتیجـه در  افزایش یافت زنی بـذورس
)Gorai et al., 2014.(  

 صــورت به معمولاً را بذر در موجود رطوبت مقدار  
ــد ــان درص  رطوبت در کوچک تغییر دهند. هرمی نش

 بذرهایی .بگذارد بذر سلامت بر زیادي اثر است ممکن

 دارينگه ضمن باشند، تربیش رطوبت درصد داراي که

 به و گیرندمی قرار هاقارچ انواع حمله مورد انبار، در

ــلامت تدریج ــت از را خود س ــدمی دس  دهند. درص

 و آن رســـیدگی درجه مانند عواملی به بذر رطوبت
 طریقه و محصول برداشت زمان و منطقه اقلیم موقعیت

 بستگی انبار نسبی رطوبت درصد ویژه به و کردن انبار

در زمان گلدهی (اوایل گلدهی) . در این پژوهش دارد
که گیاه در مرحله گلدهی بوده و بذر هنوز  بـدلیل این

صـــفر بوده اما کاملا شـــکل نگرفته میزان رطوبت آن 
بعدها با شـکل گیري بذر و تشـکیل ساختمان آن مثل 
ــورت گرفته در نتیجه میزان  ــپرم جذب آب ص آندوس

ــیدن بذر به رطوبت آن افزایش می یابد اما بعدها با رس
ـــیـدگی فیزیولوژیک از میزان رطوبت آن  مرحلـه رس

  شود. کاسته می
 ) نشان داد که جایگاهMotamedi )2016چنین هم  

 هوایی آب و و اکولوژیکی (خصـوصـیات گیاه رویش
یر تأث ثانویه هايمتابولیت ذخیره روي ها)،آن متفاوت

 ايدم تغییرات منطقه رویش، ارتفاع داري داشت.معنی
 پرتوهاي تابش شـــدت تغییر محیط، روزي شـــبانه

 و تزسن بر تواندمی بارندگی سالانه میزان و خورشیدي
ـــد گیاهان ثانویه در ترکیبـات تجمع  .تأثیر گذار باش

ـــتـه ترکیبـات این میزان چنینهم  هگون گیاه، به بس
ــرایط خاك  رویش محل هوایی و آب و موردنظر، ش

 شـــده ذکر عوامل از کدام هر و باشـــدمی متفاوت
 گیاه رد ترکیبات این در مقدار سزایی به تاثیر تواندمی

ـــته ـــد داش  از یکی ايتغذیه و کودي مدیریت .باش
 دارویی گیاه یک موفق کشـــت در هافاکتور ترینمهم
ــد.می ــاخص بر توانند هممی کودها چون باش  هايش

 گیاه کیفی هاي عملکردبرشــاخص هم و کمی عملکرد
 داده نشان تحقیقات ).Malakouti, 1999( گذارند تأثیر
 هیچ گاه گیاهان و هااندام مؤثره در مواد میزان که است
 شرایط و گیاه رشد با مراحل  و متناسـب نیسـت ثابت

 است شـده گزارش چنینهم .اسـت تغییر قابل محیطی
ـــرایط  اقلیمی، هايویژگی مختلف مـانند محیطی ش
ــلی تغییرات ــرایط نور، و فص  خاك و رطوبت دما، ش

 تأثیر تحت نیز را ســاپونینی گیاهان ترکیبات تواندمی
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 در گیاه طورکلیبه. )Miranda et al., 2012( دهد قرار
 رطوبت، ویژه به محیطی عوامل ناگهانی تغییر حالت

 با هاي ثانویهمتابولیت تولید نظر از ارتفاع، و حرارت
 تنش شدید ایجاد یک سـو از روبروسـت. تناقض یک

 گیاه را و داده قرار خطر معرض در را گیـاه حیـات
 را به گیاه تنش همین دیگر طرف از و کندمی تضــعیف

ــته وا العملعکس  به حد مؤثره ماده تولید باعث و داش
 به بومی را الگوهاي باید رابطه این در شود.می مطلوب
 براســاس و نمود بردارينســخه آن از شــناخت، خوبی

ـــت اطلـاعات  دارویی را گیاه الگو، آن از آمده بدس
چنین هم ).Bagherani tershez, 1995( داد پـرورش

ـــان داد که میزان  ـــل از این پژوهش نش نتـایج حـاص
هاي گلدهی در کشت بهاره بذر در همه دورهفلاونویید 

وا در دماي هبالاتر بوده است. نسـبت به کشـت پاییزه 
هاي فروردین و اردیبهشت که مصادف با گلدهی و ماه

ه ، نســبت بپر شــدن بذر گیاهان در کشــت پاییزه بود
زمان با دوره گلدهی و دماي خرداد و تیرماه که هم

. تر بوده استپرشـدن بذر در کشت بهاره بود، کم
کشت  گیاهان بذرهمین امر موجب شده است که 

بهـاره در معرض تنش گرمـایی قرار گرفته و گیاه 
ري تبراي مقـابلـه بـا تنش، میزان فلـاونوییـد بیش

ـــت که با نتایج زیر مطابقت دارد.  تولیـد کرده اس
Motamedi )2016(  مختلف هايتاریخبیان کرد که 

ـــت  گیاه در میزان فلاونویید در داريتأثیر معنی کاش
 گیاه در را مواد این تولید و است اسطوخودوس داشته

ـــت  تـأثیر تحـت به طوري که در تاریخ قرار داده اس
ـــت بهاره میزان  ـــطوخودوس برگ فلاونوییدکاش  اس

ــت پاییزه بود که با نتایج این تر از تاریخبیش هاي کاش
  پژوهش مطابقت داشت.

 فلاونوئیدها میزان چنین گزارش شـده است کههم  
تر بالا دماهاي با برخورد در نتیجه و کاشــت در تأخیر با

ـــرایط کاهش دماي مطلوب) و و پایه دماي (بین  ش

 دماي بنفش، ماوراء افزایش اشعه مانند محیطی مطلوب
ــی به کاهش چنینهم و بالا ــترس ــر دس   غذایی  عناص

 Abdolah( یافته است افزایش فسفر) و نیتروژن (نظیر

zareh et al., 2013(.  نتایج این پژوهش نشــان داد که
ــد و کاهش میزان  ــرف نیتروژن باعث افزایش رش مص

ـــده و نیز تغـذیه نیتروژن باعث کاهش  فلـاونوییـد ش
ـــیدانهـا و در نتیجـه کاهش میزان آنتیتنش ها از اکس

میزان فلاونویید بذر در  اما جمله فلاونویید شـده است
شـرایط بدون کود (تنش شدید) بالاتر بوده است که با 

و همکاران دهقانی مشکانی گزارش زیر در تضاد بود. 
)Dehghani Mashkani et al., 2011(  گزارش کردند

 تأثیر کل فلـاونوئیـد میزان بر کودي کـه تیمـارهـاي
ـــبــب دارد داريمعنی  میزان فلــاونوئیــد افزایش و س

 عناصر برخی یا افزایش کمبود رسدمی نظر شود. بهمی
 میزان در قابل ملاحظه تغییرات باعث خاك در غذایی

ـــود می دانه خار مریم فلـاونوئیدهاي به طوري که ش
 رددگفلاونوئید میکاهش عناصر غذایی باعث افزایش 

)Abdolah zareh et al., 2013(  که با نتایج پژوهش
ــر مطابقت دارد. تحقیقات ــان حاض ــت داده نش  که اس

 ثابت هیچ گاه گیاهان و هاانـدام مؤثره در مواد میزان
 محیطی شرایط و گیاه رشد با مراحل  و متناسب نیست

 شرایط است شـده گزارش چنینهم .اسـت تغییر قابل
 تغییرات اقلیمی، هـايویژگی مختلف مـاننـد محیطی
ــلی ــرایط نور، و فص  تواندمی خاك و رطوبت دما، ش
ــاپونینی گیاهان ترکیبات  دهد قرار تأثیر تحت نیز را س

)Miranda et al., 2012.(   
  

  گیري کلینتیجه
فت توان نتیجه گربا توجه به نتایج این پژوهش می  

که کاربرد کود شیمیایی نیتروژن و فسفر باعث افزایش 
تاریخ کاشت است.  همه صـفات مورد بررسـی شـده

به دلیل طولانی بودن دوره رشـد رویشی، فراهم پاییزه 
هاي کافی، فرصت لازم بودن شرایط دمایی و بارندگی
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راي هاي لازم بجهت انجام فتوسـنتز و تولید آسیمیلات
گیري دانه، عدم برخورد دوره گلدهی و پر شدن شکل

براي حصــول همه صــفات  دانه با درجه حرارت بالا
نسـبت به کاشت بهاره بهتر به رطوبت  مربوطمطلوب 

ـــت.  ـــوعمل کرده اس بالاترین میزان  لاما جهت حص
 زنیاما جهت درصد جوانهکشـت بهاره  بذرفلاونویید 

  شود.توصیه میبالا کشت پاییزه 
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