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Seed germination studies are considered key tools for conservation 
programs. Since the propagation of verbascum in natural areas is done 
mostly through seeds, it is necessary to investigate the appropriate methods 
to eliminate the stagnation of the seeds of this plant. Therefore, the present 
study investigates the breaking of seed dormancy of V. thapsus and V. 
kochiiforme species in the form of a completely randomized design with 4 
replications. The treatments used included hot water, thermal treatment, 
physical and chemical scraping, wet cooling and combined treatment of wet 
cooling and physical scraping. Variance analysis of data and comparison of 
averages were done using LSD test at the five percent level. The results 
showed that chilling increased the germination of V. thapsus seeds. Also, the 
seeds of V. kochiiforme with 1-month chilling along with scratching had 
better germination than other treatments, and further chilling did not have a 
significant effect on increasing the germination of this species, but in some 
cases it led to the activity of fungi, which affected the germination and 
caused a decrease it became Therefore, according to the increase in 
germination after chilling V. thapsus, it can be concluded that it has 
physiological sleep and V. kochiiforme can have physical sleep in addition 
to physiological sleep due to its hard seed coat. Also, the boiling water 
treatment not only did not cause the germination of marigold, but also 
prevented the germination of this plant as an inhibitory factor. 
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  ینتیز

ـــمار هاي حفاظتی بهزنی بذرها، از ابزارهاي کلیدي براي برنامهمطـالعـات مربوط بـه جوانـه ش
هاي طبیعی بیشـــتر از طریق بذر صـــورت روند. از آنجایی که تکثیر گل ماهور در عرصـــهمی
هاي مناسب براي از بین بردن رکود بذر این گیاه مورد بررسی قرار گیرد، لازم است تا روشمی

تکرار به بررسی شکستن خفتگی  4بنابراین پژوهش حاضر در قالب طرح کاملاً تصادفی با  گیرد.
پردازد. تیمارهاي مورد استفاده شامل آب گرم، می V. kochiiformeو  V. thapsusهاي بذر گونه

دهی فیزیکی و شــیمیایی، ســرمادهی مرطوب و تیمار تلفیقی ســرمادهی تیمار حرارتی، خراش
ــه و هاداده واریانس دهی فیزیکی بود. تجزیهمرطوب و خراش ــتفاده با هامیانگین مقایس  زا اس

 زنیباعث افزایش جوانهسرمادهی نتایج نشان داد . شد انجام درصد پنج سـطح در LSD آزمون
دهی همراه خراشماهه به یکبا سرمادهی  V. kochiiformeشـد. همچنین بذر  V. thapsusبذر 

ایش گیري در افززنی بهتري داشـت و سـرمادهی بیشتر اثر چشمنسـبت به دیگر تیمارها جوانه
ا زنی رها شــد که جوانهزنی این گونه نداشــت بلکه در برخی موارد منجر به فعالیت قارچجوانه

ـــد. بنابراین با توجه به افزایش جوانه  پس از زنیتحـت تـأثیر قرار داد و بـاعـث کـاهش آن ش
ـــرمـادهی  ـــیـد کـه خواب فیزیولوژیکی دارد و می V. thapsusس  .Vتوان بـه این نتیجـه رس

kochiiforme دلیل پوشـش دانه سختتواند خواب فیزیکی بهعلاوه بر خواب فیزیولوژیکی می 
نشـــد بلکه  گل ماهورنه تنها باعث جوانه زنی جوش تیمار آب خود داشـــته باشـــد. همچنین 

  .شد گیاهعنوان یک عامل بازدارنده مانع جوانه زنی این به
  

بذر دو گونه گل  یزنشکستن خواب و بهبود جوانه. )1401( .کاظم ،نگارش؛ ، محمدرضایسلم یصالح ؛نبیز ،یرالیش استناد:
  .17-36)، 3( 12، نشریه تحقیقات بذر. ییایمیو ش یکیزیف يمارهایت ریتأث تحت  ).Verbascum L( ماهور
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 مقدمه

یکی از  ).Verbascum L( جـنـس گــل مــاهور    
گل میمونی با نزدیک به  هاي خانوادهترین جنسبزرگ
طور ). این جنس بهJudd et al., 2002گونه است ( 360

گسـترده در مناطق معتدل شمالی، اروپا، آسیا و آفریقا 
ترین مهم ).Klimek et al., 2010توزیع شــده اســت (

مراکز تنوع این جنس کشـــورهاي ترکیه، پاکســـتان و 
هاي گونهدرصد  60 که حدودطوريبه ،باشندایران می

ـــمال غرب گل ماهور در دنیا در منطقه ي آناتولی و ش
جنس  ).Sotoodeh et al., 2015(شوند ایران یافت می

تـا از آنها 17گونـه دارد کـه  47گـل مـاهور در ایران 
 ,Negaresh and Khoshroo( ایران هستندانحصـاري 

2017 .(  
ي زنـدگی گیاهان از اهمیت زنی در چرخـهجوانـه    

ـــت و اغلب پویایی جمعیت را  بـالـایی برخوردار اس
زنی، از کنــد. مطــالعــات مربوط بــه جوانــهکنترل می

ـــمار هاي حفاظتی بهابزارهـاي کلیـدي براي برنامه ش
هاي در اجراي برنامهتواند میآن رونـد زیرا نتـایج می

ـــتفاده قرار  مـدیریتی در جهت حفظ گیاهان مورد اس
نی بذر در بسیاري ). جوانهOrtega-Baes, 2007گیرد (
ــطلاحاً از گونه ــمی که اص ــط مکانیس هاي گیاهی توس

 گیرد. خوابشود تحت تأثیر قرار میخواب نامیده می
زنی بــذر گیــاه عنوان مــانعی در جوانــهتوان بــهرا می
وب نمود که حتی در شرایط محیطی مساعد (دما، محس

ــه ــع جــوان ــان ــت و...)، م ــوب ــیرط ــی م ــــود زن   ش
)Nasiri et al., 2003اي ). خواب بذر در واقع پدیده

اســت که بســیاري از گیاهان دارویی و خودرو با آن 
ـــتنـد و این حـالت خواب در بذرها براي  مواجـه هس

جوانه گیاهان سودمند است زیرا بذر روي گیاه مادري 
ــت پراکنش دارد با این وجود، گاه  .نخواهد زد و فرص

ـــد جوانهخواب در بـذرهـا به زنی پایین، از دلیل درص
رود. شمار میي حفاظت منابع طبیعی بهمشکلات عمده

آوري بذر هنگام آزمون از سـوي دیگر، متخصصان فن

رو قوه نامیه بذر این دسـته از گیاهان با مشکلاتی روبه
  ). Salehi et al., 2022( شوندمی
       Moustafa ) تیمارهاي مختلف 2015و همکاران (

ــه ــهرا بر رفتــار جوان مورد  V. sinaiticum زنی گون
ـــد آزمایش قرار دادند. آن ـــترین درص ها دریافتند بیش

ساعت  24بعد از خیسـاندن بذرها به مدت  زنیجوانه
 درجه 20الی  15و دماي  ppm 500در اسید جیبرلیک 

) 2016و همکاران (Catara  .دســت آمدگراد بهسـانتی
گونه  9زنی بذر در در بررسی دماي آستانه براي جوانه

زنی از گل ماهور مشاهده کردند در دماي ثابت از جوانه
ي شد. جلوگیربه شدت بذر تحت تأثیر تیمار تاریکی 

به  زنی بســتهدر تاریکی و نور بیشــترین درصــد جوانه
درصد  100تا  40گراد، درجه سانتی 30تا  15گونه از 

ـــد.  ـــد که نور نقش اکولوژي نظر میبهگزارش ش رس
ــه ـــوص  Verbascumزنی کلیــدي در جوان ــه خص ب

ــه ــون ــاي گ   ،V. pulverulentum ،V. blattariaه
V. thapsus کنـد. ایفـا میIsik ) با 2017و همکاران (

گل ماهور تحت تأثیر  گونه از 6زنی تحقیق روي جوانه
  هــايپیش تیمــارهــاي مختلف دریــافتنــد کــه گونــه

V. serratifolium ،V. natolicum ،V. dudleyanum 
زنی را در بالاترین درصد جوانه  V. suworowianumو

ساعت روشنایی و  8گراد، درجه سانتی 22دماي ثابت 
روز پیش تیمار سرد و  10اعت تاریکی پس از سـ 16

ـــتنــد.  ) بــا 2022و همکــاران (Ertemi مرطوب داش
ي تیمارهاي اسیدجیبرلیک و نیترات پتاسیم (در مطالعه

ــه ـــنــایی) بر جوان ــاریـکی و روش ـــرایـط ت   زنیش
V. linearilobum  ـــد بیان کردند که ـــترین درص بیش

ــن با غلظت و  محیط تاریک مربوط به زنیجوانه روش
دست آمد. کمترین درصد به ppm 100اسـیدجیبرلیک 

محیط تاریک  و )% 5/37شـــاهد (تیمار  زنی درجوانه
  مشاهده شد. 

ــت و    با توجه به اینکه جنس ماهور بومی ایران اس
ــوي دیگر  ــههاي آن ونهکه تکثیر گاز س هاي در عرص
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گیرد، لازم اســـت تا طبیعی از طریق بذر صـــورت می
مناسب براي از بین بردن رکود بذر این گیاه  هايروش

ـــر با هدف  ـــی قرار گیرد. پژوهش حـاض مورد بررس
ترین تیمار براي شـکستن شـناسـایی و تعیین مناسـب

آوري دو گونـه مـاهور جمع زنی بـذرخواب و جوانـه
   انجام شد.شده از مناطق خوزستان 

  
  هامواد و روش

ــهبــذر: آوري بـذرجمع  Verbascum هــاي دو گون

thapsus L. و Verbascum kochiiforme Boiss. & 

Hausskn  هاي امیدیه و آقاجاري شهرستانبه ترتیب از
از گیــاهــان بــالغ  1400در فروردین و اردیبهشـــت 

ـــپس بهجمع مدت چند روز در هواي آوري گردید. س
 ،هاي فیزیکیآزاد خشک و پس از جداسازي ناخالصی

ــگاه ــگ فیزیولوژي گیاهان باغی بذور به آزمایش اه دانش
علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان انتقال داده و 

ـــروع آزمـایش در پاکت هاي کاغذي و یخچال تـا ش
  نگهداري شدند.

تیمارهاي مورد اســتفاده : تیمارهاي شــکســت خواب
آب جوش به مدت در  بذرها (قراردهی آب گرمشامل 

در  V. thapsusبذرهاي  (قراردهی حرارتی، )ثانیه 10
ـــانتی 70آون   دقیقه و بذرهاي 5مدت گراد بهدرجه س

V. kochiiforme  مدت گراد بهدرجه سانتی 50در آون
ــاعت 24 ــمباده ( دهی فیزیکیخراش)، س ــیله س بوس

p:120  دقیقه 2به مدت( )Hartmann et al., 2017( ،
 V. thapsus(قراردهی بذرهاي  دهی شـــیمیاییخراش

ــولفوریکدر  ــیدس ــد به مدت   50 اس و دقیقه  5درص
 بذرهاي( استراتیفیکاسیونسپس شستشو با آب مقطر)، 

V. thapsus ـــورت مرطوب در دماي یخچال (به  4ص
ـــانتی درجـه  در  V. kochiiformeگراد) و بذرهاي س

ـــانتی -20و  -4، 4 هايدمـا  7به مدت  گراددرجه س
تــیــمــار تــلفیقی ، )Hartmann et al., 2017( )روز

ـــرمـادهی   بذرهاي( دهی فیزیکیمرطوب و خراش س

V. kochiiforme وسیله سمبادهابتدا به )p:120( مدت به
 4صورت مرطوب در دماي سپس بهو دقیقه ساییده  2

) هفته قرار داده شدند 8و  4مدت گراد بهدرجه سـانتی
)Hartmann et al., 2017 ( شاهدو )تیمار بدون.(   

 9هاي پتري دیشدرون  بذرها زنی: جوانهشــرایط 
متري ضدعفونی شده روي کاغذ واتمن شماره سـانتی

ساعت  8سـاعت نور،  16یک قرار داده و در شـرایط 
ــانتی 25تاریکی و دماي  گراد درون ژرمیناتور درجه س

لیتر آب مقطر آبیــاري میلی 2داري و روزانــه بــا نگــه
روز و هر  10مدت زنی بذرها بهشدند. شمارش جوانه

متر میلی 2یکبار انجام شد. بذرهایی با طول ساعت  12
  ).Kaçal et al., 2020زده در نظر گرفته شد (جوانه

چه و طول ریشهشامل : گیري شـدهپارامترهاي اندازه
وزن ( وزن تر و خشک گیاهچه، کش)(با خط چهساقه

گرفته  001/0چه با ترازوي حساس ریشه و چهتر ساقه
گراد به مدت رجه سانتید 70ها در آون شد. سپس آن

و پس از گذشت زمان وزن خشک خشک  ساعت 48
 زنیدرصد جوانه) گیري شدچه اندازهچه و ریشهسـاقه

 شاخص بنبه بذر))، Rao )2014و  Parveenه روش ب(
میانگین ))، Nagarajan )2010و  Vashisth(به روش 
ســـرعت )، Hartmann et al., 2017( زنیروز جوانه

))، Bhardwaj )2005و  Panwar(با روش  زنیجوانه
 بودند. )Zare et al., 2021( زنیشاخص جوانه

این آزمایش در قالب ها: طرح آزمایشــی و آنالیز داده
تکرار انجام شد. در هر تکرار  4طرح کاملاً تصادفی با 

عدد بذر  50و  V. thapsus يگونه برايعدد بذر  100
آوري بود. پس از جمع V. kochiiformeي گونه براي
 Minitabافزار آماري  آنالیز آماري توســـط نرمها، داده

ــد. ابتدا نرمال بودن تمام داده ــل از انجام ش هاي حاص
مورد بررســی  Minitabصـفات مختلف با اســتفاده از 

ها و مقایســه قرار گرفت ســپس تجزیه واریانس داده
ـــتفاده از آزمون میانگین ـــطح LSDها با اس پنج  در س
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ــتفاده از انجام شــد. رســم  درصــد  نمودارها نیز با اس
  انجام شد. Excel, 2019افزار نرم

  

  نتایج 
ر ب شــکســتن خفتگی نتایج اثر تیمارهاي مختلف

  V. Thapsus زنی گونهپارامترهاي جوانه
ــد جوانه ــل از تجزیه واریانس : زنیدرص نتایج حاص

ـــان داد بین تیمـارهــا ازنظر1(جـدول  ـــد  ) نش درص

درصـــد وجود 1دار در ســطح زنی تفاوت معنیجوانه
ها مشخص کردند تیمار داشـت. نتایج مقایسه میانگین

ــرماي  ــانتی 4س ــد درجه س گراد داراي بالاترین درص
ـــد) 70( زنی بودجوانه ـــاهد،  درص که با تیمارهاي ش

دهی (سمباده) در یک گروه اسـیدسولفوریک و خراش
ــنداري قرار گرفت و اختلاف معنی که ت. در حالیداش

ـــد جوانــهتیمـارهـاي آب زنی را جوش کمترین درص
  ). 1(شکل  زنی مشاهده نشدجوانه و داشت

  
   V. thapsusزنی مقایسه تیمارهاي مختلف بر درصد جوانه :1شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون ستون
  

  
   V. thapsusمقایسه تیمارهاي مختلف بر درصد جوانه شاخص بنیه بذر : 2شکل 
  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون ستون
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ـــاس نتایج تجزیه واریانس شــاخص بنبه بذر:  براس
ـــاخص بنیـه بذر تحت تأثیر تیمارهاي 1(جـدول  ) ش

ي دار شــد. مقایســهدرصــد معنی 1مختلف در ســطح 
ــرماي میانگین ــانتی 4ها نشــان داد که س گراد درجه س

 V. thapsusدار شــاخص بنیه بذر ســبب افزایش معنی
) و 89/1511در مقایسـه با شاهد و سایر تیمارها شد (

 جوش (صفر) ون شاخص بنیه بذر در تیمار آبکمتری
) مشاهده 16/388گراد (درجه سـانتی 70سـپس دماي 

  ).2شد (شکل 

نتایج تجزیه واریانس نشــان  :زنیمیانگین روز جوانه
ـــطح ) میـانگین روز جوانه1داد (جـدول   1زنی در س
ــد معنی ــه میانگیندرص ــد. با توجه به مقایس ها دار ش

ه زنی مربوط بانگین روز جوانهترین می) کوتاه3(شکل 
ـــمباده (تیمـار خراش روز) بود که با  33/2دهی بـا س

ـــرمــاي  ـــاهــد، س ـــانتی 4تیمـار ش گراد و درجـه س
 داشت. بالاتریننداري اسـیدسـولفوریک اختلاف معنی

درجه  70 دمايزنی مربوط به تیمار میانگین روز جوانه
       روز) بود. 92/5گراد (سانتی

  

  
   V. thapsusزنی مقایسه تیمارهاي مختلف بر میانگین روز جوانه :3شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون ستون
  

بـا توجـه بـه تجزیه واریانس  زنی:شــاخص جوانـه
 زنی) اثر تیمارهاي مختلف بر شاخص جوانه1(جدول 

دار شد. همانطور که در نمودار درصد معنی 1در سطح 
) مشــخص اســت 4مقایســه میانگین تیمارها (شــکل 

 درجه 4زنی در تیمار سرماي بیشـترین شاخص جوانه

) مشــاهده شـد که با تیمار شــاهد، 1055گراد (سـانتی
ـــولفوریک اختلاف معنیخراش ـــیدس ي داردهی و اس

ـــت ـــاخص جوانـهنـداش زنی براي تیمار . کمترین ش
گراد درجه سانتی 70جوش (صـفر) و سپس دماي آب

   دست آمد.) به25/368(
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   V. thapsus زنیمقایسه تیمارهاي مختلف بر میانگین شاخص جوانه :4شکل 

 داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون ستون
  

ــرعت جوانه ) 1نتایج تجزیه واریانس (جدول  :زنیس
زنی بر این صفت مشخص کرد که اثر تیمارهاي جوانه

دار شد. نتایج مقایسه میانگین درصد معنی 1در سـطح 
 48/29) نشـان داد تیمار اسـیدســولفوریک (5(شـکل 

ــرعت جوانه زنی در این عدد در روز) باعث افزایش س

دهی و گیاه شــد که اختلافش با تیمار شــاهد، خراش
دار نبود. همچنین گراد معنیدرجه ســـانتی 4ســـرماي 

ـــفر) و بعد از آن بتیمار آ درجه  70 دمايجوش (ص
ش سرعت عدد در روز) باعث کاه 98/7گراد (سـانتی
  زنی نسبت به شاهد و سایر تیمارها شد.جوانه

   

  
   V. thapsusزنی مقایسه تیمارهاي مختلف بر میانگین سرعت جوانه :5شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون ستون
  

ــک وزن تر نتایج حاصـــل از تجزیه  :گیاهچه و خش
) مشخص کرد بین تیمارها از لحاظ 1واریانس (جدول 

 5دار در سطح گیاهچه تفاوت معنی و خشـک وزن تر

ــد وجود داشــت. با توجه به نمودار مقایســه ي درص
ـــکل میـانگین ) بالاترین وزن تر گیاهچه بالا-6هـا (ش

ــرماي  ــانتی 4مربوط به س گرم)  021/0گراد (درجه س
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ـــاهد در یک گروه قرار گرفت و با دیگر  بود که با ش
ـــت. همچنین کمترین تیمارها اختلاف معنی داري داش

ـــفر) و وزن تر گیاهچه مربوط به تیمار آب جوش (ص
ـــانتیدرجه 70 دمايبعد از آن  گرم)  0077/0گراد (س

تیمار سرماي در  پایین-6شکل براساس همچنین  بود.
ـــانتی 4 ـــترین وزن  0045/0گراد (درجه س گرم) بیش

خشک گیاهچه را داشت که با تیمار اسیدسولفوریک و 
ـــاهد اختلاف  ـــت ولی اختلافش با  داريمعنیش نداش

جوش دار بود. همچنین تیمار آبدیگر تیمـارهـا معنی
 0022/0( گراددرجه سانتی 70 دماي(صـفر) و سپس 

  گرم) کمترین وزن خشک گیاهچه را داشتند. 

  

  
   V. thapsus هايگیاهچهمقایسه تیمارهاي مختلف بر وزن تر (بالا) و وزن خشک (پایین)  :6شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون ستوندر هر نمودار، 
  

طبق نتایج تجزیه واریانس  :چهو ساقه چهطول ریشه
طول  داريطور معنیتیمارهاي شکست خواب بذر به

را تحت تأثیر قرار  V. thapsus گیاه چهو ساقه چهریشه
ها مشخص کردند ي میانگین). مقایسه1داد (جدول 

درجه  4چه مربوط به سرماي بالاترین طول ریشه

متر) بود که با سایر تیمارها از میلی 73/8گراد (سانتی
داري داشت و کمترین طول لحاظ آماري اختلاف معنی

 70 دمايجوش (صفر)، سپس چه در تیمار آبریشه
-7متر) مشاهده شد (شکل میلی 1/4گراد (انتیس درجه

 4چه در تیمار سرماي بالاترین طول ساقههمچنین  ).بالا
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متر) دیده شد که با سایر میلی 85/12گراد (درجه سانتی
کمترین طول  و داري داشتتیمارها اختلاف معنی

 85/5چه مربوط به تیمار اسیدسولفوریک (ساقه
  ). نپایی-7 متر) بود (شکلمیلی

  

  

  
   V. thapsusهاي چه (پایین) گیاهچهچه (بالا) و طول ساقهمقایسه تیمارهاي مختلف بر طول ریشه :7شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون در هر نمودار، ستون
  

ر ب شــکســتن خفتگی نتایج اثر تیمارهاي مختلف
  V. kochiiformeي زنی گونهپارامترهاي جوانه

با توجه به جدول تجزیه واریانس  :زنیدرصــد جوانه
زنی در سطح ) اثر تیمارهاي مختلف بر درصد جوانه2(
) 8ها (شکل دار بود. با مقایسه میانگیندرصـد معنی 1

ـــد جوانه ماه  1براي تیمار تلفیقی زنی بـالـاترین درص
ـــرما ـــانتی 4ی دهس دهی خراش همراهبهگرد درجه س

دست آمد که با سایر تیمارها درصد) به 46(سـمباده) (
زنی داري داشــت. کمترین درصــد جوانهاختلاف معنی
ترتیب با درجـه (بـه 50 دمـايجوش و در تیمـار آب
  درصد) مشاهده شد.  5/8مقدار صفر و 
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   V. kochiiformeزنی نمودار مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف بر درصد جوانه :8شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون ستون
  

داري شـاخص بنیه بذر به طور معنی :شاخص بنبه بذر
تحت تأثیر تیمارهاي شـــکســـت خواب قرار گرفت 

) نشان داد تیمار 9ها (شکل ). مقایسه میانگین2(جدول 
ـــانتی 4ی دهمـاه ســـرمــا 1تلفیقی  گراد + درجــه س

) 88/812دهی (سمباده) باعث افزایش بنیه بذر (خراش
ــایر تیمارها اختلاف معنی ــد که با س ــت. ش داري داش

 جوش و ســـپسکمترین بنیـه بذر مربوط به تیمار آب
  ) بود.89ترتیب با صفر و گراد (بهدرجه سانتی 50 دماي

  

  
   V. kochiiformeنمودار مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف بر شاخص بنیه بذر  :9شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون ستون
  

ین ا براثر تیمارهاي مختلف : زنیمیانگین روز جوانه
 داشتدرصــد  1دار در سـطح اختلاف معنیشـاخص 

) 10ها (شکل ). با توجه به مقایسـه میانگین2(جدول 
قی مربوط به تیمار تلفی ترین میانگین روز جوانهکوتـاه

دهی گراد + خراشدرجه ســـانتی 4ی دهماه ســـرما 1
 4ی دهماه ســرما 2روز) بود که با تیمار تلفیقی  13/3(

ـــانتی ر یـک گروه قرار دهی دگراد + خراشدرجـه س
ترین داري داشت. طولانیگرفت و با بقیه اختلاف معنی
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 13/8درجه ( 50 دمايزنی در تیمار میانگین رو جوانه
  روز) مشاهده شد.

ـــخص گردید  زنی:شــاخص جوانـه طبق نتایج مش
ـــاخص جوانه زنی تحت تأثیر تیمارهاي مختلف در ش

ــطح  ــد معنی 1س ــد (جدول درص ــه 2دار ش ). مقایس

نی در زها نیز نشان داد بیشترین شاخص جوانهینمیانگ
ــرما 1تیمار تلفیقی  ــانتی 4ی دهماه س گراد + درجه س

ــت آمد که با تیمارهاي دیگر ) به341دهی (خراش دس
داري داشت و همچنین کمترین شاخص اختلاف معنی

درجــه  50 دمــايجوش و زنی در تیمــار آبجوانــه
  ). 11ل ) دیده شد (شک19ترتیب با صفر و (به

  

  
   V. kochiiformeزنی نمودار مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف بر میانگین روز جوانه :10شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون ستون
  

زنی نشان داد بررسی سرعت جوانه زنی:سرعت جوانه
دار درصد معنی 1اثر تیمارهاي مختلف بر آن در سطح 

ها (شکل ). با توجه به مقایسه میانگین2شد (جدول 
گراد + درجه سانتی 4ماه سرمادهی  1) تیمار تلفیقی 12

 72/9زنی (دهی داراي بالاترین سرعت جوانهخراش
ري دااختلاف معنی عدد در روز) بود که با دیگر تیمارها

جوش زنی در تیمار آبداشت. کمترین سرعت جوانه
 5/0گراد (درجه سانتی 50(صفر) و بعد از ان تیمار آون 

  عدد در روز) وجود داشت.

  
   V. kochiiformeزنی نمودار مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف بر شاخص جوانه :11شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون ستون
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   V. kochiiformeزنی نمودار مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف بر سرعت جوانه :12شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون ستون
 

گیاهچه  و خشک وزن تر :گیاهچهو خشـک وزن تر 
ـــطح  ـــد  1تحـت تأثیر تیمارهاي مختلف در س درص

ها ). بررســی مقایســه میانگین2دار شــد (جدول معنی
نشـــان داد بیشـــترین وزن تر گیاهچه مربوط به تیمار 

دهی گراد + خراشدرجه سانتی 4ماه سرماي  1تلفیقی 
گرم) بود که با تیمار شاهد در یگ گروه قرار  0065/0(

ــایر تیمارها اختلاف معنی ــت. گرفت و با س داري داش
وش جکمترین وزن تر گیـاهچه نیز متعلق به تیمار آب

ــفر) و بعد از آن تیمار آون  ــانتی 50(ص گراد درجه س
براســاس شــکل  ).بالا-13گرم) بود (شــکل  0022/0(

ــترین وز-13 ن خشــک گیاهچه براي تیمار پایین بیش
دهی گراد + خراشدرجه سانتی 4ماه سرماي  1تلفیقی 

دست آمد که با تیمار شاهد، سرماي گرم) به 0042/0(
داري نداشت دهی (سمباده) اختلاف معنیو خراش -4

ـــایر تیمـارها معنی جوش دار بود. تیمار آبولی بـا س
ــفر) و بعد از آن تیمار آون  ــانتی 50(ص راد گدرجه س

  گرم) کمترین وزن خشک گیاهچه را داشتند. 0017/0(
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  V. kochiiformeمقایسه میانگین تیمارهاي مختلف بر وزن تر (بالا) و وزن خشک (پایین) گیاهچه  :13شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون در هر نمودار، ستون
  

چه و ساقهچه طول ریشه :چهو سـاقهچه طول ریشـه
ـــطح  ـــد  1تحـت تأثیر تیمارهاي مختلف در س درص

ــد (جدول معنی ــه میانگین 2دار ش ــاس مقایس ). براس
ه چ) مشخص شد بلندترین طول ریشهبالا-14(شـکل 

ـــرمـا 1تلفیقی مربوط بـه تیمـار  درجه  4ی دهمـاه س
ـــانتی متر) بود کـه بــا میلی 5/8دهی (گراد + خراشس

گراد درجه سانتی 4ی دهماه سـرما 2تیمارهاي تلفیقی 
ــمباده) و خراش+ خراش ــمباده) در دهی (س دهی (س

یـک گروه قرار گرفـت و بـا تیمارهاي دیگر اختلاف 

 رچه در تیماترین طول ریشــهداري داشــت. کوتاهمعنی
ترتیب با صفر و درجه (به 50 دمايجوش و سپس آب

 چه دربلندترین طول ســاقهمتر) وجود داشــت. میلی 4
ــرمادهی  1تیمار تلفیقی  ــانتی 4ماه س گراد + درجه س

ـــد کـه بـا تیمــار میلی 9/8دهی (خراش متر) دیـده ش
داري دهی و شاهد از لحاظ آماري اختلاف معنیخراش

. دار بودایر تیمارها معنینداشـت ولی در مقایسـه با س
جوش چه نیز مربوط به تیمار آبترین طول ساقهکوتاه

 ترتیب با صفر وگراد بهدرجه سانتی 50و سپس دماي 
  پایین).-14متر بود (شکل میلی 4/4
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  V. kochiiformeچه (پایین) گیاهچه چه (بالا) و طول ساقهمقایسه میانگین تیمارهاي مختلف بر طول ریشه: 14شکل 

  داري ندارند.اختلاف معنی %5در سطح  LSDهاي با حروف یکسان از نظر آزمون در هر نمودار، ستون
  

  بحث
 یدهدر این مطالعه مشاهده شد که پیش تیمار سرما    

ـــانتی 4 روز باعث افزایش  7مـدت گراد بـهدرجـه س
ــه و تیمــار تلفیقی  V. thapsusي زنـی گونــهجـوان
ــرما ــانتی 4ی دهس  همراهبهماه  1مدت گراد بهدرجه س
زنی دهی باعث شکست خواب و افزایش جوانهخراش

. گردیدنســبت به شــاهد  V. kochiiformeي بذر گونه
روز  7مدت گراد بهدرجه ســـانتی 4ی دهتیمار ســـرما

زنی، وزن تر و خشک توانسـته علاوه بر درصـد جوانه
چه، شاخص بنیه بذر و چه و ساقهگیاهچه، طول ریشه

ــاخص جوانه افزایش  V. thapsusي در گونه زنی راش
ـــرمـا درجــه  4ی دهدهـد و همچنین تیمـار تلفیقی س

دهی نیز علاوه خراش همراهبهماه  1مدت به گرادسانتی
ــد جوانه ــک بر درص زنی باعث افزایش وزن تر و خش

چه، شاخص بنیه بذر، چه و سـاقهگیاهچه، طول ریشـه
ـــاخص جوانه ـــرعت جوانهش زنی و کاهش زنی و س

 V. kochiiformeي زنی در گونـهمیـانگین روز جوانـه
 هاياقلیمهاي گیاهی که در شــد. بذر بســیاري از گونه

رویند، براي برطرف شدن خواب معتدل و سـردتر می
ـــرما نیاز دارند. اعمال پیش ـــرماي بـه یک دوره س س

بر براي رفع این نیـاز توانـد یـک راه میـانمرطوب می
ـــد. تـأثیر این تیمار با توجه  به گونه ی هاي گیاهبـاش

ــد (می ). با Uzun and Aydin., 2004تواند متغیر باش
از جمله بذرهاي مناطق  V. thapsusبذر  اینکهتوجه به

 تجربه سرماي زمستانمعتدل و سـردسیر بوده و نیاز به
رو سـرمادهی اثر بسیار مطلوبی در شکست دارد، ازاین

خواب بذر این گونه داشــته اســت. ســازوکارهاي رفع 
. درستی شناخته شده نیستندخواب بذر براثر سـرما، به

ـــرما با ـــیـاتی مبنی بر اینکه س کاهش یا حذف  فرض
ـــید هـاي جوانـهبـازدارنـده زنی درون بـذر (مثـل اس

آبسیزیک) و فعال کردن تولید جیبرلین، سبب شکستن 
 Asaadi andگـردد وجــود دارد (خـواب بــذر مـی

Heshmati, 2015(  و همزمـان افزایش فعـالیت آنزیم
نیز منجر به شـکسـته شـدن بیشتر نشاسته و  آلفاآمیلاز

 Aryaeefar etد (گردتر میســادهتبدیل آن به قندهاي 

al., 2018 .(El-Nabawy  و همکاران)گزارش ) 1980
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ها موجب کاربرد ســـرمادهی مرطوب روي دانه کردند
ـــطح ورود نوکلئوزیـدهـا و نوکلئوتیدها به  افزایش س

شود که این امر در مسـیر سـنتز اسیدهاي نوکلئیک می
 .راه اندازي تقسـیم سلولی در محور جنینی مؤثر است

El-Dengawy )2005 ـــفر ) نیز دریـافت که میزان فس
ـــفر  ـــتگی منفی، اما غلظت فس محلول غیرآلی همبس

دارد و  زنیمحلول آلی همبستگی مثبتی با درصد جوانه
ـــفره آلی را تحریک  ـــرمـادهی ایجـاد ترکیبات فس س

  نماید. می
و زمان  دما درسرمادهی  V. kochiiforme در گونه    

 4زنی در انجام شـد ولی بهترین درصد جوانه مختلف
برابر نسبت به  2گراد (درجه سانتی 4ی دههفته سـرما

اي از دانشمندان معتقدند که شـاهد) مشاهده شد. عده
باید با سرماي یخبندان مواجه شوند برخی از بذرها می

ها شکاف بردارد و جوانه زدن در آن آغاز تا پوسـته آن
ـــت که دماي بالاي گردد. ولی اخیراً ثـا ـــده اس بت ش

یخبندان از سایر دماها مؤثرتر بوده و دماهاي زیر نقطه 
 ,.Salehi et alانجماد در شکست خواب مؤثر نیستند (

). مدت زمان سـرمادهی به عمق خواب بستگی 2022
تر نیاز دارند تا در هاي طولانیهایی که زماندارد. گونه

 تريانی عمیقمعرض سرما قرار گیرند دوره خواب روی
ـــتهدارنـد. در حـالی ـــرمادهی اي که بهکه دس زمان س

تري نیـاز دارنـد، دوره خواب کم عمقی دارنــد. کوتـاه
دهد که مدت زمان بررســی منابع دیگر نیز نشــان می

ـــرمـادهی لـازم براي افزایش قوه نـامیه در بذرهاي  س
ـــتگی به تأثیر ویژگی یکی هاي ژنتگیـاهان مختلف بس

ــرایط محیطی ــرایط  بذر، ش و اقلیمی نمو بذر و نیز ش
 ,.Benech-Arnold et alسرمادهی (میزان دما) دارد (

2000 .(  
در هر دو گونه ســـرمادهی مرطوب باعث افزایش   

ــک و تر گیاهچه،  ــهوزن خش چه و افزایش طول ریش
یمار سرمادهی با افزایش تقسیم سلولی چه شد. تسـاقه

 افزایش طولهـاي متـابولیکی، باعث و دیگر فعـالیـت
افزایش  لایلشود که خود از دچه میچه و ریشهسـاقه

ـــت  ,. Golmohamadzadeh et al( بنیه گیاهچه اس

ـــرمـادهی مرطوب علاوه بر مؤلفه ).2015 هاي ذکر س
زنی و کاهش میانگین شده باعث افزایش سرعت جوانه

و همچنین  V. kochiiformeي زنی در گونهروز جوانه
ـــاخص جوانه زنی، بنیه بذر در هر دو گونه افزایش ش

ر کل با توجه به موارد ذکر شده در بالا مطالعات دشد. 
  زیر با پژوهش ما مطابقت داشت:

) در 2022و همکــاران ( Alimardaniدر پژوهش     
داري) انجام (گیاه تشنه S. striataکه بر روي  پژوهشی

هفته سرمادهی و غلظت  16نشـان داد که تیمار دادند 
در همه  زنیاسـیدجیبرلیک صفر بیشترین درصد جوانه

رویشـگاهها را داشـت، بطوریکه درصد جوانه زنی در 
ـــگـاههاي مهران، ایوان، ایلام، آبدانان و دهلران  رویش

ـــد 25و  30، 36، 50، 66بترتیب  بود. همچنین  درص
ها زنی در همه رویشگاهبیشـترین میزان سـرعت جوانه

اســیدجیبرلیک صــفر  هفته و غلظت 16در ســرمادهی 
طول دوره سرمادهی پس  دست آمد.هگرم بر لیتر بمیلی

ر داري مؤثزنی بذر گیاه تشنهبر درصد و سرعت جوانه
زنی نیز بود و با افزایش آن درصـــد و ســـرعت جوانه

 .افزایش یافت

  Isik ) گونه  6) بـا تحقیق روي 2017و همکـاران
Verbascum زنی رادریافتند بیشــترین درصــد جوانه  

V. serratifolium ،V. natolicum،V. dudleyanum  ،
V. wiedemannianum  وV. suworowianum  پس از

روز پیش تیمار ســرد و مرطوب داشــتند. همچنین  10
V. orientale  ســـاعت ســـاعت تیمار ســـرد و  48با

ــد جوانه ــترین درص ــت. پس مرطوب بیش زنی را داش
ـــاهد ـــرد و مرطوب محرك مش ـــد پیش تیمار س ه ش

   باشد.زنی بذرهاي این گیاه میجوانه
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ثر تیمــارهــاي مختلف رفع خواب جهــت القــاء ا  
مشـــخص  رویش روي چهار گیاه دارویی جنس مرزه

نمود که شاخص بنیه، وزن تر و خشک گیاهچه در دو 
رســی و تیمارهاي پسجمعیت قزوین و لرســتان در 
ـــایر  ـــرمـادهی، بیش از س  تیمــارهـا بهبود یـافــتس

)Alizadeh et al., 2016.(  
درجه  4دهی (سـمباده) نیز همراه با سرماي خراش    

براي  V. kochiiformeگراد در تحریک بذرهاي سانتی
ــه  Kucukodukو  Yildiztugayزنی مؤثر بود. جـوان

 يهکه پوسـته پوسـته شدن لای گزارش کردند) 2012(
ذ به دلیل افزایش نفو سمبادههاي چوبی با سـلولی دانه

ـــودزنی بذر میآب بـاعث جوانه همین ترتیب، به  .ش
 ســلولی زیر پوشــش بذر با خراش يبرداشــتن لایه

ـــ( مکانیکی بهترین روش براي غلبه بر  )بادهمکاغذ س
ـــیاري از گونه ـــش بذر در بس هاي نفوذنـاپذیري پوش

ــت ( گیاهی  ,.Asaadi et al., 2015; Sfairi et alاس

2012(.  

Hilooglu     زنی ) با بررسی جوانه2017( و همکاران
V. calycosum بردنـد کـه بعد از کاربرد جیبرلیک پی

مربوط به  درصد)5/34زنی (رصد جوانهن ددومیاسـید 
صـورت مکانیکی با سمباده خراش بذرهایی بود که به

 داده شدند.

ــیمیایی کاربرد خراش V. thapsus در گونه     دهی ش
درصـد) باعث افزایش سرعت  50(اسـیدسـولفوریک 

زنی شــد. خیســاندن بذور در اســیدســولفوریک جوانه
تواند ســـبب نازك شـــدن مدت چند دقیقه میرقیق به
زنی شـــود. ي بذر و بالا رفتن ســـرعت جوانهپوســـته
Hatami ) با کاربرد اسیدسولفوریک 2019و همکاران (

ــان داد که این  دقیقه 3مدت به روي بذر زرین گیاه نش
  شود.زنی میتیمار باعث افزایش سرعت جوانه

 دقیقه) در گونه 10مدت (به 70 دمايکاربرد تیمار     
V. thapsus  ساعت) در گونه 24مدت درجه (به 50و 

V. kochiiforme جوش در هر دو گونـه کاهش و آب
که در طوريزنی را در پی داشـــت بهپارامترهاي جوانه

ـــید. این پژوهش با مطالعهآب ـــفر رس ي جوش به ص
Aryaeefar ) بر گیــاه 2018و همکــاران (Atriplex 

leucoclada ـــت و کــاربرد آب جوش مطــابقـت داش
زنی را در این گیاه متوقف کرد. ایشان بیان کردند جوانه

 دلیل نفوذزنی در تیمار آب جوش احتمالاً بهدم جوانهع
ــیده و یا داخل بذر بهآب داغ به ــیب رس جنین بذر آس

تواند ناشی از القاء خواب ثانویه در شرایط غرقاب می
(کمبود اکسـیژن) باشد، زیرا کمبود اکسیژن خود یکی 

و همکاران  Lunaي خواب است. از عوامل القاء کننده
ــوك حرارتی و جوانه) در برر2007( ــی ش زنی بذر س

زنی اي، عدم جوانههاي گیاهی مدیترانهگروهی از گونه
ــوك V. rotundifolium ر بذرهايرا د  پس از تیمار ش

ـــانتی 80حرارتی در دمـاي  درجه  100گراد، درجه س
  گزارش کردند. گراددرجه سانتی 120و  گرادسانتی

 
  کلی گیرينتیجه

 V. thapsusبذر زنی باعث افزایش جوانهسرمادهی     
ماهه  1با سرمادهی  V. kochiiformeشد. همچنین بذر 

 زنی بهتريدهی نسبت به دیگر تیمارها جوانه+ خراش
گیري در افزایش داشـت و سـرمادهی بیشـتر اثر چشم

زنی این گونه نداشت بلکه در برخی موارد منجر جوانه
زنی را تحت تأثیر قرار ها شد که جوانهبه فعالیت قارچ

 با توجه به افزایشبنابراین داد و باعث کاهش آن شد. 
توان به این می V. thapsusزنی پس از سرمادهی جوانه

ـــیــد کــه خواب فیزیولوژیکی دارد و   نـتـیجــه رس
V. kochiiforme اند توعلاوه بر خواب فیزیولوژیکی می

دلیل پوشـش دانه سخت خود داشته خواب فیزیکی به
ـــد. با گل نه تنها باعث جوانه زنی جوش تیمار آب ش

ـــد بلکه به عنوان یک عامل بازدارنده مانع  مـاهور نش
شــد و هیچ کدام از بذرها قادر به  گیاهجوانه زنی این 
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ـــدند  جوانه زنی اگرچه غوطه وري بذور در آب  .نش
جهت نفوذپذیرکردن پوسته مناسب است اما به جوش 

ـــد جوانه زنی به  .را کاهش داد طور معنی داري درص
زنی در گل ماهور این تیمـار براي جوانـههمین دلیـل 
  شود.توصیه نمی

  سپاسگزاري
 دارشــ کارشــناســی نامهپایان از برگرفته، مقاله این    

 منابع و کشــاورزي علوم دانشــگاه باغبانی علوم گروه
 ريهمکا از بدینوســیله باشـد کهمی خوزسـتان طبیعی

  گردد.می تقدیر محترم دانشگاه این
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