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In order to evaluate the effect of seed priming of Quinoa 

(Chenopodium quinoa Willd) on Seedling growth and germination 

Indexes of two varieties of Quinoa (Titicaca-Giza 1), studies in the 

form of a factorial experiment in a randomized complete block design 

(RCBD) with two factors four repetitions were conducted of Seed 

Technology Laboratory Shahed University in 2020. The experiment 

was the first factor included control ((no priming), Hydropriming, 

Potassium nitrate (0.02% w / v), Salicylic acid (0.6 mM), Calcium 

chloride (at 20 and 40 mM) and two genotypes of quinoa (Titicaca-

Giza 1). The best priming level for 40 mM calcium chloride was in 

both genotypes. Results of experiment showed that effect of priming 

on seed percentage at the level of one percent was significant but their 

interaction priming, genotyping on seed percentage not significant. 

Also, effect of priming, genotyping and their interaction on normal 

seedling percentage, seedling length, allometric coefficient and seed 

vigor length index, at the level of one percent was significant. Results 

showed that the highest seed percentage obtained in for level 20 (100 

%) and 40 (100 %) mM calcium chloride priming in both genotypes 

(Titicaca-Giza 1). Generally, priming of 40 mM calcium chloride to 

highest germination indexes and of Titicaca and Giza1 genotype was 

recommended.  
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 ماریت شیپ

 رشد هایکننده میتنظ

 زنیجوانه هایشاخص

 نوایک

رشیید گیاه ه و بر  ( WilldChenopodium quinoa) بررسییی ا ر پرایمینب بذر کینوامنظور  به

آزمایش پژوهش به صیییورت  این ،(Titicacaو  Giza1)کینوا  زنی دو ژنوتیپهای جوانهویژگی

در آزمایشییگاه تکنولوژی بذر دانشییکده علوا کشییاورزی فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصییادفی 

آزمایش شییامل عامل او  ))شییاهد )عدا اجرا شییدت تیمارهای  1931در سییا  دانشییگاه شییاهد 

سیم ) سیلیک ) 64/6پرایمینب(، هیدروپرایمینب، نیترات پتا سالی سید  صد(، ا مولار(، میلی 0/6در

 (Giza 1و  Titicaca)مولار( و عامل دوا شییامل دو ژنوتیپ کینوا میلی 26و  46کلرید کلسیییم )

مولار در هر دو ژنوتیپ مورد بررسی بود؛ میلی 26بهترین سطح پرایمینب برای کلرید کلسیم  بودت

دار بودت زنی در سییطح امتما  یک درصیید م نیهنتایج نشییان داد که ا ر پرایمینب بر درصیید جوان

کنش این دو بر صفات درصد گیاه ه نرما ، طو  گیاه ه، هم چنین ا ر پرایمینب، ژنوتیپ و برهم

صد م نی و ضریب آلومتریک سطح امتما  یک در رین تدار بودت بیششاخص طولی بنیه بذر در 

صد جوانه سیم  زنی در پیشدر صد(  166) مولاریمیل 46تیمار کلرید کل  166)مولار میلی 26و در

 26کلرید کلسییییم بدسیییت آمدت به طور کلی  Giza 1و  Titicacaدر هر دو ژنوتیپ درصییید( 

کینوا   Giza 1و  Titicacaژنوتیپ زنی در هر دو ترین درصد جوانهمولار جهت مصو  بیشمیلی

  شودتتوصیه می
 

و رشیید  زنیجوانه هایمختلف بر شییاخص یمشییره کش در دماها یمارهاتیشیا رات پ یابیارز(ت 1261)تح، یدیامت، ن ،ییامرا استتاد:  

  نوایک هایپیژنوت زنیجوانه هایشییاخص و گیاه ه رشیید بررسییی در پنبه رقم دو کرک بدون و دارکرک یبذرها اه هیگ

(Chenopodium quinoa Willd) ت20-29(، 1) 14 ،نشریه تحقیقات بذرت 

  

 
 دانشگاه آزاد اسلامی، وامد گرگانناشر: 

                   نویسندگانت ©
Doi: 10.30495/jsr.2022.1967836.1239 
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 مقدمه

 (Chenopodium quinoa Willd) کینوا با ناا علمی 

خانواده  په Chenopodiaceaو  مدود دول با   93ای 

ست شنی ا صد خودگ این گیاه  ت(Jacobsen, 2003) در

های آند در باماوی، شیییلی و پرو اسییت که بومی کوه

سی ی دارد    ت(Vega‐Gálvez et al., 2010)سازگاری و

شوری با بیش شد در  تر ارقاا کینوا به خوبی قابلیت ر

تر را هم دسیییی زمینر بر متر و متی بیش 26 غلظت

تر گیاهان زراعی دارندت این میزان شیییوری برای بیش

 .(Jacobsen et al., 2009)بیش از مد آستانه است

سطه آن بذور   ست که به وا پرایمینب بذر تکنیکی ا

 ه با شییرای گرفتن در بسییتر خود و مواجپیش از قرار

اکولوژیکی محی ، به لحاظ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی 

آورند که در آن بذرها دست میزنی را بهآمادگی جوانه

 گلایکو  و یااتیلندر یک محلو  نمک م دنی یا پلی

شیییود به طوری که به آرامی آب م مولی قرار داده می

یت ند و ف ال جذب ک تهای آب  بل از  ابولیکیم ق

  شیییودزنی، بیدون خرو  ریشییییه انجیاا میجوانیه

(Qalandari, 2015)صر غذایی نقش ت های مت ددی عنا

کنند، وجود این عناصیییر در مد را در گیاهان ایفا می

های کفایت برای بهبود رشیید گیاهان در شییرای  تنش

محیطی لازا اسیییت که در این میان عناصیییر روی و 

 ,Marschner) ای برخوردارندکلسیییم از اهمیت ویژه

و  زنی یکی از مرامل مهم رشییدمرمله جوانهت (2012

ستت  ستقرار مطلوب ا شدن و ا سبز  نمو گیاهان برای 

نهپیش  بب بهبود جوا بذر سییی مار  زنی و اسیییتقرار تی

یاه ه می نب متنوعی وجود گرددت روشگ های پرایمی

دارد که شامل هیدروپرایمینب )مرطوب و خیر کردن 

ه باره آنبذر بل از ا در آب و خشیییک کردن دو ها ق

زدن(، اسییموپرایمینب )خیسییاندن تکمیل فرایند جوانه

سیل پایین  شده در پتان سمزی هوادهی  بذرها در مواد ا

کنیید(، آب برای کنتر  مقییدار آبی کییه جییذب می

ستفاده از ماملماتری سیپرایمینب )ا ل های جامد با پتان

الا )تیمار بذور با دمای بپایین ماتریک(، ترموپرایمینب 

گیری از و پایین( و بیوپرایمینب )هیدراسییییون با بهره

  .(Omidi et al., 2014) ترکیبات بیولوژیک( است

 (Ebrahimian et al., 2012) و همکارانابراهیمیان  

دار باعث افزایش م نی کلرید کلسییییمبیان نمودند که 

سرعت چه و چه، ساقهطو ، بیوماس تر و خشک ریشه

  زنیجوانهداری بر درصد تا یر م نیاما شد  گندا رشد

 Shariatmadari etو همکاران )شری تمداری  .نداشت

al., 2018 عث با نب  یدروپرایم که ه ند  ( گزارش کرد

 زنی وافزایش طو  گیاه ه و بنیه بذر ، درصیید جوانه

 زنی ارقاا نخود را افزایش دهدت سرعت جوانه

 اسیییید چنین گزارش شیییده اسیییت که تیمارهم 

سیلیک سین سیتوکنین سطح مفظ باعث سالی  در و اک

ر د و گیاه سییلولی تقسیییم افزایش گیاهی، هایبافت

شد افزایش نتیجه  ,.Shakirova et al) شودمی گیاه ر

یکمهم (ت2003 بذر نیترات ترین تکن نب  های پرایمی

سیم می سیلیک و نانو ذره کل سال سید  سیم، ا شدتبپتا   ا

شی بیماری یک سلیاک بیماری ست گوار   وءس با که ا

  خوردن دنبا  به کوچک روده در غذایی مواد جذب

  راه تنهات شودمی ایجاد مانند غلات گلوتن ماوی مواد

  گلوتن بدون غذاهای از اسییتفاده بیماران این درمان

  نگلوت بدون نان باید سییلیاکی بیماران لذات باشییدمی

 نان، از گلوتن مذ  به توجه بات نمایند مصیییر 

  پروتئین سییاختار در که آمینواسیییدهایی از بسیییاری

  سییلیاکی بیماران دسییترس از نیز ،دارد وجود گلوتن

صه این رفع برایت شودمی خار    ای غلات از باید نقی

  برانج را کمبود این بتوانند مدودی تا که غلاتی شبه

ستفاده ،کنند س کینوا که این به توجه با تکرد ا  به بتن

 هب باشیییدمی ترغنی پروتئین لحاظ به غلات سیییایر

سیدهای خصوص ستیدین لیزین، آمینه ا   ،نینمتیو و هی

  وضییی یت کینوا آرد کردن اضیییافه با توانمی پر

 لابا کیفی هم و کمی لحاظ به هم را نان هایپروتئین

آن  د به کشتبا توجه به خواص زیاد این گیاه، بای تبرد

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D9%84%D8%B1%DB%8C%D8%AF%20%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D9%84%D8%B1%DB%8C%D8%AF%20%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA%20%D8%B1%D8%B4%D8%AF-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA%20%D8%B1%D8%B4%D8%AF-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA%20%D8%B1%D8%B4%D8%AF-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%B2%D9%86%DB%8C-o-Title-ot-desc/
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  با پژوهش نیا لذاتری شودت در سطح وسیع توجه بیش

ا هبررسییی ا ر پرایمینب و ژنوتیپ و ا ر تواا آنهد  

دو  زنی بذرهای جوانهشیییاخصرشییید گیاه ه و بر 

  .انجاا شد (Titicaca و (Giza1ژنوتیپ کینوا 

 

 هامواد و روش

  بییذر کینوا بررسیییی ا ر پرایمینییبمنظور  بییه 

(Chenopodium quinoa Willd ) رشیید گیاه ه و بر

و  Giza1)دو ژنوتیپ کینوا  زنیهای جوانهشیییاخص

Titicaca) ، صیییورت آزمایش فاکتوریل بهاین پژوهش

در تکرار  2 در (CRD) بر پایه طرح کاملا تصیییادفی

آزمایشییگاه تکنولوژی بذر دانشییکده علوا کشییاورزی 

منظور  بهاجرا شییدت  1931در سییا  دانشییگاه شییاهد 

بررسیییی ا ر پیش تیمارهای کلرید کلسییییم، اسیییید 

سیلیک و نیترات پتاسیم بر شاخص زنی نههای جواسال

یپ نهو رشیییید ژنوت له جوا  ،زنیهای کینوا در مرم

صیییورت فاکتوریل و بر پایه طرح کاملا آزمایشیییی به

تکرار در آزمایشییگاه تکنولوژی بذر  2تصییادفی و در 

شگا شاورزی دان شکده علوا ک شاهد تهران انجاا دان ه 

زنی اجرا و قبل از اعما  پیش شدت در ابتدا تست جوانه

سدیم  صد به  16تیمار، بذور با هیپوکلرید   9مدت در

 Valdiani et) دقیقه ضدعفونی و سپر شستشو شدند

al., 2005 نوا (ت کی  سیییپر بییذور هر دو ژنوتیییپ 

(Giza1, Titicaca با کلرید کلسیم، اسید سالسیلیک و )

 رات پتاسیم تحت پیش تیمار قرار گرفتندتنیت

تیمارهای آزمایش شییامل عامل او  شییاهد )عدا  

بدون پیش بذر  یا کشیییت  نب  به عنوان پرایمی مار  تی

ساعت و  4مدت شاهد(، هیدروپرایمینب )آب مقطر به

 ،(Haghighi, 2013)گراد( درجه سیییانتی 42در دمای 

 14 مدتمجمی به-درصد وزنی 64/6نیترات پتاسیم )

  گراد(درجه سیییانتی 12تر از سیییاعت و در دمای کم

(Sang et al., 2008)، ( مولار میلی 0/6اسید سالیسیلیک

تاریکی سیییاعت  0مدت به درجه  12و در دمای در 

سیم  ،(Senaranta et al., 2002) گراد(سانتی کلرید کل

ساعت  14مدت مولار بهمیلی 26و  46های )در غلظت

 42مدت و سییپر به گراده سییانتیدرج 12و در دمای 

 ,.Parmoon et al)ساعت در دمای اتاق خشک شدند 

یپ کینوا )( 2013 مل دوا، دو ژنوت عا  -Titicacaو 

Giza 1  بودت پر از خشک شدن بذور نسبت به انتقا )

دیش اقداا شدت به هر تکرار بذور به محی  کشت پتری

ه شد دیش شستهعدد بذر در داخل پتری 166از تیمار، 

متر( روی کاغذ صافی سانتی 2/1×16با اسید به اب اد )

قرار گرفت و به هر  (ISTA, 2013) 1واتمن شیییماره 

سته میلی 16پتری دیش در مجموع ) لیتر( آب مقطر واب

ها به منظور دیشبه نوع تیمار افزوده شیییدت دور پتری

کاهش میزان تبخیر با پارافیلم بسییته شیید و سییپر به 

مای درون  با د ناتوری   ,.Razak et al) 1±42ژرمی

سیییاعت  10درصییید،  06با رطوبت نسیییبی ( 2014

نایی و  ند  1روشییی قل شیییید تاریکی منت عت   سییییا

(Zeng et al., 2013 ت)بذر نه  مارش روزا های شییی

صیییورت روزانه در سیییاعتی زده از روز دوا بهجوانه

به فتت  جاا گر بذوری  م ینی ان مارش  گاا شییی هن

متر میلی 4ها چه آنند که طو  ریشهزده تلقی شدجوانه

یش ب بود یییا  ت ییداد هم( ت ISTA, 2010)تر  ین  ن چ

یارهای بین گیاه ه نای م  ها نرما  و غیرنرما  بر مب

ها با المللی آزمون بذر مشیییخص شیییدت طو  گیاه ه

سانتی سب  ستفاده از خ  کش مدر  بر م ین متر ت یا

ساقه شهشدت وزن تر  سیله تراچه و ری ا زویی بچه به و

 گرا ت یین شد، سپرگرا، بر مسب میلی 661/6دقت 

چه پر چه و ریشهگیری وزن خشک ساقهبرای اندازه

ساعت در دمای  42مدت ها بهاز خشک کردن گیاه ه 

گراد در درون آون، از ترازویی دقیق با درجه سانتی 02

 از آلومتریک اسیییتفاده شیییدت ضیییریب 6661/6دقت 

شک میانگین شه وزن خ سبت چهری شک وزن به ن   خ

شاخصبه  .آمد دست به چهساقه سبه  های منظور محا

شاخص طولی  (Ayub et al., 2013زنی )درصد جوانه
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ترتیب به (،AbdulBaki and Anderson, 1973)بذر  بنیه

 های محاسباتی زیر استفاده شدتاز روش

  =GP           1رابطه

SVI = SL  رابطه 4                                    

زنی هدرصد جوان GPطو  گیاه ه و  SLدر این رابطه، 

 9.1.3 افزارنرا طریق از ماصییل هایدادهباشییدت می

SAS مقایسییات و گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد  

  پنج امتما  سییطح در دانکن آزمون طریق از میانگین

 .دیگرد انجاا درصد
 

 بحثنتايج و 

نتایج ماصل از جدو  تجزیه واریانر نشان داد که ا ر 

زنی در سطح امتما  بر درصد جوانه پیش تیماراصلی 

اما ا ر ژنوتیپ و نیز ا ر متقابل دار بودت یک درصد م نی

دار زنی غیر م نیژنوتیپ و پیش تیمار بر درصد جوانه

نتایج این جدو  نشان داد که چنین هم (ت4بود )جدو  

  کنش این دو بر صیییفاتا ر پرایمینب، ژنوتیپ و برهم

 گیاه ه نرما ، طو  گیاه ه، ضییریب آلومتریکت داد 

شاخص طولی بنیه بذر در سطح امتما  یک درصد  و

 (ت4دار بود )جدو  م نی

صد شان داد   بذر یزنجوانه  ر سه میانگین ن نتایج مقای

نهکه بیش ید زنی در پیشترین درصییید جوا مار کلر تی

سیم    Titicacaمولار در هر دو ژنوتیپ میلی 26و  46کل

 (ت  1( گردید )نمودار 166٪) Giza 1( و 166٪)

 

 نواهای کیزنی بذر در ژنوتیپنتایج تجزیه واریانر ا ر سطوح مختلف پیش تیمار بر صفات مرتب  با جوانه  2 جدول

 منابع

 تغییرات

 درجه

 آزادی

 درصد

 زنیجوانه

ت داد گیاه ه 

 نرما 

 طو 

 گیاه ه

 ضریب

 آلومتریک

 شاخص

 بنیه بذر

1 01/2 (G) ژنوتیپ ns 61/4 * 24/91 ** 69/6 ** 94/0233 ** 

2 40/4622 (P) پیش تیمار ** 92/041 ** 11/2923 ** 63/1 ** 02/420214 ** 

(G*P) 2 29/1 ns 41/2 ** 29/01 ** 10/6 ** **11/0323 

01/2 90 خطا  90/6  11/1  664/6  10/21  

26/4  ضریب تغییرات )%(  02/1  64/4  92/2  41/2  

ns ،درصد 1و 2ترتیب غیرم نی دار، م نی دار درسطح امتما  ** به * و 

 

 
 زنی کینوا بذر و ژنوتیپ بردرصد جوانهپیش تیمار مقایسه میانگین برهمکنش    1 نمو ار

 ((P≤ 62/6) داری ندارندای دانکن تفاوت م نیهای دارای مرو  مشابه بر اساس آزمون چند دامنهن)ستو
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پیش در زنی درصد جوانهترین بیشدر مرتبه ب دی  

 Gizaو  Titicacaتیمار هیدروپرایم در هر دو ژنوتیپ 

نسبت به  درصد 32و  42/30 با میانگین به ترتیب 1

 واتسون و همکاران شدت( ٪42/10( و )٪36شاهد )

(Watson et al., 2008)   بیان کردند پرایمینب موجب

زنی و سرعت آن گردید و افزایش درصد نهایی جوانه

زنی نسبت هنگاا جوانهمقدار جذب آب توس  بذر به 

تر کرد شزنی را بیبه تیمار شاهد افزایش یافت و جوانه

 که با نتایج این پژوهش مطابقت داشتت

ترین ت داد گیاه ه نرما  در پیش بیش  نرم:ل :هچهیگ

مولار در ژنوتیپ میلی 46و  26تیمار کلرید کلسییییم 

Giza 1  وTiticaca دسییت آمدت درصیید به166برابر با

شد که بیش ترین ت داد بذر غیرنرما  در پیش مشاهده 

و پیش  Giza( در ژنوتیپ %01/6تیمار نیترات پتاسیم )

سیلیک در ژنوتیپ  سال سید  Titicaca (19/4% )تیمار ا

یا ت(9ماصیییل شیییدت )جدو   مدن   و کوچکی سیییر

(Sarmadnia and Koocheki, 2007)  ند گزارش کرد

اداا ب یهاتیمار کلسیییم افزایش قدرت گیاه هپیشکه 

 و همکاراننور مسیییینی  تزمینی را به همراه داشیییت

(Noorhosseini et al., 2016)  گزارش کردند که پیش

زنی ه بر افزایش قدرت جوانهتیمار کلسیییم کلرید علاو

 باداا زمینی، باعث افزایش کلسیم بذر آن نیز شدت
 

 زنی کینوابر صفات جوانه یش تیمارمقایسه میانگین ا ر متقابل ژنوتیپ و سطوح مختلف پ  3 جدول

 پیش تیمار ژنوتیپ
 ت داد

 نرما جوانه

 طو 

 (mm) گیاه ه

 ضریب

 آلومتریک 

شاخص طولی 

 بنیه بذر

1Giza 

92/26e 91/96i 1/21b 01/94 شاهد g 

91/26cd 20/02h 6/01e 99/03 هیدروپرایم f 

93/26ab 23/12f 1/12cd 91/124 نیترات پتاسیم e 

10/26g 10/32k 6/09e 21/6 اسید سالسیلیک i 

مولارمیلی 46کلرید کلسیم   26a 26/01 c 6/00e 21/424 a 

26a 12/26b 1/09e 09/261 مولارمیلی 26کلرید کلسیم  a 

Titicaca 

91/26f 92j 1/13j 21/10 شاهد h 

91d 23g 1/61g 2/99 هیدروپرایم g 

93bc 01/26e 1/12e 10/02 نیترات پتاسیم f 

12h 11k 6/20k 41/4 اسید سالسیلیک i 

26a 03d 1/13d 10/949 مولارمیلی 46کلرید کلسیم  c 

26a 30a 03/1 مولارمیلی 26کلرید کلسیم  a 62/260 b 

 (≥62/6Pداری ندارند )ای دانکن تفاوت م نیهای دارای مداقل یک مر  مشابه، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین

 

شان داد بیش: اه هیگ طو  سه میانگین ن ترین نتایج مقای

 26مقدار طو  گیاه ه در پیش تیمار کلرید کلسییییم 

ترتیب برابر به Giza 1و  Titicacaمولار در ژنوتیپ میلی

   ت(9)جدو  متر بدست آمد ( میلی26/12( و )30با )

شان نیانگیم سهیمقا جدو   کیآلومار بیضر  ادد ن

  دیکلر ماریت شیپ کیآلومتر بیضر مقدار نیترشیب که

   ایب برابر Titicaca پیوتیژن در ولارییمیلیم 26 میکلس

  را  تحت کهیی پارامترها ازی کی(ت 9 جدو ) بود 03/1

سبت رد،یگیم قراری طیمح هایتنش   چهشهیر طو  ن

  (تNouriyani, 2016) استی( آلومتر) چهساقه به

شان   بذر هیبدی طول ش:خص سه میانگین ن نتایج مقای

ید کلسییییم  مار کلر که پیش تی مولار در میلی 26داد 

ترین مقدار شیییاخص طولی بنیه بیش Giza 1ژنوتیپ 

 (ت 9)جدو  ( را ماصل کرده است 09/261بذر )



 1641 بهار  ،1 شماره ،دوازدهم سال بذر، تحقيقات نشريه 

05 

 نهايیی ريگجهينت

نتایج این بخش از تحقیقات نشیییان داد که تفاوت  

نب در یپرایمهای داری بین انواع مختلف روشم نی

یپ یابیژنوت بذر کینوا وجود داشییییتت ارز ها های 

ها نسییبت دهنده این بود که هیچ کداا از ژنوتیپنشییان

به دیگری برتری نداشییتند و مشییخص شیید که پیش 

مولار، سبب افزایش مقادیر میلی 26تیمار کلرید کلسیم 

طولی بنیه بذر گردیدت  زنی و شیییاخصدرصییید جوانه

مار نابراین تی نهب ند از: های برتر مرمله جوا بارت زنی ع

و  Giza1مولار و رقم میلی 26ترکیب کلرید کلسییییم 

 ت Titicacaمولار و رقم میلی 26ترکیب کلرید کلسیم 
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