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Germination and seedling establishment are critical and important 

stages in the life cycle of plants. Therefore, the study of germination 

and methods of breaking on seed dormancy in plants is of great 

importance. One of the corrective operations on improving the seed 

yield of rangeland plants is seed priming. Priming is an operation on 

the seed that causes the seed to absorb a sufficient amount of water 

to accelerate the germination process. Trifolium resupinatum is a 

clover. In this study, in order to germinate seeds from treatments of 

100, 200 and 300 mM sodium chloride in 24, 48 and 72 hours, 

gibberellic acid 125 and 250 ppm during 12, 24 and 48 hours and 

0.01 solution, 0.02 and 0.03% of potassium nitrate were used for 12 

and 24 hours, respectively. Distilled water was also considered as a 

control treatment. The study was conducted in a randomized 

statistical design with 3 replications and two-way analysis of 

variance was used to analyze the data. Traits such as germination 

percentage, germination rate, germination index, shoot length, root 

length, number of germinated seeds, seedling length and seed vigor 

index were evaluated. The results showed that in the seed 

germination of Iranian clover species, three chemical treatments had 

better results in terms of yield of the germination process of the 

species than other treatments and were recommended as the most 

desirable pretreatments and potassium nitrate and then acid 

treatments. Gibberellins had the greatest effect on the seed 

Dormancy breaking. 
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 زنی بذر های جوانهبر ویژگی پرایمینگبررسی تأثیر برخی تیمارهای 

 (Trifolium resupinatum)شبدر ایرانی 
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 چکیده اطلاعات مقاله

  نوع مقاله:
 مقاله کامل علمی 

 
 60/60/1061: افتیدر خیتار

 36/60/1061:یبازنگر خیتار

 61/60/1061: رشیپذ خیتار

 

  های کلیدی:واژه
 پرایمینگ

 زنیجوانه

 بذر خواب

 چین سه ایرانی شبدر

. اسات برخاوردار زیاادی اهمیت از گیاهان در بذر خواب شکستن هایروش و زنیجوانه مطالعه

از جمله عملیاتی است که سبب جذب مقدار کافی آب توسط بذر برای تسریع فرایند  پرایمینگ

 پرایمینگ مرتعی گیاهان بذر کارکرد بهبود روی اصلاحی عملیات از یکیو  شود یم زنیجوانه

 یمارهاایت یبرخا از یرانایا شابدر باذر یزناجوانه کیتحربه منظور  قیتحق نیا در. است بذر

سااعت، اساید  22و  04، 20 یطاماورر  یلیم 366و  266، 166 میسد دیکلرشامل  نگیمیپرا

و  62/6،  61/6 محلاو سااعت و  04و  20، 12 طای ونیالیم در قسمت 216و  121جیبرلیک 

 اساتااده شاهد ماریت عنوان به مقطر آبهمراه با  ساعت 20 و 12 طی میپتاس تراتین درصد 63/6

 و هیتجز جهت و انجام تکرار 3 با یتصادف کاملاْ طرح قالب در لیصورت فاکتوربه پژوهششد. 

 سرعت زنی،جوانه درصد لیقب از یصاات. دیگرد استااده طرفه دو انسیوار زیآنال از هاداده لیتحل

 اهچاهیگ طو  زده،جوانه بذر تعداد چه،شهیر طو  چه،ساقه طو  ،یزنجوانه شاخص ،یزنجوانه

 گوناه باذر زنینشان داد که در جوانه قیتحق جینتا. گرفتند قرار یابیارز مورد بذر هیبن شاخص و

 مطلاوب عناوانباه و داشاته مارهایت ریسا به نسبت یبهترتاثیر  ییایمیش یمارهایت ،ایرانی شبدر

 و ساسس نیتارات پتاسایم اساید جیبرلیاک با ترکیباات ماریتشود. می هیتوص مارهایت شیپ نیتر

 در سامتق 121 غلضات باا کیابرلیج دیاسا ماریت .داشتندشکست خواب  در راتاثیر  نیشتریب

باذر شابدر  یزناجواناه یهااتیایک یارتقا یبرا ماریت نیبهتر عنوان به ساعت 20طی  ونیلیم

 . شودیم شنهادیپ یرانیا
 

 زنایجواناه هاییژگیبر و نگیمیپرا یمارهایت یبرخ ریتأث یبررس(. 1061)  .ب، یناصر .،ج، یمحمود.، ز، تینیلعل استناد:

 .1-16(، 1) 12، رذنشریه تحقیقات ب. (Trifolium resupinatum) یرانیا شبدر بذر
  

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

                   نویسندگان. ©
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 مقدمه

 ماهین و خشاک ینواح را رانیا فلات اعظم قسمت

 و گارم یهاوا و آب یدارا کاه ردیاگیما بر در خشک

 دباشایما ریافق اریبسا تاا ریفق یاهیگ پوشش و خشک

(Jabarzare et al., 2011.) یکای عنوان به یشور تنش 

 یزناجواناه از کنناده یریجلاوگ عوامال نیمهمتار از

 نگوناهیا در یزراعا اهاانیگ اساتقرار و بذور کنواختی

 دیکلر رینظ ییهانمک یبار . غلظتاست حمطر مناطق

 شیفزاو ا یکیولوژیزیف یخشک جادیا با خاک در میسد

 اثار بااوجود باذر نیجنا در محلاو  یهااونی غلظت

 باا یشاور .دیانمایما یریجلاوگ یزنجوانه از یتسم

 باه را یزناجواناه اسات قادر یاهیگ گونه نوع به توجه

 دیانما محادود را زدهجوانه بذور تعداد و انداخته ریتأخ

(Hajilui & Bihamta, 2008). درصااد و ساارعت 

 تحت که است یعوامل نیمهمتر جمله از بذر یزنجوانه

 یاهیگ پوشش توسعه و حاظ .دریگیم قرار یشور ریتأث

 از و یایزدانبااایب یکیولاوژیب یهااراه از یکای مراتاع

 یهااساتمیاکوس عناوان باه مراتع یتیریمد یراهکارها

 مراتاع نیا اءیاح یبرا هاگونه نیترمناسب .است یعیطب

 ارزش یدارا ط،یمحا طیشارا با سازگار یبوم یهاگونه

 طیمحا حااظ و خااک تیاتثب در ماوثر ،باار یاعلوفه

 بااذر (.Jabarzare et al., 2011) باشااندیماا سااتیز

 باوده اهیاگ یتوارث ریذخا حاظ و ریتکث عامل نیمهمتر

 و ظاحا مختلف، مناطق در اهیگ استقرار و انتشار در و

 مادت، یطاورن و ساخت طیشارا در اهیگ نسل یبقا

 لفاامخت عیصنا در بذر علاوه به. دارد ییسزا به نقش

. باشاادیماا توجااه مااورد یپوشاااک و یاایدارو ،ییغااذا

 نیتأم بذر از پرندگان و دام انسان، یغذا شتریب قسمت

 یابیاارز(. Copeland & McDonald, 1996) شاودیم

 شااامل کااه اهااانیگ یبااذرها یکیولااوژیزیف تیااایک

 یساازناهیبه در تواندیم است بذر قدرت و یزنجوانه

. باشاااد مااا ثر اریبسااا باااذرها ازو اساااتااده  دیاااتول

 یباار تیایک که است داده نشان یاریبس یهاپژوهش

 ها،اهچهیگ شدن سبز سرعت و درصد شیافزا با بذرها

 از یعیوساا دامنااه در را مختلااف اهااانیگ عملکاارد

 بخشادیم بهبود یتوجه قابل طور به یطیمح طاایشرا

(Ghasemi Golozani & Dalil, 2001.) از  یکاای

گیاهااان عملیاات اصالاحی روی بهبااود کاارکرد باذر 

 بار عملیااتی پرایمیناگ،بذر اسات.  1پرایمینگمرتعی 

 توسط آب کافی مقدار جذب سبب که است بذر روی

 ایان اماا د،وشامای زنایجوانه فرایند تسریع برای بذر

از پوشش بذر کاافی  2چهشهیر خروج برای آب مقدار

 دادن اهشاک پرایمینگ هدف مهمترین بنابراین. نیست

 تارینکوتااه در دهیاپد نیاتا  باشدمی زنیجوانه زمان

سارعت و یکناواختی  نکاه،یا ضمن. بیاتد اتااق زمان

 دهادیماافازایش  هم را گیاهچه استقرار و زنیجوانه

(Heydecker et al., 1977; Shahsavand et al., 

2009.)  

 باعا ( NaCl) یخاوراک نمککمک  هب نگیمیپرا

 و یزناجواناه درصاد و یسلول میتقس سرعت شیافزا

 در باذر یزناجواناه زماان نیانگیام کااهش نیهمچن

باا  نکاه،یا ضامن (.Bose & Mishra., 1992) شودیم

¯ و Na+ یهاونیناوذ 
Cl قرارگارفتن وباذر  داخل به 

 طاایمح و اااابذره نیب یاسمز تعاد  ،شور طیمح در

و  لیتساهبذر  داخل به آب ناوذ و آمده بوجود اطراف

 شااودیماا آن عملکاارد شیافاازا باعاا  قیااطر نیاااز ا

(Demir Kaya et al., 2006). بهبااود بااا نااگیمیپرا 

رشاد باعا   سارعت کیاتحرو  یزنجوانه یهام لاه

 ;Basra et al., 2006) شاودیما ذربا عملکرد شیفزاا

Hasanzadeh et al., 2012;) از  زیاان میپتاسا تااراتین

  اسااات باااذر یزناااجواناااه خاااوب یهااااکمحااار

(Ghasemi pirbaluti et al., 2007) . اثارات ماورددر 

 اتقایتحق جینتانیترات پتاسیم  ماریت با نگیمیپرا مثبت

 یزناجواناه بار  بیاترک نیاا مثبات اثارکه  داد نشان

                                                           
1. Priming 

2. Radicle 



 و همکاراننيت لعلی زينب... / بر پرايمينگ تيمارهای برخی تأثير بررسی 

0 

 و یوناااورمااه نسابت دنیرسا تعااد  باه لااایدلباه

در  دیاسا کیزیآبسا مانناد رشد بازدارنده مواد اهشااک

 Tavili et al., 2009; Mirzadeh Vaghefi) است بذر

et al., 2013). یهااهورماون از یکای اسید، جیبرلیک 

 شکسات در مهمای بسایار نقاش کاه است رشد یاصل

 دارای باذرهای در سارمادهی جاایگزینی باذر، خواب

 باذر زنایجواناه کیاتحر نهایات در و ساخت پوسته

 .(Ghasemi pirbaluti et al., 2007) دارد گیاهااان

 رشاد مثل ییندهایفرا میتنظ در کیبرلیجدیاس نیمچنه

 ،یگلاده او ، ساا  در دوسااله اهاانیگ یگلاده ساقه،

 وهیام به و یپارتنوکارپ ،یریپ ت،یجنس بروز ،زنیجوانه

 دیااثرات ما نیا .کندیم نقش یاایا اهانیگ در نشستن

 نقش واسطه به است ممکن کیبرلیدجیاسبا  نگیمیپرا

 از یزناوانهاااج بهباود و عایاتسر در آن نهیبه غلظت

 اهچهیدر گ یسلول میتقس و طو  شیافزا و طرف کی

 (.Esivand et al, 2008) باشاد گاریاز طرف د یدیتول

اسید  با یبذر زرشک معمول تیمار باره در قیتحق جینتا

میزان رشاد و  غلظت، افزایش بانشان داد که  جیبرلیک

 در تیماار نیترمناساب و ابادییماافازایش  زنیجوانه

 Hoseinzadeh et) است گونه نیا بذر زنیجوانه بهبود

al., 2021.)  

 Trifoliumشبدر ایرانی ) گونه یرو بر قیتحق نیا

resupinatum )خانواده زا ( بقورتFabaceae )انجاام 

 مقداروجود  لیدل بهخانواده  نیا یاعلوفه اهانیگ. شد

 مواد نیهمچن و نیتامیو و یمواد معدن یاملاحظه قابل

خاوراک دام  نیدر تام ،در برگ و ساقه رهیذخ ینیپروئ

و  میمسااتق ریااو غ میانسااان بااه طااور مسااتق یو غااذا

ساهم  نیزما یزیکاود سابز و حاصالخ هیته نیهمچن

 شابدرها(. Juri and Mahdavi., 2010) دارناد یمهما

 یپوششا چمن و ،یخوراک علوفه سبز، علوفه عنوانبه

 ریتاث یبررس مطالعه نیا از هدف. شوندیم استااده زین

شابدر  بذر یزنجوانه یهامولاه بهبود بر بذر نگیمیپرا

 از گونهاین مختلف هایباتوجه به کاربرد است.ایرانی 

کاه  یاز آنجاای و یایوو دار یناییتز ،ییغذا هایجنبه

 بااذر طریااق از گونااه ایاان تکثیاار روش تااریناصاالی

 ررسیااب با تا است آن راااب قیاتحق نیا لذا باشد،می

 موجود مجهورت آن،بذر  نگیمیمختلف پرا یمارهایت

 باه رزم تیمارهاای و باذر اساسای هایویژگی دربارة

 .نماید بررسینمودن آن را  سبز منظور

 

 هاروش و مواد

بذرهای مورد نیاز برای انجام ازمایش از شارکت : مواد

پاکان بذر خریداری و کیایت اولیه آنها در آزمایشاگاه 

 مرکز بذر جنگلی تعیین شد. 

 هاروش

 انجاام بارای لیذ شرح به تیمارها پیش: بذر نگیمیپرا

 :دنگردمی اعما  آزمایش

 

 آزمایش انجام برای استااده مورد یاتیماره پیش :1 جدول

 ردیف
نوع پیش 

 تیمار
 منبع زمان غلظت

 (Masoudi et al, 2008) ساعت 22،04،20 مورر یلیم  366،266،166 میسد دیکلر 1
 (Tavili et al, 2009)  ساعت04و  ppm 12 ،20  216و  121 جیبرلیک اسید 2
 (Ghasemi Golozani & K. Dalil, 2001) ساعت 20 و 12 درصد 63/6و  62/6،  61/6 محلو  میپتاس تراتین 3
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 یبررس مورد صفات محاسبه

 قیتحق یصاات مورد بررس :2 جدول

 مشخصات فرمو  یبررس مورد صاات فیرد

 GP=ΣG / N*100 *زنیجوانه درصد 1

:GP زنیجوانه درصد 

: ΣG زده جوانه بذرهای تعداد 

: N بذر کل تعداد 

 GS= Σ (ni/Di) *یزنجوانه سرعت 2
n  :زده در روز تعداد بذور جوانهiام 

Di :تعداد روز پس از شروع آزمایش 

 GI= ∑fini / N *یزنجوانه شاخص 3

fi روز شمارش : 

niتعداد بذور جوانه زده در همان روز : 

Nزده بر اساس بذر/روز: کل بذور جوانه 

0 
 و چهساقه چه،ریشه طو 

 *گیاهچه
VI= GP% * MSH / 100 

:VI بنیه شاخص 

MSHچه(ساقه + چه)ریشه گیاهچه طولی : میانگین 

:Gr% زنیجوانه درصد 

* (Farhoudi & Saeedipour. 1996) 
 

 سنجش اساس بر اطلاعات لیتحل وهیش: قیتحق روش

 یبناادجمااع و مسااتد  و مسااتند یهاااداده قیااتطب و

 شیآزمااا نیااا. باشاادیماا یعلماا اسااتنتاج و یقامنطاا

 یتصاادف کااملاً طارح اساس برصورت فاکتوریل و به

به  یشگاهیآزما اتیعملحاصل از  یهاداده. شد انجام

و  یبررساا مااورد SPSSو  Excelافاازار کمااک ناارم

 باا ابتدا در منظورنیبدمورد نظر رسم شد.  ینمودارها

 نرماا  نظار از هاآن یابیارز و جداو  در هاداده میتنظ

 یبررسا سسس رنوفیاسم-کولموکروف آزمون با بودن

 از پس .داش لون آزمون با هاداده انسیارو بودن نرما 

 یبررسا باه اقادام فاوق ماوارد بودن نرما  از نانیاطم

منظاور از آزماون  نیفوق باد یهاداده انسیوار زیآنال

ANOVA .هاامیانگین بندیدسته دو طرفه استااده شد 

 از ادهاااااستا با ارااتیم تآثیرگذارترین تعیین منظور به

 .است شده انجام دانکن آزمون

 
 نتايج

 نشاان واریاانس آناالیز نتایج: دوطرفه واریانس آنالیز

 بااا پرایمینااگ تیمااار اصاالی فاااکتور اثاار کااه داد

 خصوصاایات تماامی بارروی مختلاف هاایظتاااغل

 باود دارمعنای ایرانای شابدر گوناه بذر وژیکیافیزیول

 و چااهساااقه طااو  روی باار زمااان اثاار. (1)جاادو  

و  درصدیک  احتما  حاسط در ذراب بنیه صااااشاخ

پانج  احتماا  ساطح در گیاهچاه طو  روی بر آن اثر

 هاویژگی سایر بر زمان اثر. است شده دار معنی درصد

 روی بر اصلی ورهایاااافاکت متقابل اثر. بودن دارمعنی

 سرعت و زنیهااجوان درصد زده،هااااجوان بذر تعداد

 بار آن اثار و درصادیاک  احتما  سطح در زنیجوانه

 درصادپانج  احتماا  ساطح در چاهسااقه طو  روی

 .باشدمی دارمعنی

بار اسااس  هاامیاانگین بندیدستهشش جدو   در

تیمار نیترات پتاسیم با  کهآزمون دانکن نشان داده شده 

بیشااترین تاااثیر را در تعااداد بااذرهای  61/6غلظاات 

 چهاهاگی طو  چه،ریشه طو  چه،ساقه طو  زده،جوانه

 و درصااد مااورد در. دارد بااذر بنیااه اخصاااااش و

 تیماار باه مرباو  تااثیر بیشاترین زنایجوانه رعتاس

 در راینااابااابن. باشدمی 121 غلظت با اسیدجیبرلیک

 و پتاسیم نیترات ابتدا ایرانی شبدر گونه بذر زنیجوانه

 .باشندمی تیمارها تاثیرگذارترین اسیدجیبرلیک سسس
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 پرایمینگ تیمار تاثیر تحت چین سه شبدر گونه واریانس آنالیز نتایج :۵ جدول

 تغییرات منابع
  درجه

 آزادی

 بذر تعداد

 زدهجوانه

 طو 

 چهساقه

 طو 

 چهریشه

 درصد

 زنیجوانه

 سرعت

 زنیجوانه

 طو 

 گیاهچه

  شاخص

 بذر بنیه

024/2 2 پرایمینگ مختلف هایغلظت * 212/4 ** 110/0 ** 121/3 ** 121/3 ** 442/2 ** 621/4 ** 

3/620ns 100/2 2 زمان ** 1/322 ns 2/132 ns 2/132 ns 422/0 * 263/1 ** 

604/0 11 زمان * پرایمینگ ** 226/2 * 1/093 ns 392/0 ** 392/0 ** 1/902 ns 1/230 ns 

 داریمعنی وجود عدم دهندهنشان nsو  درصد 1 و 1 احتما  سطح در یدار یمعن دهندهنشانبه تریب  ** و *
 

 متااوت هایتحت تیمارهای پرایمینگ با غلظت فیزیولوژیکی هایویژگی از حاصل هایمیانگین مقایسه :۶ جدول

 غلظت تیمار پرایمینگ
تعداد بذر 

 زدهجوانه

طو  

 چهساقه

 طو 

 چهریشه

درصد 

 زنیجوانه

سرعت 

 زنیجوانه

 طو 

 گیاهچه

 شاخص

 بنیه بذر

 ab33/02 a11/32 a26/24 abc00/40 abc24/1 ab21/06 a39/11 166 )شوری( کلریدسدیم

266 bc00/03 b91/32 bcd60/30 bc44/40 bc31/1 cd91/21 b04/02 

366 a66/06 a06/29 ab04/29 a66/46 a21/1 a44/14 a34/02 

 abc11/03 b00/32 abc26/31 c22/96 c30/1 bc40/04 b66/02 121 اسید جیبرلیک

216 c33/00 b00/34 bcd20/30 c00/44 c30/1 cd23/22 b39/00 

 c43/03 b16/01 d43/30 c00/42 c32/1 d33/24 b44/04 61/6 پتاسیم نیترات

62/6 abc02/02 b63/06 cd26/31 abc33/41 abc29/1 cd23/21 b11/00 

63/6 ab33/06 a90/24 a26/22 ab00/46 ab22/1 a10/10 a16/01 

 

 اثار و زماان فاکتور اثر داد نشان نتایج که همانطور

. باشادنمای دارمعنای چهریشه طو  روی بر آن متقابل

 نیتارات تیماار باه مرباو  زدهجوانه بذرهای بیشترین

 رلیکااابااجی اساید تیماار. باشدمی ساعته 12 پتاسیم

و  گیاهچاه و چاهسااقه طو  بیشترین باع  ساعته 12

 20شده است و تیمار اسید جیبرلیک  بذر هیشاخص بن

را در باذر  زنایساعته بیشترین درصد و سرعت جوانه

 گیاه شبدر ایرانی سه چین بوجود آورده است. 

 

 متااوت هایزمان در پرایمینگ تیمارهای تحتفیزیولوژیکی  هایویژگی از حاصل هایمیانگین مقایسه :۷ جدول

 تیمار پرایمینگ
 زمان 

 )ساعت(

 تعداد بذر

 زدهجوانه

 طو  

 چهساقه

طو  

 چهریشه

-درصد جوانه

 زنی

سرعت 

 زنیجوانه

طو  

 گیاهچه

شاخص بنیه 

 بذر

 کلرید سدیم )شوری(

20 ab1/01 ab9/32 a0/31 ab1/43 ab2/1 a0/00 a60/10 

04 abc2/02 ab60/32 a1/29 bc1/41 bc2/1 a1/01 a1/12 

22 ab0/01 abc4/30 a9/36 ab4/42 ab2/1 a2/01 a2/10 

 اسید جیبرلیک

12 bc4/03 c1/00 a6/31 bcd0/42 bcd3/1 b1/29 b3/09 

20 bc3/00 a0/31 a2/29 d66/90 d0/1 a2/06 ab2/12 

04 bc6/03 bc0/34 a9/33 bc0/40 bc3/1 ab0/22 ab6/03 

 نیترات پتاسیم
12 c1/01 abc0/34 a1/32 cd1/91 cd3/1 ab6/21 ab2/01 

20 a6/39 ab2/31 a9/33 a6/24 a1/1 ab1/09 a6/10 

          
زنی ناشی از مقایسه میانگین نتایج حاصل از جوانه

با بیشینه نتایج هر  مورد استااده زمان تاثیر ترکیبات

یک از ترکیبات نشان داد که اسید جیبرلیک با میانگین 

درصد بهترین نتیجه را بدست  90درصد و بیشینه  96

 (. 1داده است )شکل 
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 مقایسه میانگین و بیشینه نتایج حاصل از زمان تاثیر ترکیبات پرایمینگ :1شکل 

 

زنی ناشی از مقایسه میانگین نتایج حاصل از جوانه

ترکیبات مورد استااده با بیشینه نتایج هار یاک غلظت 

و  از ترکیبات نشان داد که اسید جیبرلیاک باا میاانگین

درصد بهترین نتیجاه را بدسات داده اسات  96بیشینه 

 (.  2)شکل

 
 مقایسه میانگین و بیشینه نتایج حاصل از غلظت ترکیبات پرایمینگ :2شکل 

 

 یريگجهينت و بحث

 ،یعایطب یهاستمیاکوس عنوان به مراتع تیریمد در

 مهام یپارامترهاا از یاهیاگ پوشاش توساعه و حااظ

 مطلوب یزنجوانه(. et al., 2011 Jabarzare) باشدیم

 یادیز تیاهم یدارا حاصل یهااهچهیگ استقرار و بذر

 یزناجواناه باه د،یاتول در تیموفق که یطور هب است،

-یم وابسته یقو یهااهچهیگ دیتول و بذر عیسر و کامل

 از یکای پرایمینگ(. KhoramDel et al., 2014) باشد

 باع  تواندمی که است بذر زنیجوانه بهبود هایروش

 گیاهچه استقرار و شدهاین پدیده  یکنواختی و افزایش

 Shafe) نمایاد تسهیل ش نیزتن شرایط در را مزرعه در

et al., 2012.) 

 و درصاد شیافازا از یحااک حاضار قیاتحق جینتا

 ناگیمیپرا اسامو مااریتتااثیر  تحت یزنجوانه سرعت

(NaCl)  ضاامن  اسات. نیهاات چاا یراناایا شابدردر

 زمان مدت نیم ثرترساعت نیز  20 یزمان سطحاینکه، 

 جینتاا نیهمچن است. یزنجوانه یهاشاخص بهبود در

ی باذر زناجوانه بر نگیمیاسموپرا اثر یابیارز به مربو 

۸۴
۹۰ ۸۵۸۵ ۹۴ ۹1

۰

2۰

۴۰

۶۰

۸۰

1۰۰

کلرید سدیم جیبرلیک اسید نیترات پتاسیم

ی 
 زن

انه
جو

(
صد

در
)

میانگین(ساعت)زمان تاثیر  بیشینه

۸2
۹۰ ۸۵۸۷ ۹۰ ۸۸

۰

2۰

۴۰

۶۰

۸۰

1۰۰

کلرید سدیم جیبرلیک اسید نیترات پتاسیم

ی 
 زن
انه
جو

(
صد

در
)

میانگینغلظت ترکیب بیشینه
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 یرو یمثبت ریتاث NaCl ماریت شینشان داد، پ گونهاین 

 داشاته نیهات چ یرانیشبدر ا  هیاول رشد و یزنجوانه

 و درصد شده میپرا بذرهای ،NaCl نگیمیپرا در .است

 میپارا یباذرها با سهیمقا در بارتری یزنجوانه سرعت

 از یبرخا توانادیما بذرها کردن میپرا رایز دارند نشده

 یزنجوانه ندیفرآ آغاز برای رزم ییایمیوشیب ندهاییفرآ

 مواد سمیمتابول ای و زیدرولیه بذر، خواب شکستن مانند

. کند القاء را یمیآنز هایتیفعال و آب جذب بازدارنده،

 میتقساا ساارعت شیافاازا باعاا  NaCl نااگیمیپرا

 و یزنااجوانااه درصااد شیافاازا و بااذرها در یولااااسل

 اوردااااادست. شودیم یزنجوانه زمان نیانگیم کاهش

 Basra et al., 2006; Demir) جینتاا با حاضر پژوهش

Kaya et al., 2006; Hasanzadeh et al., 2012; 

Jahanbakhshi et al., 2013; Hoseinzadeh et al., 

 .دارد مطابقت (2021

باا محلاو   ناگیمیپرا گرفتاه صاورت قیاتحق در

 زده،جواناه یبذرها تعداد شیافزا سببنیترات پتاسیم 

و شاخص  اهچهیطو  گ چه،شهیر طو  چه،ساقه طو 

 بر علاوه و شد نیسه چ یرانیشبدر ا یبذر بذرها هیبن

 نیاا در. باود ما ثر زیان ناگیمیپرا زماان مدت غلظت

 بهباود در زمان مدت نیم ثرتر ساعت 12 زمان یبررس

 در بااذر هیاابن شاااخص و زده جوانااه یبااذرها تعااداد

 در باذر یهاایژگایو یتمام و نیچ سه یرانیا دراشب

 پتاسایم نیتارات. داد نشاان را نیچا هات یرانیا شبدر

 زنایجواناه افازایش برای شیمیایی ةماد ترینپرمصرف

 باذور از بسایاری تحریک موجب پتاسیم نیترات .است

 توساط آن اثارات اما شودمی تاریکی در نور به حساس

 از یکای .گیاردمای قرار تأثیر تحت مختلای فاکتورهای

 لیدلبه بذور یزنجوانه بر میپتاس تراتین مثبت اثر لیدر

 ماواد کاهش و بذر در یهورمون نسبت دنیرس تعاد  به

 و یبررسا. اسات دیاسا کیزیآبس مانند رشد بازدارنده

 کاه آنسات نیمبا قیاتحق نیاا از آماده دسات به جینتا

KNO3 جی. نتااباشادیما یزناجواناه بر یخوب محرک 

 ,.Ghasemi pirbaluti et al) یهااباا پژوهش قیاتحق

2007; Tavili et al., 2009; Mirzadeh Vaghefi et 

al., 2013 )دارد یهمخوان.  

در  یرانایدر گوناه شابدر ا دیاسا کیابرلیج ماریت

 شیافازا ppm 216نسبت باه غلظات ppm121غلظت 

 سااقه طاو  ،زنایجواناهدر درصد و سرعت  یشتریب

 اساید، جیبرلیاکنشاان داد.  اهچاهیگ و چه شهیر چه،

 بسایار نقاش کاه اسات رشد مهم هایهورمون از یکی

 در سارمادهی جایگزینی بذر، خواب شکستن در مهمی

 بذر زنیجوانه نهایت در و سخت پوسته دارای بذرهای

 حاد کیا یدارا کیابرلیج دیاسا غلظت. دارد گیاهان

  اااعاااب حد، نیا از شیب اعما  که باشدیم یبحران

باا  ناگیمیپرا .گارددیما یزناجواناه بار یمناا اثرات

ممکن است باه واساطه نقاش غلظات  دیاس کیبرلیج

 و طارف کی از یزنجوانه بهبود و عیتسر در آن نهیبه

 چهااااهاایگ در یسلول مایتقس و شدن لیطو شیافزا

 بااا قیااتحق جینتااا. باشااد گاارید طاارف از یدیااتول

 ;Ghasemi pirbaluti et al., 2007) یهاااپاژوهش

Esivand et al., 2008; Hoseinzadeh et al., 2021) 

بذر گونه  زنیجوانهدر  نکهیتوجه به ا با .دارد مطابقت

 ساسس و پتاسایم نیتارات ابتادا چاینشبدر ایرانی سه

 درلاذا  ،باشندمی تیمارها تاثیرگذارترین اسیدجیبرلیک

 یزناجوانه روند عملکرد نظر از ییایمیش یمارهایت کل

اسامزی  مااریت ریساا باه نسابت یبهتار جینتا هاگونه

 گوناه در هااماریت شیپ نیترمطلوب عنوان به و ندداشت

 شوند. یم هیتوص شبدر ایرانی
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