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   چکیده

. شـود   حاصل از این گیاهـان  بذور رشد و زنی جوانه بهبود سبب تواند می مادري گیاه تاریخ مناسب کاشت
 .گردیـد  انجـام  1396-97 و 1395-96  سـال  دو در و تکرار سه با هاي خرد شده کرت صورته ب این آزمایش

 و یمعمـول  ،هنگـام زود هـاي  کاشـت  تاریخ عنوان به آذر 20 و آبان 20 ،مهر 20( کاشت تاریخ سه اصلی عامل
 بینابین رشد  عادت با الوند و پیشگام زمستانه، رشد عادت با حیدري و زارع( گندم ارقام فرعی عامل و) تاخیري

زنی بذرهاي حاصل از ایـن پـژوهش    ارد جوانهآزمون استاندنتایج  .بود) بهاره رشد عادت با پیشتاز و سیروان و
 رشد عادت با ارقام در دانه و فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز هزار وزن بیشترین مهر 20 کاشت تاریخ در نشان داد که

 دار معنـی  کـاهش  سبب الکتریکی هدایت به دلیل افزایش کاشت در تاخیر دیگر سوي آمد. از دسته ب زمستانه
 ارقـام  در کاشت در رسد تاخیر به نظر میشد.  زمستانه رشد تیپ با ارقام در ویژه بهی زن جوانه و سرعت درصد

 فعالیـت  جمله از بذر زنی جوانه در دخیل هاي آنزیم فعالیت توانسته هدایت الکتریکی افزایش طریق از زمستانه
 رشد تیپ با ارقام مهر در 20تاریخ کاشت  در زمستانه سرمايهمچنین . دهد قرار تاثیر تحت را آمیلاز آلفا آنزیم
 در گیاهچـه  خشک وزن آذر 20 کاشت تاریخ اما در. کند تولید تري ضعیف گیاهچه که است شده موجب بهاره
 کـاهش  سـبب  کاشـت  در تاخیر مجموع در .بود بیشتر زمستانه ارقام به نسبت بهاره و بینابین رشد تیپ با ارقام
 کشـت  در بنـابراین . اسـت  شـده  زمسـتانه  رشـد  تیـپ  با ارقام در بالاخص زنی درصد و سرعت جوانه دار معنی

  .باشد می توصیه قابل بهاره و بینابین ارقام از استفاده تاخیري
  

  1زنی، وزن هزار دانه، هدایت الکتریکی. تیپ رشد، درصد جوانه: کلیدي هاي واژه
  

  مقدمه
 و) رطوبـت  درصد 11 با( هکتار در تن 5/3 متوسط عملکرد با و هکتار میلیون 216 با سطح زیر کاشت گندمگیاه 

 گنـدم  اقتصادي ). اهمیتFAOSTAT, 2019( از مهمترین محصولات زراعی در جهان است تن میلیون 765 کل تولید
 گیـرد  قـرار  کـاربرد  و ارزیـابی  مـورد  محصول به پتانسـیل واقعـی   براي رسیدن این راهکاري هرگونه کند، می ایجاب

)Ramadas et al., 2020.( پـذیر  امکـان  مختلـف  هوایی و آب شرایط در و دنیا نقاط از بسیاري در گندم نمو و کشت 
 هرچند که با اتخاذ سبب افت کمیت و کیفیت بذر شده است. سالهاي متمادي طی محیطی در الگوي است، اما با تغییر
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 ـ   و کود ارقام، مثل تاریخ مناسب کاشت، مدیریت روش هایی صحیح ن افـت عملکـرد را   آبیاري میتـوان بخشـی از ای
   .)Hatfield and Dold, 2018کاهش داد (

 .بـود  بهینه شرایط در پرمحصول ارقام معرفی غلات نژادي به تحقیقات هاي برنامه اصلی محور گذشته، هاي دهه در  
 در دارنـد،  قبـولی  قابـل  عملکـرد  ارقام مختلف گندم که در تـاریخ هـاي مختلـف کاشـت     معرفی و بنابراین شناسایی

 کـاهش  بـا  کاشـت  مناسب تاریخ و رقم شناخت عدم ).Hunt, 2017( گرفته است قرار توجه مورد نژادي به هاي مهبرنا
نامناسب بـا توجـه بـه تغییـرات      کاشت به دلیل زمان مناطق اکثر در بطوریکه باشد. می روبرو سطح واحد در عملکرد
بنابراین تعیین تاریخ کاشت . )Karapinar and Özertan, 2020( ندارد را مناسب رشد جهت کافی فرصت گیاه اقلیمی،

صحیح براي گیاهان زراعی از جمله گندم اهمیت بسزایی دارد و تاریخ کاشت باید براسـاس اقلـیم هـر منطقـه بطـور      
 تشکیل و گیاهچه استقرار زراعی، گیاه یک موقع به ). تاریخ کاشتCollins and Chenu, 2021جداگانه بررسی گردد (

سـبب   کنتـرل،  غیرقابـل  هـاي  محدودیت دلیل به غالباً کاشت در تأخیر حال، این کند. با می تضمین را یینها عملکرد
هاي  براي سال ). با توجه به شرایط اقلیمی حادث شدهShah et al., 2020نقصان عملکرد نهایی در گندم خواهد شد (

   مختلـف اهمیـت بسـزایی دارد    منـاطق  در کاشـت  مناسـب  تـاریخ  انتخـاب  ارقام گونـاگون،  پاسخ مختلف مختلف و
)Wu et al., 2017 .(کـه   اسـت  شـده  شـناخته  کاملاً تولید گیاهان زراعی از جمله گندم بر کاشت تاریخ در نتیجه تاثیر

  . )Gumuscu et al., 2019شود ( در کمیت و کیفیت بذر حاصل شده می سبب تغییر
باشد.  ي میزان تولید هر محصول می ان است که تعیین کنندهترین مراحل فنولوژیک گیاه زنی بذر یکی از مهم جوانه

ي بـذر   زنی، بنیه درصد و سرعت جوانه جمله اززنی بذر، سبز شدن و رشد گیاهچه در گیاهان زراعی به عواملی  جوانه
دري بر تاریخ نامناسب کاشت به دلیل تغییر در طول دوره رشد گیاه ما ).Elouaer and Hannachi., 2012بستگی دارد (

تواند  باشد. وقوع شرایط نامناسب محیطی در اواخر دوره رشد و مراحل مختلف زایشی می کیفیت بذر تولیدي موثر می
). محققان گزارش کردند که Hamidi et al., 2016زنی و بنیه بذر حاصل شده از گیاه مادري شود ( باعث کاهش جوانه

یل کاهش سطح فتوسنتز کننده و کوتاه شدن طـول دوره پـر شـدن دانـه     با تاخیر در کاشت، میانگین وزن هر دانه به دل
). بذرهایی که داراي قدرت بیشتري هستند درصد و سرعت جوانه زنی بالاتري Sadeghi et al., 2017یابد ( کاهش می

 رو یـن ا از ).Kheybari et al., 2019دارند و گیاهچه هاي حاصل از آنها نیز رشد اولیـه سـریعتري خواهنـد داشـت (    
 تواند می که بود خواهد پژوهش این نوآوري از بخشیبا تیپ هاي رشدي متفاوت در ارقام  تاریخ کاشت بهتر مدیریت

 کیفیـت  و زنـی  جوانـه  خصوصـیات  پـژوهش  ایـن  در بنـابراین . باشد گندم مفید تولیدکنندگان بذر براي انداز چشم در
 قرار ررسیــب مورد کاشت مختلف هاي تاریخ در متفاوت رشد هاي عادت با گندم  ارقام مادري گیاه از حاصل بذرهاي
  .گرفت

  
  ها مواد و روش

 1396-97 و 1395-96  سال دو در و تکرار سه با هاي خرد شده کرت صورته آزمایش ب: تیمارها و آزمایش طراحی
 دقیقـه  34 و درجـه  32 جغرافیـایی  عرض و شرقی دقیقه 49 و درجه 51 جغرافیایی طول بااصفهان، مبارکه،  در شهر
 20 و نوامبر 20 و اکتبر 20( کاشت تاریخ سه شامل اصلی عامل .گردید انجام دریا سطح از متر 1680 ارتفاع و شمالی
 و (زارع شـامل  گنـدم  رقـم  6 شامل فرعی عامل و تاخیري) و یمعمول و هنگامزود هاي کاشت تاریخ عنوان به دسامبر
  .بودبهاره)  رشد عادت با پیشتاز و سیروانبینابین و  رشد هاي عادت با الوند و پیشگام زمستانه، رشد عادت با حیدري
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 شد تعیین خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات و برداري نمونه خاك متري سانتی 30 تا صفر عمق از: اجراي آزمایش
 و دیسـک  سسـپ  و زده شـخم  دار برگـردان  آهـن  گـاو  وسیله به مربع متر 1500 مساحت به زمینیسپس  ).1 جدول(

 100 سـولفات پتاسـیم و   کیلـوگرم در هکتـار   100 ،تریپـل  سوپرفسفات در هکتار کیلوگرم 100 همچنین. شد تسطیح
 در سـرك  صـورت  بـه ) هکتـار  در کیلـوگرم  200( اوره کود مابقی. شد استفاده کاشت از قبل اوره در هکتار کیلوگرم
 2/0 میـزان  به سولفات منابع از نیز منگنز و روي آهن، کودهاي .شد مصرف گندم گلدهی ابتداي و رفتن ساقه مراحل
و  متـر  پـنج  طـول  بـه  کرت هر. استفاده شد پاشی محلول مرحله دو در دهی سنبله ابتداي و رفتن ساقه ابتداي در درصد
 و متري سانتی 50 فاصله فرعی کرت دو هر بین. بود متر سانتی 25 فاصله به کاشت ردیف هشت شامل متر دو عرض

بذر در متـر   400میزان بذر براي هر کرت آزمایشی براساس تراکم . شد گرفته نظر در یک متر اصلی کرت دو ره بین
 هـا  بیماري آفات، با مبارزه جمله از زراعی هاي مراقبت کلیه. مربع و بر مبناي وزن هزار دانه هر رقم تعیین و توزیع شد

 بـه  هـا  ردیـف  انتهـاي  و ابتدا از متر سانتی 50 فرعی کرت هر در .گردید اعمال یکنواخت صورت به هرز هاي علف و
  .گرفت قرار زنی جوانه استاندارد آزمون مورد پژوهش این از حاصل بذرهاي نهایت در شد. گرفته نظر در حاشیه عنوان

  

 خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات: 1جدول 

 عمق سال
(cm) 

 Zn Cu Fe Mn K P بافت

 

N آهک 
کربن 

 آلی
 

 اسیدیته
 

دایت ه
 الکتریکی
(dS/m)  mg kg-1 (%) 

96-1395  30-0 سیلتی  
9/1 لوم  1/2  4/5  1/4  168 3/9  09/0  28 87/0  8/7  3/1  

97-1396  30-0  
سیلتی 

 لوم
2/2  6/1  7/4  6/3  182 2/10   06/0  30 91/0   8/7  2/1  

  
 بـراي  گردیـد و  جـدا  عدد بذر 100هاي برداشت شده مزرعه در هر کرت به طور تصادفی  از بذر: گیري صفات اندازه
 100تکـرار   3گیري آزمون هدایت الکتریکـی از هـر تیمـار     گرفت. براي اندازه قرار استفاده مورد وزن هزار دانه تعیین

هـا در   گیري شدند. سپس به صورت جداگانه نمونـه  ها در ابتدا اندازه بذري به صورت تصادفی جدا گردید. وزن نمونه
ور شدند و  ساعت غوطه 24بار تقطیر، به مدت  لیتر آب دو میلی 100با فویل آلومینیومی حاوي داخل ظروف در بسته 

یک ظرف محتوي آب دو بار تقطیر شده بدون بذر نیز به عنوان شاخصی از کیفیت آب (شاهد) در نظـر گرفتـه شـد.    
گراد قرار داده شـد   رجه سانتید 20در دماي ساعت قبل از انجام آزمایش  24را  ظروف محتوي آب دوبار تقطیر شده 

متر)، هدایت الکتریکـی   ECسنج (  ساعت با استفاده از دستگاه هدایت 24تا از لحاظ دما به تعادل برسند. بعد از مدت 
گیري شد. سپس میزان هدایت الکتریکی هر گـرم نمونـه بـذر بـا      متر بر گرم) هر ظرف اندازه (میکروزیمنس بر سانتی
عدد  100متر تقسیم بر وزن خشک  ECالکتریکی تعیین شد، که به صورت عدد خوانده شده از استفاده فرمول هدایت 

) Xiao et al., 2006( زئـو  روش از آمـیلاز  آلفـا  آنـزیم  فعالیـت  گیـري  اندازه منظور ). بهISTA, 2003بذر بدست آمد (
 هتـج ـ) سـاعت  24 مـدت  به بذر لیهاو آبنوشی از پس مرحله( زنی جوانه دوم فاز در بذرهاي از گرم دو. شد استفاده
 خوانده نانومتر 620 موج طول در اسپکتروفتومتر از استفاده با جذب میزان و شد استفاده آمیلاز آلفا فعالیت گیري اندازه

  .شد گزارش ثانیه بر نانومتر واحد براساس آمیلاز آلفا آنزیم فعالیت میزان. شد
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 تیمـار  هـر  از تصـادفی  طـور  بـه  سـالم  بذر عدد 25 تعدادهر تکرار  درزنی،  همچنین براي آزمون استاندارد جوانه
 هـاي  پتـري  درون به ،ثانیه 30مدت  هیپوکلریت سدیم پنج درصد به محلول با ضدعفونی از پسبذرها  .گردید انتخاب

هر سی به درون  سی 5ي پیپت  . سپس آب مقطر به وسیلهگردیدند منتقل صافی کاغذ روي شده استریل متريمیلی 90
روز  10 مـدت  به و شدند داده انتقال لسیوسس درجه 25ي  دما با ژرمیناتور داخل به هاپتريریخته شد. در ادامه   پتري
 استفاده شد. 1از معادله زنی  براي محاسبه سرعت جوانه. شدند شمارش زده جوانه بذور تعداد

  

  زنی سرعت جوانه= زده در روز دوم ذر جوانه/ تعداد ب 2زده در روز دهم +...+ /تعداد بذر جوانه10  1معادله 
  

 خشـک  وزن .شـد  گیـري انـدازه  متـر  میلی حسب بر کشخط با چهساقه و چه ریشه طول زنی، جوانه خردر روز آ

 24 مـدت  بـه  سلسـیوس  درجـه  75 آون در گرفتن قرار از پس چه)  چه+وزن خشک ساقه گیاهچه (وزن خشک ریشه

 مقایسـه  همچنین و  SASافزار نرم از استفاده با براي هر دو سال ها داده تحلیل و تجزیهدر نهایت  .گردید تعیین ساعت

 .گردید انجامدرصد  پنج احتمال سطح در دانکن آزمون با میانگین
  

 و بحثنتایج 

، ت آنزیم آلفا آمیلازیفعال، وزن هزار دانه روي تاریخ کاشتاصلی اثر نشان داد که  نتایج حاصل از تجزیه واریانس
همـه  همچنـین   ).2(جـدول   بـود داري  معنـی  وزن خشک گیاهچـه و  چه چه، طول ساقه زنی، طول ریشه سرعت جوانه
در سطح احتمال  ارقام و برهمکنش تاریخ کاشت و ارقاماثر اصلی گیري شده در این پژوهش تحت تاثیر  صفات اندازه

اثـر بـرهمکنش   دار بـود، امـا    ه صفات معنیسال روي هماصلی از سوي دیگر اثر  ).2قرار گرفت (جدول  یک درصد
  ).2دار نبود (جدول  سال و ارقام در سال معنی در تاریخ کاشت

 رشـد  عـادت  بـا ارقـام  در  1395-96 زراعی  سال در مهر بیشترین وزن هزار دانه 20در تاریخ کاشت : دانه هزار وزن
و پیشتاز با عادت رشد بهاره میزان وزن هزار دانه ارقام سیروان  ).3 جدول(و حیدري) بدست آمد  زارع ارقامزمستانه (
هـاي رشـد زمسـتانه (رقـم      داري بین ارقام مختلف با عادت ، اختلاف معنی1396-97. همچنین در سال داشتندکمتري 

 20از سوي دیگـر در تـاریخ کاشـت    حیدري)، بینابین (ارقام پیشگام و الوند) و بهاره (سیوان و پیشتاز) مشاهده نشد. 
تاخیر در کاشت ارقام زمستانه در مقایسه با ارقام بینابین و بهاره در هر دو سال وزن هزار دانه بیشتري نشان دادند. آبان 

مهر  20آذر نسبت به  20وزن هزار دانه در تاریخ کاشت طوري که  سبب کاهش وزن هزار دانه در ارقام زمستانه شد، به
و  1395-96هاي  سال ). لازم به ذکر است که در3 (جدول ان دادداري نش کاهش معنی 1396-97و  1395-96در سال 

  آذر ارقام سیروان و پیشتاز با عادت رشد بهاره میزان وزن هزار دانه بالاتري نشان دادند. 20در تاریخ کاشت  97-1396
ی براي هاي رویش شود که طول دوره مراحل نموي کوتاهتر شود و قبل از اینکه اندام کاشت دیرهنگام باعث می

ها زودتر وارد مرحله زایشی شده و در ادامه با کمبود منابع  ایجاد منبع فیزیولوژیک به طور کامل توسعه یابند، بوته
). بنابراین تاخیر در کاشت بالاخص در ارقام زمستانه زارع و حیدري Kamali et al., 2020فتوسنتزي مواجه شوند (

شده است که عوامل نامساعد محیطی در مرحله ظهور سنبله و پس از سبب کاهش وزن هزار دانه شده است. گزارش 
ها  ). بنابراین مواجه شدن بوتهDhillon and Fischer, 1994گذارد ( گرده افشانی بطور عمده بر اجزاي عملکرد تاثیر می

 ;Hussain et al., 2012یابد ( هاي محیطی مانند گرما در انتهاي فصل وزن هزار دانه کاهش می در این دوره با تنش

Jahan et al., 2018 در نتیجه کاهش وزن هزار دانه بالاخص در ارقام زمستانه در تاخیر در کاشت منطقی به نظر .(
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رسد. با توجه به اینکه ارقام زمستانه حتما باید دماهاي پایین دریافت نمایند تا عمل بهاره شدن در آنها صورت  می
ی شوند، اما ارقام بهاره نیازي به کسب دماهاي پایین ندارند. این ارقام به دلیل اینکه پذیرد و متعاقبا وارد مرحله زایش

  ).Dai et al., 2017زودتر وارد مرحله زایشی شده در نتیجه از تحمل پایینتري نسبت به سرما برخورداند (
  

- 96هاي  گندم در سال گیري شده ندازهصفات ا روي ارقام تاریخ کاشت و تیمارهاي تحت تأثیر واریانس نتایج تجزیه -2  جدول
 .1396-97 و 1395

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

وزن هزار 
 دانه

 هدایت
  الکتریکی

درصد   آلفا آمیلاز
زنی جوانه  

 سرعت
زنی جوانه  

طول 
چه ریشه  

طول 
چه ساقه  

وزن خشک 
 گیاهچه

88/49 2 تکرار ** ** 73/81  ns 0004/0  ns 39/2  ns 92/2  * 73/10  ns 50/14  * 45/140  
41/128 2 تاریخ کاشت ** ns 62/15  ** 0003/0  ns39/127  * 50/9  ** 70/22  * 37/41  **12/263  

1خطاي   4 23/3  68/5  0002/0  70/22  93/0  77/0  06/3  35/4  
27/162 5 ارقام ** ** 63/23  ** 0009/0  ** 58/34  ** 14/3  ** 94/2  ** 88/2  ** 37/36  

75/6 10 برهمکنش * ** 23/56  ** 0026/0  ** 90/81  ** 85/11  **85/18  ** 43/3  ** 49/78  
2خطاي   30 98/1  01/2  0001/0  26/3  69/0  88/0  84/0  77/5  
  33/16 **  14/23 *  67/2 **  03/25 **  89/66 **  001/0 **  89/9 *  23/5* 1  سال

  ns 25/2  ns 45/4  ns00005/0  ns 175/0  ns 28/0  ns 81/2  ns 14/4  ns 36/1 2  سال × کاشت تاریخ
  46/23  50/4  35/1  28/1  52/8  0002/0  29/1  23/2 2  3خطاي 

  ns 21/1  ns 43/0  ns 00004/0  ns 54/2  ns 01/1  ns 56/1  ns 32/0  ns 15/1 5  سال ×ارقام 
ارقام  × کاشت تاریخ

  سال ×
10 ns 07/1  ns 89/2  ns 00002/0  ns 75/3  ns 63/0  ns 77/0  ns 19/0  ns 31/1  

  80/1  23/0  71/0  90/0  62/12  0001/0  78/2  11/2  30  خطا
ضریب تغییرات 

  32/12  25/11  24/9  01/6  20/13  25/11  71/4  79/9  -  (درصد)

nsدهند. درصد را نشان می 5و  1دار در سطوح احتمال خطاي  دار و معنی ترتیب غیرمعنی ، ** و * به 

  
زمسـتانه (ارقـام زارع و    رشـد  عادت بام ارقادر مهر  20در تاریخ کاشت  کمترین هدایت الکتریکی: الکتریکی هدایت

از سوي دیگر ارقام سیروان و  ).3 جدول(داري نشان نداد  حیدري) بدست آمد که نسبت به ارقام بینابین اختلاف معنی
آبان در ارقام  20در تاریخ کاشت  الکتریکی هدایت پیشتاز با عادت رشد بهاره بیشترین هدایت الکتریکی داشتند. میزان

 هدایتتاخیر در کاشت سبب افزایش ). از سوي دیگر 3داري نشان نداد (جدول  ر هر دو سال اختلاف معنیمختلف د
آبـان   20مهـر و   20آذر نسبت بـه   20در تاریخ کاشت  الکتریکی هدایتطوري که   شد، بهدر ارقام زمستانه  الکتریکی

 آذر ارقام با عادت رشد بهاره و بینابین هـدایت  20داري نشان داد. لازم به ذکر است که در تاریخ کاشت  افزایش معنی
  پایینتري نسبت به ارقام زمستانه نشان دادند. الکتریکی

وضـعیت   در بسـزایی  تـأثیر  نسـبی  رطوبـت  و دمـا  روز، طـول  تغییـر  علـت  بـه  کاشـت  تاخیر در تاریختسریع یا 
ناسب، مراحل رویشی و زایشـی گیـاه   در تاریخ کاشت م ).Baum et al., 2020( دارد رشد فصل طی فیزیولوژیک گیاه

با شرایط مطلوب محیطی منطبق شده و موجب افزایش انتقال و ذخیره مواد فتوسنتزي دانـه شـده و در نهایـت بـذور     
 سبب افزایش تاریخ کاشت نامناسب به دلیل شرایط نامساعد محیطی ).Kamali et al., 2020شود ( مناسبتري تولید می

 کـه  گیاهی هاي بخش اولین از در شرایط نامساعد محیطی .اصل از گیاه مادري شده استبذرهاي ح الکتریکی هدایت
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 موجـود  ترکیبات شود می باعث و یابد می افزایش سلولی غشاي تراوایی آن، اثر در که است سلولی غشا بیند می آسیب
 افـزایش  دلیـل  بـه  سـلولی  غشـاهاي  پـذیري  نشـت  افـزایش  کننـد.  نشـت  سـلول  از بیـرون  سمت به سلول داخل در

بنابراین در تاریخ کاشت نامناسب،  ).Kanellou et al., 2016( باشد آزاد می هاي رادیکال تولید با لیپیدها پراکسیداسیون
 Siddique andشـود (  ساختار غشا تخریب شده و باعث افزایش هدایت الکتریکی بذرهاي حاصل از گیاه مادري مـی 

Wright, 2004.(  
  

برهمکنش تاریخ کاشت و ارقام روي وزن هزار دانه، هدایت الکتریکی و فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز  اثر گینمیان مقایسه -3جدول 
 بذر گندم.

 ارقام تاریخ کاشت
 وزن هزار دانه (گرم)

 الکتریکی هدایت

  (نانومتر بر ثانیه) آلفا آمیلاز  زیمنس بر متر) (دسی

96-1395  97-1396  96-1395  97-1396  96-1395  97-1396  

مهر 20  

86/38 زارع  b 38/51  a 3/31  e 6/34  de 376/0  a 377/0  a 
84/36 حیدري  bc 80/48  ab 3/31  e 3/32  e 377/0  a 376/0  ab 
72/34 پیشگام  c 49/42  b 0/34  cde 0/35  cde 369/0  abc 365/0  a-d 
60/34 الوند  c 61/47  ab 6/32  de 0/34  de 370/0  ab 371/0  abc 

14/33 سیروان  cd 84/42  b 0/40  a 6/39  ab 344/0  cd 351/0  de 
28/30 پیشتاز  d 20/42  b 0/39  ab 0/41  a 345/0  bcd 345/0  e 

آبان 20  

38/42 زارع  a 68/51  a 3/34  cd 6/34  de 366/0  abc 361/0  b-e 
23/39 حیدري  b 16/50  a 6/34  cd 0/34  de 373/0  a 363/0  a-d 
74/32 پیشگام  cd 17/43  b 0/35  cd 0/35  cde 373/0  a 367/0  a-d 
18/35 الوند  bc 75/42  b 3/34  cd 3/33  de 377/0  a 366/0  a-d 

13/33 سیروان  cd 55/39  b 6/39  bc 0/36  cd 361/0  abc 357/0  cde 
98/30 پیشتاز  cd 37/41  b 0/35  cd 6/35  cd 362/0  abc 353/0  de 

آذر 20  

30/31 زارع  cd 68/34  c 3/41  a 0/40  ab 328/0  de 304/0  f 
32/28 حیدري  d 78/34  c 6/39  a 0/38  bc 317/0  e 298/0  f 
34/30 پیشگام  cd 19/35  c 6/34  cd 0/35  cde 376/0  a 355/0  cde 
08/35 الوند  c 25/39  bc 6/33  de 3/34  de 365/0  abc 354/0  de 

92/39 سیروان  ab 54/48  ab 6/32  de 3/34  de 371/0  a 363/0  a-d 
31/34 پیشتاز  c 16/43  b 3/34  cd 0/30  de 378/0  a 365/0  a-d 

درصد ندارند. 5با آزمون دانکن در سطح احتمال  داري اختلاف معنی در هر ستون مشترك حروف داراي هایی میانگین  
  

ز در ارقـام زمسـتانه   مهر بالاترین میزان فعالیت آنزیم آلفـا آمـیلا   20اگرچه در تاریخ کاشت : فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز
آمـیلاز در   آلفـا  آنزیم ). همچنین فعالیت3دار نبود (جدول  مشاهده شد، اما از لحاظ آماري با ارقام بینابین تفاوت معنی

آمیلاز در  آلفا آنزیم داري نشان نداد. از سوي دیگر بیشترین فعالیت آبان در ارقام مختلف تفاوت معنی 20تاریخ کاشت 
آذر در ارقام سیروان و پیشتاز با عادت رشد بهاره مشـاهده شـد    20در تاریخ کاشت  1396-97 و 1395-96هاي  سال

  داري نشان داد. که نسبت به ارقام زمستانه اختلاف معنی
و تخریب ساختار سلولی توانسـته   سلولی غشاهاي پذیري نشت تاخیر در کاشت در ارقام زمستانه از طریق افزایش

رسد که  به نظر می را تحت تاثیر قرار دهد. آمیلاز آلفا آنزیم زنی بذر از جمله فعالیت در جوانههاي دخیل  فعالیت آنزیم
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هـا و اخـتلال در فعالیـت     افزایش نشت مواد از غشا بر متابولیسم سلولی اثر مخرب دارد و منجر به تغییر ماهیت آنزیم
تاریخ کاشت در  تأثیر تحت بذر متابولیکی هاي واکنش تمام ). تقریباMorales-Cedillo et al., 2015شود ( آنها منجر می

آنـزیم آلفـا    ).Venkatesh et al., 2019( باشـد  متاثر از آن مـی  ها آنزیم فعالیت و تولید بنابراین گرفته، قرار گیاه مادري
تواند باعـث   می زنی است که کاهش فعالیت آن ها در فرایند جوانه هاي حیاتی در متابولیسم کربوهیدرات آمیلاز از آنزیم
زنی بذر گردد. بنابراین تغییر در فعالیت آنزیم آلفا آمـیلاز ناشـی از تغییـر در شـرایط فیزیولـوژیکی بـذر        کاهش جوانه
  ).Gale et al., 2019خواهد بود (

 و 1395-96هـاي   سال در زنی آبان بیشترین درصد جوانه 20مهر و  20در تاریخ کاشت : زنی جوانه و سرعت درصد
همچنین ارقام سیروان و پیشتاز بـا عـادت    ).4 جدول(زمستانه و بینابین بدست آمد  رشد عادت باارقام در  97-1396

در ارقام  زنی جوانه آذر درصد 20کمتري نشان دادند. از سوي دیگر در تاریخ کاشت  زنی جوانه رشد بهاره میزان درصد
رسد تاخیر در کاشـت سـبب کـاهش     تر بود. بنابراین به نظر میبا تیپ رشد بینابین و بهاره نسبت به ارقام زمستانه بیش

  ).4بالاخص در ارقام با تیپ رشد زمستانه شده است (جدول  زنی جوانه دار درصد معنی
و  زارع ارقـام زمسـتانه (  رشد عادت باارقام هر دو سال در  در زنی جوانه مهر بیشترین سرعت 20در تاریخ کاشت 

- 97و  1395-96هاي  سال در ).4 جدول(داري نشان نداد  ه ارقام بینابین اختلاف معنیحیدري) بدست آمد که نسبت ب
). از سوي 4داري نشان نداد (جدول  آبان در ارقام مختلف اختلاف معنی 20در تاریخ کاشت  زنی جوانه سرعت 1396
در تـاریخ   زنـی  جوانه عتسرطوري که   شد، بهدر ارقام زمستانه  زنی جوانه سرعتتاخیر در کاشت سبب کاهش دیگر 

  داري نشان داد.  آبان کاهش معنی 20مهر و  20آذر نسبت به  20کاشت 
انتخـاب مناسـب    کند. تري داشته و بذر با کیفیت بالاتري تولید می گیاه در تاریخ کاشت مناسب دوره رشد طولانی

 اسـت  محیطی هاي تنش منفی آثار اهشک راستاي در بذر تولید در مؤثر مدیریتی عوامل ترین مهم از تاریخ کاشت یکی
)Khichar and Niwas, 2006(. هاي موثر  ها و آنزیم از جمله دلایل ذکر شده کاهش بیان سنتز هورمون رسد می نظر به

گیـاه   محـیط  تـوارثی و  خصوصـیات  توسـط  بذر زنی همچنین قدرت جوانه ).Singh et al., 2021زنی باشد ( در جوانه
 به منجر عدم شرایط مطلوب محیطی نتیجه در .)Rajjou et al., 2012شود ( می تعیین یافته سعهتو آن در بذر که مادري
 و درصد همچنین ).Dornbos, 2020شود ( می بذر زنی جوانه سرعت و درصد در نهایت کاهش و جنین قدرت کاهش
 اسـت  ممکن کاشت در تاخیر در زمستانه ارقام در صفات این در اختلال و شود می متأثر رقم از بذر زنی جوانه سرعت

  .باشد فصل آخر دمایی تنش به ارقام این ناسازگاري و بیشتر حساسیت دلیل به
 مهـر بـالاترین طـول    20در کشت زودهنگام در تـاریخ کاشـت   : وزن خشک گیاهچه و چه ساقه طول چه، ریشه طول
آبـان   20چه در تاریخ کاشت  ریشه طول ). همچنین4چه در ارقام زمستانه (زارع و حیدري) مشاهده شد (جدول  ریشه

  و 1395-96هـاي   چـه در سـال   ریشـه  داري نشان نداد. از سـوي دیگـر بیشـترین طـول     در ارقام مختلف تفاوت معنی
آذر در ارقام سیروان و پیشتاز با عادت رشد بهاره مشـاهده شـد کـه نسـبت بـه ارقـام        20در تاریخ کاشت  97-1396

  ).4ان داد (جدول داري نش زمستانه اختلاف معنی
چه در ارقـام زمسـتانه    ساقه مهر بالاترین طول 20چه، در تاریخ کاشت  مشابه با نتایج بدست آمده براي طول ریشه

شـد،  در ارقـام زمسـتانه    چه ساقه تاخیر در کاشت سبب طولاز سوي دیگر  ).4(زارع و حیدري) مشاهده شد (جدول 
هاي  در سالداري نشان داد. همچنین  مهر کاهش معنی 20آذر نسبت به  20در تاریخ کاشت  چه ساقه طولطوري که   به

  داري نشان نداد. مختلف اختلاف معنی ارقام در چه ساقه طول آذر 20 کاشت تاریخ در 1396-97و  96-1395
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و  عزار ارقامزمستانه ( رشد عادت باارقام هر دو سال در  مهر در 20گیاهچه در تاریخ کاشت  خشک بیشترین وزن
از سـوي   ).4 جـدول (داري نشـان نـداد    حیدري) بدست آمد که نسبت به ارقام بینابین (پیشگام و الوند) اختلاف معنی

گیاهچه در ارقام با تیپ رشد بینابین و بهاره نسبت به ارقام زمسـتانه بیشـتر    خشک آذر وزن 20دیگر در تاریخ کاشت 
  بود.

 وزن کـاهش  دلایـل  از یکـی باشد.  می مادري گیاه کاشت ر در تاریخدر اثر تغیی بذر کیفیت با مرتبط صفاتکاهش 
 بـه  خسـارت  علـت  بـه  جنـین  بـه  آنها کمتر انتقال و غذایی مواد کم تحرك تاریخ کاشت نامناسب شرایط در گیاهچه

 نمایـد  مـی  تـري  ضعیف هاي گیاهچه تولید نتیجه در که است سلولی غشا نفوذپذیري افزایش و بذر مختلف هاي بخش
)Nikobin et al., 2009 .(         شرایط نامساعد محیطی در تـاریخ کاشـت نامناسـب گیـاه مـادري باعـث افـزایش هـدایت

 سـوي  هـا تاثیرگـذار باشـد. از    تواند بر رشد گیاهچه الکتریکی و کاهش فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز بذر شده است که می
 نیازهاي اکولوژیکی و رشد دوره طول در اختلاف دلیل به قدرت گیاهچه بذرهاي حاصل از گیاه مادري در تغییر دیگر
همچنین اختلاف در تحمل ارقام با تیـپ رشـدي متفـاوت در مواجـه      ).Sadeghi et al., 2017( باشد مختلف می ارقام

 ).Kheybari et al., 2019است ( شده شدن با شرایط نامساعد محیطی از جمله دلایلی است که گزارش

  
 گیري کلی نتیجه

 فرایند گلدهی و رسیدگی اختلال دردر ارقام با تیپ رشد زمستانه ممکن است منجر به  گندم هنگامکاشت دیر
 تخریب و سلولی غشاهاي پذیري نشت افزایش طریق از تاریخ نامناسب کاشت به دلیل شرایط نامساعد محیطیگردد. 
 آمیلاز آلفا آنزیم فعالیت جمله از بذر زنی جوانه در دخیل هاي آنزیم فعالیتسبب اختلال در  توانسته سلولی ساختار

در  تأخیر منفی پیامدهاي احتمالا به دلیل زنی جوانهسرعت  درصد وهایی کلیدي از جمله  شاخص کاهشبنابراین . شود
و در باعث کوتاه شدن دوره رشد رویشی شده  گندم ارقام زمستانه شت دیرهنگاماکاشت حادث شده است. بنابراین ک

در تاریخ کاشت نامناسب وزن هزار دانه کمبود منابع فتوسنتزي مواجه شده است. بنابراین کاهش با گیاه  نتیجه
خسارت  به دلیلدر کشت زودهنگام با تیپ رشد بهاره  پیشتاز و ارقام سیرواناز سوي دیگر  چشمگیر خواهد بود.

 رشد تیپ با ارقام ،هنگام زود کشت در مجموع . درنمایندتولید  تري گیاهچه ضعیفموجب شده که سرماي زمستانه 
 و بینابین تاخیري استفاده از ارقام کشت در اما مورد استفاده گردد، بالاتر زنی درصد و سرعت جوانهبه دلیل  زمستانه

 باشد. قابل توصیه می بهاره
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Abstract  

An appropriate planting date of the mother plant can improve the germination and growth of 
the seeds resultant from these plants. This experiment was conducted as a split-plot design with 
three replicates during 2016-2017 and 2017-2018. The main factors included three planting 
dates (October 11, November 10, and December 10 as the early, usual, and delayed). The 
secondary factors were wheat cultivars (Zare and Heidari with winter growth habit, Pishgam 
and Alvand with the mid-growth habit, and Pishtaz and Sirvan with spring growth habit). The 
results of the standard germination test related to the seeds resulting from this research indicated 
that the highest thousand kernel weight and alpha-amylase activity with winter growth habit 
were obtained on October 11 planting date. On the other hand, the delay in sowing due to the 
increase in electrical conductivity reduced the germination rate and percentage, especially in the 
cultivars with winter growth type. It seems that the activity of enzymes involved in seed 
germination, including the activity of the alpha-amylase enzyme, could be affected by delays in 
planting in winter cultivars through increasing the electrical conductivity. Winter cold on the 
planting date of October 11 in the cultivars with spring growth type caused the production of 
weaker seedlings. However, the dry weight of seedlings in cultivars with spring and 
intermediate growth type was greater than the winter cultivars on December 10. In general, the 
delayed planting significantly reduced germination rate and percentage, especially in cultivars 
with winter growth habits. Therefore, it is recommended to use intermediate and spring cultivars 
in delayed cultivation. 
 
Keywords: Growth typ, Germination percentage, Thousands kernel weight, Electrical 
conductivity1 
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