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  ایران ،یزد، مرکز ملی تحقیقات شوري، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي ،استادیار1
  ایران ،یزد ،مرکز ملی تحقیقات شوري، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي ،کارشناس ارشد2

   22/4/1399:  تاریخ پذیرش؛     22/1/1399: تاریخ دریافت
   چکیده

حتی برخی گیاهان شورزیست بـه تـنش شـوري بسـیار     زراعی بیشتر گیاهان اولیه گیاهچه استقرار 
هاي کاربردي براي بهبود اسـتقرار  هاي مختلف یکی از روشباشد. پرایمینگ بذور با روشحساس می

هاي مختلـف بـر   . هدف این آزمایش بررسی تاثیر پرایمینگ با نمکگزارش شده استدر اراضی شور 
 در شرایط شور و غیـر شـور  رقم خرداد پنبه وسط گیاهچه ت جذب عناصربهبود گیاهچه و  ظهوربهبود 

 هـاي بعـد از پـرایم شـدن بـا محلـول     بذر پنبه لینتردار رقم خـرداد   ه این منظورباست.  در بستر خاك
درصـد، کلریـد    5/0درصد، پتاسیم دي هیدروژن فسـفات   2درصد، نیترات پتاسیم  5/1سولفات روي 

درصد در گلدان در محیط خـاك بـا    1/0و سولفات منگنز درصد 5/0درصد، کلرید کلسیم 5/1پتاسیم 
 کاملاًدر سه تکرار بر مبناي طرح متر برزیمنسدسی 7و شوري  متر)برزیمنس دسی 4/0( آب غیر شور

در گلخانـه مرکـز ملـی تحقیقـات      صورت فاکتوریل با دو فاکتور شوري و روش پرایمینگ هتصادفی ب
و در نهایت میزان عناصر (کلسیم، منگنز،  سبز شدنشمارش روزانه  کشت شدند. 1394شوري در سال 

غیـر شـور   خاك در شرایط گیاهچه سبزشدن آزمون  نتایجگیري شد. پتاسیم و روي) در گیاهچه اندازه
داشت و زمـان  در شرایط غیر شور را  سبزشدندرصد بیشترین سرعت  5/0نشان داد که کلرید کلسیم 

درصد بیشتر از شاهد (بـذور پـرایم    37سیم میزان جذب کلروز کمتر بود و  3 سبز شدندرصد  50تا 
برابر بذور پـرایم نشـده بـود. در     7میزان جذب روي در بذور پرایم شده با سولفات روي . نشده) بود

و سـولفات روي مشـاهده    سولفات منگنزدر تیمار  سرعت سبز شدن) بیشترین dS/m 7شرایط شور (
میـزان پتاسـیم گیاهچـه    بـود.   پتاسیم دي هیـدروژن فسـفات  در تیمار  سبزشدن سرعتشد و کمترین 

درصد کمتر از گیاهچه پرایم شده با نیترات پتاسیم و پرایم نشده بود و این  5/0تولیدي از هیدروپرایم 
در شـرایط شـور   با توجه به نتایج ایـن پـژوهش    .تفاوت در شرایط شور بیشتر از شرایط غیر شور بود

نیترات پتاسیم و براي شرایط غیر شور تیمـار کلریـد کلسـیم و سـولفات روي      سولفات منگنز وتیمار 
 شود. توصیه می

 
  1، محلول غذایی، رشد اولیهشوري، اسموپرایمینگ :کلیدي هاي واژه

   

                                                             
 salehimasomeh@gmail.comنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
شدن سریع و سرعت بالاي رشد گیاهچه نقش مهمی در تولید گیاهان زراعی در مناطق شور دارد. در صورتی  سبز  

 بسیار و موثر هاي راه از یکیکه تاثیر منفی شوري در مراحل ابتدایی رشد کاهش یابد موجب بهبود رشد خواهد شد. 

. ) ;Harris, et al., 1999 Harris, et al., 2001(است  بذر پرایمینگ از استفاده نامساعد عوامل اثر جبران براي مفید
 محیط، اکولوژیک شرایط با مواجهه و خود بستر در قرارگرفتن از پیش بذور آن واسطه به که است تکنیکی بذر پرایمینگ

 بذر کاشت از قبل تیمار نوع یک واقع در و آورندمی دست به را زنیجوانه آمادگی بیوشیمیایی و فیزیولوژیک لحاظ به

نمک،  هاي مختلفی از جمله: تیمار حرارتی، آبی،پرایمینگ به دسته. )Harris, Pathanet al., 2001(شود محسوب می
  . )Ashraf et al., 2008( تقسیم می شود و هورمونی اسمزي

 هندوستان، چون فقیري کشورهاي در بذر پرایمینگ کاربرد نتایج که است داده نشان خصوص این در مطالعات  
 اندبرده بهره زراعی محصولات تولید در روش این از که کشاورزانی است، بوده کننده امیدوار بسیار نپال و پاکستان زیمبابوه،

 مناطق در) نگیهیدروپرایمبذر( پرایمینگ روش از که کشاورزانی ، همچنیناندداشته رضایت کاملاً کار این نتایج از
 ظهور ،نیزجوانه در تسریع باعث روش این معتقدند ،اندکرده استفاده محصول تولید براي هندوستان کشورخیز حاصلیرغ

و  کلارك  گزارش اساس بر .)Harris, Pathan et al., 2001( است شده محصول شدن زودرس و مزرعه درگیاه  زودتر
صالحی . گرددمی دانه هاي غلاف تعداد ملاحظه قابل افزایش سبب کلزا بذر اسموپرایمینگ )Clark et al., 2001(همکاران 

)Salehi, 2016( پرایمینگ بذور در شش زمان مدت زمان مورد نیاز براي )به روش ساعت 16و  14، 12، 10، 8، 0 (
 ظهور گیاهچهدرصد  50دار زمان تا ساعت پرایمینگ باعث کاهش معنی 16نتایج نشان داد که . نمودکشت در شن آزمون 

هاي با غلظت محلول نمکی 9سپس درصد سبز نیاز داشت.  90و  50درصد آب کمتري براي رسیدن به  40-30شده و 
بر روي بذر پنبه لینتردار  H3BO3و  ZnSO4 ،MnSO4 ،MgSO4 ،KH2PO4 ،KCl ،KNO3، CaCl2 ،CuSO4مختلف شامل 

نتایج آزمایش نشان  گردید.تعیین هر محلول نمکی با روش کشت در شن  هاي مناسبو غلظت هآزمون نمودرقم خرداد 
درصد، کلرید 5/0درصد، پتاسیم دي هیدروژن فسفات  2درصد، نیترات پتاسیم  5/1داد که تیمارهاي سولفات روي 

در شرایط شور و غیر  ظهور گیاهچهدرصد براي آزمون 1/0درصد و سولفات منگنز 5/0درصد، کلرید کلسیم 5/1پتاسیم 
و  گیاهچه بر بهبود ظهور مختلفهاي تاثیر پرایمینگ با نمک بررسی مایشهدف این آز .باشندمناسب میشور در گلدان 

 باشد.می در بستر خاك در شرایط شور و غیر شورجذب عناصر ضروري رشد گیاهچه پنبه 

  
  ها مواد و روش

 هاي) با محلولکشور (تهیه شده از موسسه تحقیقات پنبه 1393تولید شده در سال بذر پنبه لینتردار رقم خرداد   
درصد، 5/1درصد، کلرید پتاسیم 5/0درصد، پتاسیم دي هیدروژن فسفات  2درصد، نیترات پتاسیم  5/1سولفات روي 
ه به نتایج صالحی زمان مورد نیاز آبنوشی با توجدرصد پرایم شدند. 1/0درصد و سولفات منگنز 5/0کلرید کلسیم 

)Salehi, 2016( 16 در محلول  و و در طول آبنوشی به منظور هوادهی از پمپ آکواریوم استفاده گردید ساعت بود
برابر حجم بذور بود و  5و حجم محلول مورد استفاده  هدر هزار استفاده شد 2سیل تیرام ککش کربومورد نظر از قارچ

  درجه سانتی گراد در ژرمیناتور نگهداري شدند.  25تا  20در طول آبنوشی محلول حاوي بذور در دماي 
بر اساس وزن مخصوص پر شده و براي رساندن عصاره اشباع  مترسانتی 20کیلویی با قطر دهانه  8ي هاگلدان  

 dS/m 14آبیاري شدند تا زمانی که شوري آب زهکش خروجی به  dS/m 14ها با آب شور گلدان dS/m 7خاك به 
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در سه تکرار  7و  dS/m 4/0با خاك شنی لومی با شوري  برسد. بذور بعد از پرایم کردن با محلول مورد نظر در گلدان
در گلخانه تحقیقاتی بر مبناي طرح کاملا تصادفی بصورت فاکتوریل با دو فاکتور شوري و روش پرایمینگ بر مبناي 

تیمار آب شور  بعد از کشت با تیمار مورد نظر آبیاري شدند. کشت شدند و1394مرکز ملی تحقیقات شوري در سال 
  ).1جدول تهیه شد ( dS/m 14با رقیق کردن با آب چاه شور 

و میزان عنصر روي در تیمار  ندها برداشت شدشده روزانه شمارش و یک ماه بعد از کشت بوته اهرظ هايگیاهچه  
ZnSO4 پرایم شده با آب مقطر و پرایم نشده و میزان عنصر منگنز در تیمار ،MnSO4 پرایم شده با آب مقطر و پرایم ،

پتـاس   پـرایم  پتاس در کلیه تیمارهـایی کـه  ، میزان عنصر Perkin Elmer 400مدل  با دستگاه طیف سنجی اتمی نشده
گیـري شـد.   اندازه  JENWAYمدل  با دستگاه فلم فتومترداشتند و تیمارهایی که پرایم شده با آب مقطر و پرایم نشده 

نرمال بودن بررسی . )Soltani and Madah, 2011(محاسبه شد  Germinبا استفاده از برنامه  گیاهچه ظهورهاي شاخص
بصورت فاکتوریل بـا نـرم افـزار    تجزیه واریانس انجام شد.  SASها با نرم افزار و تجزیه داده SPSSافزار  ها با نرمداده

SASv9.1 هاي سطوح مختلـف پرایمینـگ در   دادهمقایسه میانگین دار بودن اثرات متقابل صورت معنی انجام شد و در
دار بـودن اثـرات اصـلی    دار نبودن اثرات متقابل و معنیو در صورت معنی انجام شد PLSDبا روش هر سطح شوري 

 .)Soltani, 2013( انجام شد LSDمقایسه میانگین به روش 
  

  .کیفیت آب آبیاري مورد استفاده :1 جدول

  EC  منبع آب
dS/m  SAR 

Na Ca Mg 
  میلی اکی والان بر لیتر

  52/28  2/13  57/104  18/23  52/14  آب غیر شور
  0/5  1/4  14/18  51/8  7/2  آب شور

  

  و بحثنتایج 
درصـد   95درصد سبز شدن، روز تا  50سرعت تا بر صفات  تیمار پرایمینگجدول تجزیه واریانس نشان داد تاثیر   

دار بـود. اثـر   دار بوده است. در حالی که تاثیر تنش شوري بر کلیه صـفات معنـی  سبزشدن و وزن خشک گیاهچه معنی
درصـد سـبز شـدن     50درصد سبز شـدن و سـرعت تـا     95متقابل شوري و پرایمینگ بر وزن خشک گیاهچه، روز تا 

ه میانگین نشان داد که تاثیر پرایمینگ با کلرید کلسیم در شـرایط غیـر شـور موجـب بهبـود      ایج مقایسنتدار بود.  معنی
داري موجـب  سرعت سبز شدن گیاهچه پنبه گردید در حالی که در شرایط شور پرایمینگ با روي و منگنز بطور معنـی 

  ).1بهبود سرعت سبز شدن شد (شکل 
  

  سبزشدنبررسی صفات  (میانگین مربعات) واریانسجدول تجزیه  :2 دولج

  منابع تغییر
درجه 
  طول گیاهچه  آزادي

وزن خشک 
 گیاهچه

 درصد سبزشدن
درصد  50سرعت تا 

 سبزشدن

درصد  95زمان تا 
 سبزشدن

	پرایمینگ 	7  ns12/7  **2/6316  ns88/179  **006/0  **9/44  
  8/382**  036/0**  7/42139**  4/70608**  7/353**  1  شوري

  ns43/2  **5/4736  ns6/83  **006/0  **05/84  7  پرایمینگ×شوري 
  7/15  0002/0  4/126  5/1065  95/5  32  خطا
CV   2/25  9/14  4/21  1/12  7/24  
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  روز) /1( سبز شدندرصد  50تا  سرعتبر بذر پنبه هاي مختلف پرایمینگ تاثیر روش :1 شکل

  باشد)می در هر سطح شوري PLSDدرصد با آزمون  5دار در سطح دهنده اختلاف معنی ها نشان متفاوت در روي ستونحروف (
    

کـه   رسـیدند سبزشـدن در شـرایط غیرشـور    درصد  95روز بعد از کاشت به  5/7بذور پرایم شده با کلرید کلسیم   
روز بعد از  6/8و  9 ترتیب با آب به پرایم نشده و پرایم شدههاي پرایم بهتر بود. بذور داري از سایر روشطور معنی هب

 95روز بعد از کشت به  24رسیدند. بیشترین زمان مربوط به تیمار کلرید پتاسیم بود که  سبزشدندرصد  95کاشت به 
در شـرایط شـور رونـد متفـاوت بـود      ). در حـالی کـه   2(شـکل   رسـید در شرایط غیر شـور   گیاهچهسبزشدن درصد 

تر شدن زمان تا سبز شدن گیاهچه نسبت بـه پرایمینـگ بـا سـولفات      روز طولانی 10کلرید کلسیم موجب  که طوري به
داري بیشتر طور معنی هوزن خشک گیاهچه نیز در شرایط غیر شور در تیمار هیدروپرایم و کلرید کلسیم بمنگنز گردید. 

  بود در حالی که در شرایط شور کمترین وزن خشک گیاهچه در تیمار کلرید پتاسیم و هیدروپرایم مشاهده شد. 

  
  (روز) در شرایط غیر شور  ظهوردرصد  95بر زمان تا بذر پنبه هاي مختلف پرایمینگ تاثیر روش :2 شکل

  .باشد)می در هر سطح شوري PLSDدرصد با آزمون  5دار در سطح دهنده اختلاف معنی نشانها  (اعداد متفاوت در روي ستون
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) (اعداد متفاوت در روي ستونها نشان میلی گرم( گیاهچه وزن خشکبر بذر پنبه هاي مختلف پرایمینگ تاثیر روش :3 شکل

  .باشد)میدر هر سطح شوري  PLSDدرصد با آزمون  5دار در سطح دهنده اختلاف معنی
 

تجزیه واریانس میزان عناصر در گیاهچه تولیدي در شرایط شور و غیر شور در بذور پرایم شده با آب، پرایم نتایج   
تاثیر شوري و اثر  ،با کلرید کلسیم نشان داد که تاثیر پرایمینگ با کلرید کلسیم بر جذب کلسیم هیدروپرایمنشده و 

چه تولیدي در شرایط غیر دار جذب کلسیم گیاهافزایش معنی). 3(جدول  بوددار متقابل شوري و روش پرایم معنی
ولی در شرایط شور گیاهچه نتوانسته کلسیم بیشتري را  بوددهنده موثر بودن روش پرایمینگ با کلسیم  شور نشان

کاهش یافت. میزان نسبت به شرایط غیر شوردرصد  73جذب کلسیم در شرایط شور میزان . )4(شکل  جذب نماید
باشد و تفاوت آن با بذور پرایم جذب و درصد کلسیم در بذور پرایم نشده، از کلسیم موجود در بذر و یا خاك می

درصد  37شده نشان دهنده میزان فراهمی کلسیم توسط روش پرایمینگ است. میزان جذب در پرایمینگ با کلسیم 
در بین تیمارهاي پرایمینگ تیمار کلرید کلسیم بیشترین ). 4شکل تر از بذور پرایم نشده در شرایط غیرشور بود (بیش

روز سریعتر از سایر تیمارها بود. گیاهچه  3درصد ظهور  50سرعت ظهور را در شرایط غیرشور داشت و زمان تا 
. در شرایط شور تیمار پرایمینگ موجب افزایش درصد کلسیم بیشتري از بذور پرایم نشده بود 37تولیدي داراي 

باشد . کلسیم به عنوان یک پیام رسان ثانویه در مسیر انتقال پیام دیواره سلولی می.کلسیم در گیاهچه تولیدي نشد
)Zhu, 2000(شود ). در ریشه پنبه تحت تنش شوري سدیم جایگزین کلسیم در غشا سلولی  میCramer, 2002, 

Farooq et al., 2012(ارقام متحمل جو و هندوانه کمترین میزان جایگزینی را نسبت به ارقام حساس داشتند . 

)Cramer, 2002 Farooq, Wahid et al., 2012; ( در پنبه جایگزینی سدیم به جاي کلسیم بسیار اختصاصی است و .
ط هاي تک ظرفیتی یا مانیتول میزان کلسیم غشا را کاهش نداد. یکی از عواقب جایگزینی کلسیم توستیمار با سایر یون

باشد. دپولاریزاسیون غشا میلی مولار می 100سدیم در غشا سلولی جریان خروج پتاسیم در ریشه پنبه در شوري 
 ,.Cramer, 2002; Farooq, Wahid et al(سلولی در شرایط شور علاوه بر سدیم در اثر مانیتول نیز مشاهده شده است 

تاثیر پرایمنگ بذور حساس و متحمل به تنش شوري دو رقم گندم را با  )Iqbal et al., 2006( و همکاران اقبال .)2012
محلولهاي کلریدکلسیم، کلرید پتاسیم و کلرید سدیم بررسی کردند و بیان داشتند که کلرید کلسیم موجب بهبود ظهور 

هش شد و همچنین کلرید کلسیم موجب افزایش اسید سالسیلیک و همچنین کا dS/m 15گیاهچه گندم در شوري 
  در هر دو رقم در شرایط تنش و بدون تنش شد.   ABAمیزان 
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  گیاهچه پنبهتجزیه واریانس درصد و جذب کلسیم، منگنز و روي  :3 جدول

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

درصد 
  کلسیم

  جذب روي  درصد روي  جذب منگنز  درصد منگنز  جذب کلسیم

  ns018/0  **0005/0  **6/1836  *42/0  **6/738  **48/0  2  تیمار پرایم
  11/2**  7/918**  14/14**  2/1405**  009/0**  89/2**  1  شوري

  417/0**  4/507**  78/0**  2/126*  0003/0**  069/0*  2  تیمار پرایم×شوري
  039/0  1/33  095/0  2/32  00003/0  007/0  12  خطا
CV   6/3  4/14  6/6  3/22  0/17  6/33  

  

  
 

  پنبه با آب غیر شور و آب شور  گیاهچه تاثیر پرایمینگ با آب، بذور پرایم نشده و کلرید کلسیم بر جذب کلسیم  :4 شکل
در هر  PLSDدرصد با آزمون  5دار در سطح هاي هر سطح شوري نشان دهنده اختلاف معنی (اعداد متفاوت در روي ستون

  .باشد)می سطح شوري
  

بـر درصـد و میـزان جـذب روي گیاهچـه      تاثیر پرایمینگ با سولفات روي ، شوري و اثر متقابل شـوري و پـرایم     
). واکنش به روش پرایم در محیط شور و غیر شور متفاوت بود. در محیط غیر شور پرایمینگ با 3جدول دار بود ( معنی

در شرایط شور با وجود عنصر ). 6و  5(شکل  دادرا افزایش درصد و جذب گیاهچه ، داريسولفات روي به طور معنی
در شـرایط   گیاهچـه در روي . میزان جـذب  )6و  5(شکل  افزایش نیافت يگیاهچه تولید، میزان روي در روي در بذر

درصـد افـزایش جـذب روي در     13کاهش یافت. پرایمینگ با آب موجب  نسبت به شرایط غیر شور درصد 83شور 
درصد بیشتر بذور  30میزان جذب روي در بذور پرایم شده با سولفات روي یط غیر شور در شراگیاهچه تولیدي شد. 

برابر شرایط شور  7تاثیر پرایمینگ بذور با سولفات روي بر جذب روي در شرایط غیر شور بیشتر از پرایم نشده بود. 
اهچـه تولیـدي شـد و    بود. در شرایط غیر شور پرایمینگ با سولفات روي موجب بهبـود وضـعیت جـذب روي در گی   

شود در مناطقی که با مشکل کمبود روي مواجه هستند از این روش اسـتفاده گـردد. ولـی در شـرایط شـور      توصیه می
گیاهچه نتوانسته روي موجود در بذر را جذب نماید و تفاوتی بین تیمارهاي مختلف پرایم مشـاهده نشـد. پرایمینـگ    

پاکستان انجام  هاي آهکیبصورت آنفارم در خاك )Harris et al., 2007(و همکاران  هاریسبذور ذرت با روي توسط 
% روي بـه  1درصد افزایش عملکرد دانه شد و پرایمینگ با  14شد و نتایج آنها نشان داد که پرایمینگ با روي موجب 
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کیلـوگرم در هکتـار بـه خـاك روي اضـافه       75/2ساعت موجب افزایش روي دانه تولیدي در حدي بود که  16مدت 
بهترین روش براي کشت ذرت در منـاطقی کـه داراي کمبـود روي    % سولفات روي را 1گردد. نامبردگان پرایمینگ با 

 5/0بیان کردند تیمار بذور گندم با سـولفات روي   )Rehman et al., 2015(و همکاران  رحمانهستند توصیه نمودند. 
گزارش  )Toklu, 2015( توکلوشود و افزایش غلظت موجب سمیت و کاهش ظهور شد. مولار موجب بهبود ظهور می

درصد موجب بهبود ظهور بذور عملکرد و اجـزاي عمکلـرد عـدس     05/0کرد که تیمار بذور عدس با سولفات روي 
نیز بهبود ظهور و عملکرد گل همیشه بهار را در تیمار بذور  )Mirshekari et al., 2012(گردید. میرشکاري و همکاران 

  ادند.   با روي و منگنز نشان د

  
(اعداد متفاوت پنبه با آب غیر شور و آب شور  گیاهچه بر درصد روي سولفات رويبا آب، بذور پرایم نشده و  تاثیر پرایمینگ :5 شکل

  .باشد)میدر هر سطح شوري  PLSDدرصد با آزمون  5دار در سطح هاي هر سطح شوري نشان دهنده اختلاف معنی در روي ستون

  
(اعداد متفاوت پنبه با آب غیر شور و آب شور  گیاهچه بر جذب روي سولفات رويپرایمینگ با آب، بذور پرایم نشده و  تاثیر :6 شکل

  .باشد)میدر هر سطح شوري  PLSDدرصد با آزمون  5دار در سطح هاي هر سطح شوري نشان دهنده اختلاف معنی در روي ستون
    

تاثیر پرایمینگ با سولفات منگنز، شوري و اثر متقابل شوري و پرایم بـر درصـد و میـزان جـذب منگنـز گیاهچـه         
 داري در شرایط شور و غیرشور بالاتر بـود طوري معنی هبدرصد منگنز گیاهچه در تیمار پرایم ). 3جدول دار بود ( معنی

نسـبت بـه    درصـد  83میزان جـذب   ودر شرایط شور میزان جذب منگنز به شدت تحت تاثیر قرار گرفت ). 7 (شکل
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منگنز نقش کلیدي در متابولیسم نیتروژن، فتوسنتز و تشکیل دهنـده ترکیبـات مختلفـی    کاهش یافت.  شرایط غیر شور
ساعت رشد، عملکرد دانـه   12مدت  بهدرصد سولفات منگنز  2/0براي متابولیسم گیاه است. با پرایمینگ بذور گندم با 

. پرایم کردن با ایـن عنصـر نیـز در شـرایط غیرشـور      )Farooq Wahid et al., 2012(و میزان منگنز دانه افزایش یافت 
داري بیشتر بـود  میزان جذب منگنز در شرایط غیر شور بطورمعنی نیاز به عنصر منگنز را مرتفع سازد. توانست تا حدي

   ). 8داري مشاهده نشد (شکل ولی در شرایط غیر شور اختلاف معنی

  
(اعداد پنبه با آب غیر شور و آب شور گیاهچه بر درصد منگنز  سولفات منگنزتاثیر پرایمینگ با آب، بذور پرایم نشده و  :7 شکل

در هر سطح شوري  PLSDدرصد با آزمون  5دار در سطح متفاوت در روي ستونهاي هر سطح شوري نشان دهنده اختلاف معنی
  .باشد) می

  
  پنبه با آب غیر شور و آب شور  گیاهچه بر جذب منگنزسولفات منگنز تاثیر پرایمینگ با آب، بذور پرایم نشده و  :8 شکل

در هر سطح  PLSDدرصد با آزمون  5دار در سطح هاي هر سطح شوري نشان دهنده اختلاف معنی (اعداد متفاوت در روي ستون
  .باشد) میشوري 

  

اثر متقابـل  ). 4جدول دار بود (تاثیر تیمارهاي پرایم بر درصد پتاسیم و تاثیر شوري بر درصد و جذب پتاسیم معنی  
شور تحـت تـاثیر روش پـرایم قـرار نگرفـت      درصد پتاسیم در محیط غیردار نبود و شوري و پرایمینگ با پتاسیم معنی

درصد پتاسیم در پرایم با نیترات پتاسیم و بدون پرایم بالا بود و در تیمار هیدرو پرایم در شرایط غیر شور  ).4(جدول 
گیاهچه داري میزان جذب پتاسیم شوري بطور معنیتنش ). 9(شکل کمترین مقدار بود پتاسیم دي هیدروژن فسفات و 

و نظیـر  . سیم در شرایط شور کاهش یافته اسـت درصد جذب پتا 76طور میانگین  ه). ب10شکل کاهش داد (را  تولیدي
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سه روش هیدورپرایمینگ، نمک کلرید سدیم و نیترات پتاسیم را بر جوانـه زنـی پنبـه     )Nazir et al., 2014(همکاران 
شـود.  زنی در شرایط شـور مـی  ود جوانهتحت تنش شوري بررسی نمودند و بیان داشتند که نیترات پتاسیم موجب بهب

شوند که سدیم این نقش را ندارد و میزان بالاي سـدیم موجـب بهـم ریخـتن     آنزیم توسط پتاسیم فعال می 50بیش از 
درصـد   5/0. میزان پتاسیم گیاهچـه تولیـدي از هیـدروپرایم    )Tester and Davenport, 2003(شود ها میفعالیت آنزیم

بود که نشان دهنده  مشهودبا نیترات پتاسیم و پرایم نشده بود و این تفاوت در شرایط شور کمتر از گیاهچه پرایم شده 
در شود پرایمینـگ در محلـول نمکـی انجـام شـود.      و توصیه می بودنشت یون پتاسیم در حین پرایمینگ از بذور پنبه 

همین دلیل میزان جذب بیشتري شرایط غیرشور گیاهچه هیدروپرایم شده وزن خشک بیشتري را تولید نموده است به 
  داري کمتر است. را هم داشته است ولی درصد پتاسیم آن بطوري معنی

  

  
  

پنبه با آب گیاهچه بر درصد پتاسیم  KCl ،KH2PO4 ،KNO3 پرایمینگ باتاثیر پرایمینگ با آب، بذور پرایم نشده و  :9 شکل
درصد با آزمون  5دار در سطح دهنده اختلاف معنی هاي هر سطح شوري نشان در روي ستون(اعداد متفاوت غیر شور و آب شور 

LSD باشد)می.  
 

  
جذب پتاسیم پنبه با آب غیر شور و آب بر  KCl ،KH2PO4 ،KNO3 تاثیر پرایمینگ با آب، بذور پرایم نشده و پرایمینگ با  :10 شکل

 .باشد)می LSDدرصد با آزمون  5دار در سطح نشان دهنده اختلاف معنی (اعداد متفاوت در روي ستونهاي هر سطح شوريشور 
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 پرایم شده پنبه تجزیه واریانس درصد و جذب پتاسیم بذور :4 جدول

  جذب پتاسیم  درصد پتاسیم  درجه آزادي  منابع تغییر
  ns0001/0  192/0*  4  تیمار پرایم

  04/0**  5/53**  1  شوري
  0008/0  207/0  2  تکرار

  ns 08/0  ns0002/0  4  تیمار پرایم×شوري
  0001/0  053/0  17  خطا

 
   کلی گیري نتیجه
 و کلریـد کلسـیم   تیمار سولفات رويدر شرایط غیر شور و  و سولفات منگنز در شرایط شور تیمار نیترات پتاسیم  

باشـد.  قابـل توصـیه مـی    و افزایش سرعت سبز شدن براي مرتفع ساختن کمبود روي گیاهچه در مراحل ابتدایی رشد
گردد براي تهیه نشا از بذور پرایم شده با محلول نمکی توصیه شده استفاده شود. در حـال حاضـر   همچنین توصیه می

گردد. جهت عملیاتی شدن نتایج نیاز است بذر مال کردن بذور بـا  بذر مال کردن بذور گندم با سولفات روي انجام می
  لسیم، نیترات پتاسیم و سولفات روي در بهبود استقرار اولیه و جذب عناصر در شرایط مزرعه بررسی گردد. کلرید ک
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