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 1399، پاییز  3تحقیقات بذر، سال دهم، شماره  نشریه
  

  م کلزا ارقازنی و رشد رویشی  تاثیر مصرف چند نوع کود دامی بر جوانه
 آزمایشگاهدر شرایط 

  

 *2له بحرانیعبدا ،1شبنم یوسفی

 ، رامهرمز، ایرانواحد رامهرمز، دانشگاه آزاد اسلامی ،گروه زراعت دانشجوي دکتري،1
  ، رامهرمز، ایرانواحد رامهرمز، دانشگاه آزاد اسلامی، گروه زراعت، یاراستاد2

 31/5/1399 ؛ تاریخ پذیرش: 29/2/1399تاریخ دریافت: 

  چکیده
هاي مدیریت تولید کلزا است. در  ترین بخش مدیریت مصرف کود بویژه کودهاي دامی یکی از مهم

  ، تاثیر مصرف چنـد نـوع کـود دامـی بـر جوانـه زنـی و رشـد رویشـی چنـد رقـم کلـزا             پژوهشاین 
)Brassica napus L.(  بـه   آزمایشـی  منظور ه همینب مورد بررسی قرار گرفت.آزمایشگاهی در شرایط

هشت  شامل آزمایشی انجام شد. تیمارهاي تکرار سه در تصادفی کاملاً طرح قالب صورت فاکتوریل در
) و 6، دلگان و صفی 4815یولا ها  ،420یولا ها  ،401یولا ها  ،308یولا ها  ،76یولا ها ،50(هایولا رقم کلزا 

 بـه  حجمـی  درصد 50 در سطح گاوي شامل عصاره کود مرغی، گوسفندي و هاي کود حیوانی عصاره
 دامی کودهايي  عصاره ثرنتایج تجزیه واریانس آزمایش نشان داد که ا .بود) مقطر آب( شاهد تیمار همراه

دار شد. با توجه بـه   درصد معنی 1کلزا در سطح احتمال  هاي گیاهچه رشد و زنی جوانه يها ویژگی بر
درصـد   50مربوط به تیمارهاي عصـاره کـود گـاوي    زنی  بیشترین ضریب جوانه ،نتایج مقایسه میانگین

روز)  833/2درصد ( 50آغاز جوانه زنی در تیمار عصاره کود گوسفندي ) بود. 1175/0) و شاهد (11/0(
 50تر بود و بیشترین خاتمه جوانه زنی در تیمار عصاره کود گاوي  روز) سریع 292/1نسبت به شاهد (

درصد اثر بازدارنگی بر جوانه زنی و دیگر صفات  50روز) دیده شد. عصاره کود مرغی 58/11درصد (
اثـرات   ،وع چنین استنباط شد که کود مرغی در مقایسه با کود گوسفندي و گـاوي در مجمکلزا داشت. 

و می بایست جهت جلوگیري از اثر بازدارندگی این  هاي مورد بررسی کلزا داشت را بر تمام ویژگی منفی
  مورد استفاده قرار گیرد. به میزان کمتريدر زمان کاشت  ،زنی و رشد گیاهچه کود بر جوانه

  

 زنی. آغاز و خاتمه جوانهزنی،  جوانه ضریبعصاره کودهاي حیوانی، : کلیديي ها واژه

 
  1همقدم

هاي محیطی از جمله تنش  زراعی، مرحله جوانه زنی حساس ترین مرحله به انواع تنشدر بین مراحل رشد گیاهان 
شـرایط تـنش شـوري     هـا در  شوري است. از این رو محققان به دنبال راهکارهاي مختلف در افزایش استقرار گیاهچه

زنـی و رشـد    کودهاي حیوانی بر جوانه  ارزیابی اثر عصارهر د) Shojaeian et al., 2015b( شجاعی و همکاران .هستند
و گوسـفندي درصـد جوانـه زنـی      مرغـی با افزایش غلظت کود  دریافتند که )Linum usitatissimum(گ گیاهچه بزر

با افزایش غلظت عصاره کود گوسفندي،  نشان دادند که) Ahmadi and Omidi, 2015(احمدي و امیدي . یافت کاهش
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، ).Citrullus colycynthis L( رشد گیاه دارویـی هندوانـه ابوجهـل    خصوصیاتجوانه زنی و درصد بر گاوي و مرغی 
در مـورد تـاثیر    هـا  بررسـی مقایسـه میـانگین    بـا  )Ahmadi et al., 2014(احمدي و همکاران . کاهش یافتزنی  جوانه

کـه بـا افـزایش     نـد زنی و جوانه نرمال یونجه همـدانی نشـان داد   هاي مختلف کودهاي حیوانی بر درصد جوانه عصاره
هاي کود خفاشی، گاوي و مرغی نسبت به شاهد بیشترین تأثیر را روي این دو صفت داشـتند، و هرچـه    غلظت عصاره

   .ها بیشتر شد ازدارندگی آنشود تاثیر ب تر می غلیظعصاره کود خفاش و مرغی 
نشان داد که پس از گذشت دو سال از مصـرف کـود گـاوي،     )Moradnia Chardavari, 2014(مرادنیا چارداوري 

قابلیت هدایت الکتریکی، مقدار پتاسیم قابل استفاده خاك و مقدار منگنز قابل اسـتفاده خـاك نسـبت بـه شـاهد طـور       
تواند سبب تغییر در بسیاري از  هاي آلی می نتایج نشان داد که کاربرد اصلاح کنندهطورکلی  داري افزایش یافت. به معنی

  هاي بعد نیز تأثیر داشته باشد. هاي خاك گردیده که برخی از این تغییرات ممکن است در سال ویژگی
مرغی درصد با افزایش غلظت عصاره کود گوسفندي و ) متوجه شدند Moradnia et al., 2017(مرادنیا و همکاران 

داري کاهش  طور معنی چه و وزن خشک گیاهچه تریتیکاله به چه، طول ساقه زنی، سرعت جوانه زنی، طول ریشه جوانه
زنـی صـورت نگرفـت. هـم      درصد حجمی از عصاره کود گوسفند و مرغی جوانه 100اي که در غلظت  یافت به گونه

درصد عصـاره کـود گوسـفندي و     25یتیکاله در غلظت زنی تر درصدي حداکثر جوانه 50چنین نتایج حاکی از کاهش 
مرغی بود. بر اساس مقایسات ارتوگونال گروهی در مجموع چنین استنباط شد که عصاره کود مرغی در مقایسه با کود 

  .گوسفندي بیشترین تأثیر را بر کاهش سرعت جوانه زنی و درصد جوانه زنی تریتیکاله داشت
ار ساده در کود حیوانی تازه بسیار مسئله ساز است. تجزیه سریع ایـن مـواد سـبب    فراوانی ترکیبات آلی نیتروژن د

گردد. پوسیدگی اولیه کود ایـن   گشته و موجب مسمومیت گیاه می ها آزاد شدن آمونیاك و تجمع آن در مجاورت ریشه
شده داد. زیـادي امـلاح   گاه نباید کود حیوانی تازه را به محصول کاشته  سازد. به همین جهت هیچ مشکل را مرتفع می

 Bahrami and( تواند از طریق ایجاد پتانسیل اسمزي و یا مسمومیت مسـتقیم گیـاه مسـئله سـاز باشـد      در کود نیز می

Arshad, 2014.( توان به کاهش سرعت و میزان جـذب اولیـه    هاي اسمزي را می زنی در محیط هاي جوانه کاهش مؤلفه
 زنـی نسـبت داد   وساز جوانه اسمزي پایین بر فرآیندهاي بیوشیمیایی مراحل سوختهاي  منفی پتانسیل اتآب و نیز اثر

)Ghani et al., 2008.(  
جوانـه زنـی بـذر و    از درصد کود دامـی،   10-20) گزارش کرد که کاربرد مقادیر بیشتر از Ievinsh, 2011(ایوینش

در مانعت کرده اسـت.  دیگر به شدت مرشد گیاهچه بسیاري از گیاهان از جمله نخود، لوبی کدو و تربچه و چند گیاه 
ي مختلف چند نوع کود دامی بر جوانه زنی و رشد گیاهچه گیاه کلزا نشان ها این پژوهش سعی شده است تاثیر عصاره

  کودهاي دامی را جایگزین کودهاي شیمایی کرد.  ،ار بهتر گیاهچهداده شود تا در آینده بتوان جهت استقر
  

  ها مواد و روش
 پتـري  محـیط  کلزا در هاي گیاهچه رشد و زنی جوانه خصوصیات بر حیوانی عصاره کودهاي تأثیر بررسی منظور به
. انجـام شـد   آزمایشـگاه  در تکـرار  تیمار و سه 32 با تصادفی کاملاً طرح قالب به صورت فاکتوریل درآزمایشی دیش 

 C5، 401یولا هـا  = C4، 308یولا هـا  = C3، 76یولا هـا  =C2، 50یولا هـا  =C1هشت رقم کلزا:  شامل آزمایش تیمارهاي
=عصـاره کـود    F1شـامل   هاي کود حیـوانی  = دلگان و عصاره C8و  6= صفی  C7، 4815یولا ها = C6، 420یولا ها =

 بـراي  بـود. ) مقطر = آب F0(حجمی به همراه تیمار شاهد  درصد 50% =گاوي در سطح F3=گوسفندي و  F2مرغی، 
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 به و در دستگاه همزن کرده مخلوط آب میلی لیتر 400 با را کود از گرم 100 کود، کردن انواع الک از بعد عصاره تهیه
 بـه  دسـتیابی  منظـور  بـه  ساعت 24 از بعد و داده عبور صافی کاغذ از را سپس مخلوط. شد داده دو ساعت قرار مدت

 50% ي لیتر آب مخلـوط کـرده تـا عصـاره     میلی 50اي که بدست آمده را با  لیتر از عصاره میلی 50نظر،  مورد تیمارهاي
  ).Ahmadi et al., 2014بدست بیاید (

 بـا  ابتـدا  نمـودن،  ضـدعفونی  جهـت  کـه  متر بـود  سانتی 12 قطر به پتري دیش عدد یک شامل آزمایشی واحد هر
 شدن، خشک از پس شد و شسته معمولی آب  با سپس وضدعفونی شدند  ثانیه 30 مدت بهدرصد  5هیپوکلرید سدیم 

 کاغـذ  روي دیـش  داخل پتـري  در و عدد بذر کلزا شمارش 20 هر تیمار براي. گذاشته شد ها آن کف در صافی کاغذ
) اضافه کرده آب مقطر(هاي کود دامی و تیمار کنترل  عصارهمیلی لیتر  2ها دیش داده شد و روزانه به پتريقرار  صافی

ها به منظور کاهش میزان تبخیر آب، درب پتري دیش به گونه اي که کاغذ صافی کاملا آغشته به محلول عصاره گردید.
 تعیـین  منظـور  بـه  زده جوانـه  بـذور  گراد بود. شمارش درجه سانتی 20تا  18دماي هوا در دوره رشد بین  گذاشته شد.

  گردید.  انجام روزانه صورت به زنی جوانه سرعت
  : بود زیرشامل موارد  صفات مورد بررسی

 :)Maguire, 1962(زیر، سرعت جوانه زنی محاسبه گردید  هبا استفاده از رابط: زنی سرعت جوانه

ܸ݃ = ߑ
ܰ݅
 ݅ܦ

Vg سرعت جوانه زنی بر حسب تعداد بذر در روز ؛ =Ni تعداد بذر جوانه زده در هر روز؛ =Diشماره روز = 

 زنی استفاده گردید و درصد جوانه درصد جوانهي  هزده براي محاسب داد تجمعی بذرهاي جوانهتع: زنی درصد جوانه
 ):Agrawal, 1991( زنی نهایی طبق فرمول زیر استفاده شد

درصد	جوانه	زنی =
	تعداد	بذرهاي	جوانه	زده	تا	روز	݅ام

تعداد	کل	بذر
× 100	

  شد:که از رابطه زیر محاسبه  بذرها استزنی  شتاب جوانه این شاخص مشخصه سرعت و: زنی ضریب جوانه
Coefficient	of	Velocity	of	Germination(CVG) =

G1 + G2 + ⋯+ Gn
(1 × (1ܩ + (2 × (2ܩ +⋯+ (n × 	(݊ܩ

  ).Scott et al., 1984تعداد بذرهاي جوانه زده از روز اول تا آخر آزمون است ( Gnتا  G1که در آن 
(I)	ویگور	شاخص = درصد	جوانه	زنی	نهائی ×  طول	گیاهچه

  
زنـی در   درصـد جوانـه  ( ییزنی نها قدرت رویش بذر از حاصلضرب درصد جوانه شاخص: شاخص ویگور (بنیه بذر)

  ):Agrawal, 2003( در طول گیاهچه بدست آمد )روز آخر
زده  پس از شمارش بذور جوانه چهاردهمچه در روز  چه و ریشه ساقهگیري طول  براي اندازه: چه چه و ساقه طول ریشه
منظـور طـول    بدین گیري شد. متري اندازه ش مدرج میلیک طور تصادفی انتخاب و با خط نمونه به پنجدیش  از هر پتري

شـد) و طـول   چه به رنـگ سـبز مشـاهده     چه (ساقه اي تا محل تغییر رنگ ساقه ههاي لپ چه از محل اتصال به برگ ساقه
عنـوان داده نهـایی هـر     نمونـه بـه   پـنج و میـانگین   چه محاسـبه گردیـد   چه از انتهاي آن تا محل تغییر رنگ ریشه ریشه
  شد.دیش منظور  پتري
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زنی و  ها مشاهده شد به عنوان آغاز جوانه دیش چه در بذور درون پتري روزي که خروج ریشه: زنی آغاز و خاتمه جوانه
 زنی در نظر گرفته شد. عنوان خاتمه جوانه بهزمانی که تعداد بذور جوانه زده تا سه روز متوالی در هر نمونه ثابت بود 

متوسط مدت زمان جوانه زنی مرتبط با مدت زمـانی (روز) اسـت   : زنی بذر) زنی (شاخص جوانه متوسط زمان جوانه
باشد که شاخصـی   تر باشد نشان از جوانه زنی سریع تر میشود، هرچه مقدار عددي آن کوچک  چه خارج می که ریشه

 ):Ellis, and Roberts, 1981( گردد از سرعت و شتاب جوانه زنی محسوب می

	Mean	Germination	Time(MGT) =
∑ ௜ܰܦ௜
ܰ  

تعداد بذور  : نیز کلN: تعداد روزها از ابتداي جوانه زنی و Diروز، d =تعداد بذور جوانه زده طی Ni در این معادلات، 
  باشد.جوانه زده می

ها  مورد تجزیه واریانس قرار رفت. میانگینMSTAT-C  افزار کامپیوتري دست آمده توسط نرمه عات بلادر پایان اط
درصد مقایسه  1و  5اي دانکن در سطح احتمال  دار بودن اثرات عوامل آزمایشی، با آزمون چند دامنه در صورت معنی

  .ردیدگیري از نرم افزار اکسل انجام گ هنیز با بهر شدند. ترسیم نمودارها
  

  نتایج 
، عصـاره  در بـین ارقـام   1داري در سـطح %  تایج در مورد این صفت نشان داد کـه اخـتلاف معنـی   ن: زنی سرعت جوانه

و دلگـان بیشـترین سـرعت     420یولا هـا  ). ارقـام 1وجـود دارد (جـدول   کودهاي دامی و اثرات متقابل ایـن دو تیمـار   
نسبت زنی را  یشترین سرعت جوانهبعد از شاهد ب، درصد 50صاره کودگاوي با غلظت ع. زنی را به دست آوردند جوانه

از  مرغـی  تیمـار عصـاره کـود   گوسفندي بـا   عصاره کودزنی در  میانگین سرعت جوانه. دست آورد به دو تیمار دیگر به
آید عصاره کود مرغی، اثر بازدارندگی بر روي خروج و  . به نظر می)2(جدول  داري نداشت لحاظ آماري اختلاف معنی

زنـی بـه    بذر براي جوانهاز آنجا که رشد بذر داشته و سرعت جوانه زنی در تیمارهاي این نوع عصاره صفر بوده است. 
و در  مانع جذب بهتر ،نیتروژنمثل بودن بعضی از عناصر  دلیل دارا عصاره کود مرغی به ،رطوبت، اکسیژن و... نیاز دارد

عصاره کود دامی و رقم بر درصد جوانه زنی، در تیمار شاهد  در سرعت جوانه زنیبیشترین  .ودش یم نتیجه جوانه زنی
  ).1قرار گرفتند (نمودار 

  

  میانگین مربعات صفات مورد بررسی در تیمارهاي مختلف عصاره کود دامی و ارقام کلزا :1جدول 

  منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

سرعت 
  زنی جوانه

  درصد 
  جوانه زنی

ضریب 
  زنی جوانه

  شاخص 
  ویگور

طول 
  چه ریشه

طول 
  چه ساقه

آغاز 
  زنی جوانه

خاتمه 
  زنی جوانه

میانگین 
متوسط زمان 

  زنی جوانه
  224/1597**  558/27**  857/7**  442/2*  33/9**  236/234062**  002/0**  708/1156**  199/469**  7  رقم

  894/52065**  622/609**  361/32**  332/317**  560/641**  363/15765631**  075/0**  958/46988**  113/9196**  3  عصاره کود

  رقم در 
  عصاره کود

21  **368/156  **133/590  **002/0  **621/188618  **354/8  * 603/1  **393/9  **947/36  **371/1059  

  742/18  302/3  187/0  894/0  608/0  982/18115  0001/0  219/108  674/18  64  خطا
تغییرات  ضریب

(%)  -  85/5  46/22  82/5  92/19  48/2  63/6  52/5  65/3  74/7  

nsاست.5% و 1دار در سطح احتمال  دار و معنی ترتیب غیر معنی ، ** و * به %  
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  میانگین صفات مورد بررسی در تیمارهاي مختلف عصاره کود دامی و ارقام کلزا :2جدول 
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خات
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وز)
 (ر

زنی
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جو
  

           عصاره کود دامی

 a96/40 a46/90 a11/0 a1662 a54/10 a554/7 b292/1 b292/9 a35/98  مقطر)شاهد (آب 

 c0 d0 c0 c0 c0 c0 c0 d0 d0  درصد) 50عصاره کود مرغی(

 50عصاره کود گوسفندي (
 c68/1 c58/17 b04/0 c0 c0 c0 a833/2 c833/5 c39/35  درصد)

 b23/24 b21/77 a11/0 b5/137 b667/0 b045/1 b542/1 a58/11 b97/89  درصد) 50عصاره کود گاوي(

                    رقم

 bc11/16 b44 b058/0 ab9/501 ab44/3 ab075/2 d666/0 bc833/5 b1/48 50هایولا 

 d54/4 c83/25 c046/0 c3/128 c762/0 b304/1 bc583/1 bc833/5 c1/37 76هایولا 

 c31/13 ab25/53 a08/0 ab8/478 ab848/2 a618/2 bc75/1 a583/8 a71/65 308هایولا 

 ab25/20 ab33/53 a079/0 b9/390 b53/2 ab86/1 b2 a33/8 a52/65  401هایولا 

 a67/23 ab5/46 b06/0 ab7/490 ab023/3 ab98/1 d5/0 c167/4 b13/50  420هایولا 

 bc07/17 b42/44 a077/0 ab2/498 ab12/3 a193/2 a833/2 ab917/6 a78/64  4815هایولا 

 c05/15 b75/44 bc057/0 a3/560 a508/3 a598/2 d583/0 bc917/5 b86/47  6صفی 

 a76/23 a42/58 a084/0 ab3/549 ab19/3 a565/2 c417/1 ab833/7 a21/68  دلگان

  
  زنی جوانه سرعت بر رقم و دامی کود عصاره متقابل اثر :1 نمودار

  
کودهاي دامی  ،در بین ارقام 1داري در سطح % داد که اختلاف معنینتایج در مورد این صفت نشان : زنی درصد جوانه

). بررسی مقایسه میانگین در مورد تاثیر رقم بر درصد جوانه زنی نشان 1وجود دارد (جدول و اثر متقابل این دو تیمار 
 401یولا ها  ،308یولا ها زنی شده است که البته از نظر آماري با ارقام داد که رقم دلگان منجر به بالاترین درصد جوانه

زنی نشان داد که بیشترین  داري نداشت. در مورد تاثیر عصاره کود دامی بر درصد جوانه اختلاف معنی 420یولا ها و
گوسفندي منجر به کاهش درصد جوانه زنی نسبت و درصد جوانه زنی در تیمار شاهد مشاهده شد. عصاره کود گاوي 

ي تیمارها به جز تیمار شاهد در  گردد که همه ) ملاحظه می2ها در نمودار ( میانگین با مشاهده. )2(جدول  به شاهد شد
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، نسبت به عصاره کودهاي مرغی و 6صفی و  420یولا ها و همچنین تیمار عصاره کود گاوي در ارقام 76یولا ها رقم
تیمارهاي کود  .مشاهده شد گوسفندي واکنش بهتري از خود نشان دادند و بیشترین درصد جوانه زنی در این تیمارها

   .زنی بالاتري نسبت به شاهد نشان دادند درصد جوانه 96و  98ترتیب  درصد به25گوسفندي و کود مرغی با غلظت 

  
  زنی جوانه درصدمتقابل عصاره کود دامی و رقم بر  اثر :2 نمودار

  

کودهاي دامـی  در بین ارقام  1داري در سطح % نتایج در مورد این صفت نشان داد که اختلاف معنی: زنی ضریب جوانه
یولا هـا   ، 308یولا هـا   در ارقـام  ترتیـب  بهزنی  ضریب جوانه). بالاترین 1و اثر متقابل این دو تیمار وجود دارد (جدول 

 مشـاهده زنی در تیمارهاي شاهد و عصاره کود گاوي  و دلگان مشاهده شد. بالاترین ضریب جوانه 4815یولا ها  ، 401
گردد که  ) ملاحظه می3ها در نمودار ( شد. عصاره کود گوسفندي در گروه دوم جاي گرفت. با مشاهده مقایسه میانگین

و شاهد در رقـم دلگـان مشـاهده شـد. بـا آن کـه        420یولا ها  بیشترین ضریب جوانه زنی در تیمارهاي شاهد در رقم
ضریب جوانه زنی در اثر متقابل شاهد در رقم دلگان دیده شد اما از نظر آماري با تیمار عصاره کود گاوي در بیشترین 

و  6صـفی  ، 4815یولا هـا   ،401یولا هـا   ،50یولا هـا  داري نداشت. تیمارهاي شـاهد در ارقـام   رقم دلگان اختلاف معنی
  گروه آماري قرار گرفتند. زنی مشترك یک عصاره کود گاوي در رقم دلگان با ضریب جوانه

  
  زنی جوانه ضریب بر رقم و دامی کود عصاره متقابل اثر :3 نمودار
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 ،در بـین ارقـام   1داري در سـطح %  نتایج در مورد این صفت نشان داد کـه اخـتلاف معنـی   : شاخص ویگور (بنیه بذر)
ترتیـب   کمترین میانگین شاخص ویگور بـه بیشترین و ). 1کودهاي دامی و اثر متقابل این دو تیمار وجود دارد (جدول 

شاهد بیشترین شاخص ویگور را به دسـت آورد   تیماردر تیمارهاي کودي، مشاهده شد.  76یولا ها  و 6صفی  ارقامدر 
) ملاحظـه  4هـا در نمـودار (   بـا مشـاهده میـانگین    .)2(جـدول   قرار گرفت بعديو عصاره کود گاوي در گروه آماري 

منجر به تولید بیشترین شـاخص ویگـور شـد. عصـاره کـود       6صفی و  50یولا ها  يها در رقم گردد که تیمار شاهد می
  داري نسبت به شاهد داشتند. و دلگان اختلاف معنی 6صفی ، 4815یولا ها  ،308یولا ها گاوي در ارقام

  
  .ویگور شاخص بر رقم و دامی کود عصاره متقابل اثر :4 نمودار

  

کودهاي دامی و اثر متقابل ایـن دو تیمـار وجـود     ،در بین ارقام 1داري در سطح آماري % معنیاختلاف : چه طول ریشه
در  ).2جـدول  ( شد مشاهده 76یولا ها  و 6صفی ترتیب در ارقام  چه به بیشترین و کمترین طول ریشه). 1دارد (جدول 
 50تیمارها بـه خـود اختصـاص داد. عصـاره     هاي کود دامی تیمار شاهد بیشترین مقدار را نسبت به سایر  مورد عصاره

در اثر متقابل عصاره کودهاي دامی و ارقام مشاهده شـد   ).2درصد کود گاوي در گروه آماري دوم قرار گرفت (جدول 
 6صفی و شاهد در رقم  420یولا ها بود. شاهد در رقم 50یولا ها  چه در اثر متقابل شاهد در رقم که بیشترین طول ریشه

  . )5(نمودار  نداشتند 50یولا ها با شاهد در رقم معنی داريري اختلاف آما

  
 چه ریشه طول بر رقم و دامی کود عصاره متقابل اثر :5نمودار
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و در   ،و اثر متقابل عصاره کودهاي دامـی و ارقـام   در بین ارقام 5داري در سطح آماري % اختلاف معنی: چه طول ساقه
داري در بین ارقام مـورد   ). اختلاف معنی1 در این صفت وجود دارد (جدول در بین عصاره کودهاي دامی و  1سطح %

گـردد عصـاره کـود گـاوي در      ) مشـاهده مـی  6(هـا در نمـودار    با مشـاهده میـانگین   ).2جدول ( مشاهده شدبررسی  
 داري با یکدیگر نداشتند. ماري اختلاف معنیو دلگان از نظر آ 6صفی ، 4815یولا ها ،308یولا ها ارقام

  
 چه اثر متقابل عصاره کود دامی و رقم بر طول ساقه: 6نمودار 

  

، عصاره کودهاي دامـی و اثـر متقابـل    در بین ارقام 1داري در سطح % نتایج نشان داد که اختلاف معنی: زنی آغاز جوانه
 ).2جـدول  ( اخـتلاف وجـود داشـت   آغاز جوانه زنی بین ارقام در ). 1 در این صفت وجود دارد (جدولاین دو تیمار 

زنی نشـان داد کـه عصـاره     ) در مورد تاثیر عصاره کودهاي دامی مختلف بر آغاز جوانه2( جدولها در  مقایسه میانگین
داري با شاهد و  تر شده است و از لحاظ آماري اختلاف معنی درصد، منجر به آغاز جوانه زنی سریع 50کود گوسفندي 

قـرار گرفتنـد و اخـتلاف چنـدانی بـا یکـدیگر        بعديسایر تیمارها داشت. عصاره کود گاوي و شاهد هر دو در گروه 
در ایـن صـفت، در تیمـار     آغاز جوانه زنـی  بالاترین میزان نه زنی مشاهده نشد.جوا هم نداشتند. در عصاره کود مرغی

عصاره کود گوسفندي در دلگان و عصاره . روز دیده شد 333/8با میانگین  4815یولا ها رقم عصاره کود گوسفندي در
داري نداشتند و هر سـه   ، از لحاظ آماري اختلاف معنی76یولا ها رقم نسبت به تیمار  شاهد در 76یولا ها کود گاوي در

  ).7در یک گروه آماري قرار گرفتند (نمودار 

  
  زنی جوانه آغاز بر رقم و دامی کود عصاره متقابل اثر :7 نمودار
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اخـتلاف  عصاره کودهاي دامی و اثر متقابل عصاره کودهـاي دامـی    ،نتایج نشان داد که در بین ارقام: زنی خاتمه جوانه
داري  اخـتلاف معنـی  زنـی   خاتمه جوانـه  بین ارقام دردر ). 1 در این صفت وجود دارد (جدول 1داري در سطح % معنی

نه ) در مورد تاثیر عصاره کودهاي دامی مختلف بر خاتمه جوا2( جدولها در  مقایسه میانگین ).2جدول (وجود داشت 
درصد منجر به حصول بالاترین خاتمه جوانه زنی شده است و با شاهد و سایر  50زنی نشان داد که عصاره کود گاوي 

 50روز و در عصـاره کـود گوسـفندي     29/9داري داشت. میانگین خاتمه جوانه زنی در شـاهد،   تیمارها اختلاف معنی
روز)، عصاره کود گوسفندي در  12( 50یولا ها رقمو ر شاهد در تیما بالاترین خاتمه جوانه زنی روز بود. 83/5درصد، 

 76یولا هـا   رقـام روز)، عصاره کود گاوي در ا 12دلگان (، )روز 67/11( 4815یولا ها  روز)، 67/11( 308یولا ها  رقاما
) مشاهده روز 33/12(و دلگان  )روز 33/12( 6، صفی )روز 67/12( 401یولا ها ،)روز 67/11( 308یولا ها  ،)روز 12(

  ).8(نمودار  شد و همگی در گروه آماري قرار گرفتند

  
  زنی جوانه خاتمه بر رقم و دامی کود عصاره متقابل اثر :8 نمودار

  
عصاره کودهـاي دامـی و اثـرات     ،نتایج نشان داد که در بین ارقام: زنی (شاخص جوانه زنی بذر) متوسط زمان جوانه

یولا ها  ،401یولا ها  ،308یولا ها  ارقام). 1 در این صفت وجود دارد (جدول 1سطح % داري در اختلاف معنیمتقابل آنها 
متوسـط   ،میـانگین توجه بـه نتـایج    با). 2(جدول و دلگان بیشترین متوسط زمان جوانه زنی را به دست آوردند  4815

تیمـار صـرف شـد؛ در نتیجـه     زنـی ایـن    زمان کمتري بـراي جوانـه  ، درصد 50زمان جوانه زنی در عصاره کود گاوي 
تاثیرگـذار بـوده اسـت.     هاي اسمزي ناشی از شوري و عصاره کود گاوي، بر میانگین متوسط زمان جوانه زنـی  پتانسیل

بیشترین میانگین متوسط زمان جوانـه زنـی را داشـت. در بـین عصـاره      )، روز 8/102( 420یولا ها  رقم تیمار شاهد در
  ،401یولا ها  ،308یولا ها کود گاوي در همه ارقام و عصاره کود گوسفندي در ارقام کودهاي دامی، در تیمارهاي عصاره

  ).9دلگان اثر متقابل مشاهده شد (نمودار  و 4815یولا ها
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  زنی جوانه زمان متوسط میانگین بر رقم و دامی کود عصاره متقابل اثر :9 نمودار

  
  بحث 

که نشان دهنده تـاثیر   ودي دیگر برتري داشتک ي ها عصارهنسبت به  گاوياثر عصاره کودهاي  ،در تمامی صفات
غلظت اظهار داشتند که ) Shojaeian et al.,2015b(شجاعی و همکاران  باشد. می گاويپذیري گیاه کلزا به عصاره کود 

مرغی باعث بازدارندگی رشـد   کود  50% و غلظت شدگیاه بزرك چه  گاوي باعث افزایش طول ساقهعصاره کود  %50
ي  مریم گلی بین تیمارهاي عصاره  گزارش کردند که در گیاهچه) Sore et al., 2012(سوري و همکاران   .دچه ش ساقه

چـه، مربـوط بـه     چه وجود داشت. بیشـترین طـول سـاقه    داري از نظر طول ساقه  کود گاوي و گوسفندي اختلاف معنی
  متر) بود. انتیس 2/7درصد ( 15عصاره کود گاوي 

هاي کمتر  در غلظت رسد یبه نظر متیمارهاي کود مرغی در تمام صفات مانع از جوانه زنی و رشد گیاهچه شد که 
درصد  و...)ا ه لاکتن، گلوکز، ترپنوئیدها ،ها فیتوهورمونعصاره کود گوسفندي، به دلیل وجود کمتر مواد بازدارنده (مثل 

هـاي مختلـف    منظور ارزیـابی اثـر غلظـت    به) Fathi et al., 2011(فتحی و همکاران جوانه زنی بیشتري مشاهده شود. 
زنـی و سـرعت    کودهاي حیوانی، سه مقایسه گروهی مستقل بین کودهاي مرغی، گاوي و گوسفندي بر درصـد جوانـه  

بازدارنـدگی در صـفات   نتایج مقایسه اول بین کود گاوي و گوسفندي نشان داد که بیشترین اثر دادند. زنی انجام  جوانه
مذکور مربوط به عصاره کود گوسفندي بود، نتایج مقایسه دوم بین عصاره کود گوسفندي و مرغی نشان داد که تفاوت 

داري بین دو عصاره کود گوسفندي و مرغی بر صفات مورد نظر وجود نداشت و نتایج مقایسه سوم بین عصـاره   معنی
  گی بیشتر عصاره کود مرغی بر درصد و سرعت جوانه زنی نسبت بـه عصـاره  کود گاوي و مرغی حاکی از اثر بازدارند

با افـزایش غلظـت    کردند کهگزارش ) Yadegar Khosravi et al., 2011(یادگار خسروي و همکاران  .بود يگاو کود
چـه و وزن خشـک    چـه، طـول سـاقه    زنی، طول ریشه زنی، سرعت جوانه عصاره کود گوسفندي و مرغی درصد جوانه

درصـد حجمـی از عصـاره کـود      100اي کـه در غلظـت    گیاهچه تریتیکاله به طور معنی داري کاهش یافت بـه گونـه  
درصـدي حـداکثر جوانـه زنـی      50گوسفندي و مرغی جوانه زنی صورت نگرفت. همچنین نتـایج حـاکی از کـاهش    

در شـیرابه و  یـق مشـابه بـود.    تحق نتـایج ایـن  که با  درصد عصاره کود گوسفندي و مرغی بود 25تریتیکاله در غلظت 
اسیدي به وجود اسیدهاي آلی ماننـد اسـید اسـتیک، اسـید لاکتیـک و اسـیدهاي آمینـه نسـبت داده          pH ،عصاره کودي

داراي آیـد   بـه علـت وجـود مـواد معـدنی زیـادي کـه در طـی تجزیـه بـی هـوازي بوجـود مـی             شیرابه این شود.  می
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توانند به گیاهـان صـدمه    شیمیایی فیتوتوکسین در کمپوست مواد زائد، میی است. ترکیبات یالکتریکی نسبتاً بالا هدایت
 ).Oman, and Hynning, 2013( وارد کنند. نوع و درجه صدمه مستقیماً به بلوغ کمپوست و پایداري آن بسـتگی دارد 

بیان کردند که اسید هیومیک در صورت وجود نیتروژن بـه انـدازه کـافی روي    ) Atiyeh et al., 2002(آتیه و همکاران 
اثر مثبتی دارد، ولی با افزایش بیش از حد غلظت اسید هیومیک باعث کـاهش جوانـه زنـی و رشـد     گیاهان جوانه زنی 

یان کردند کـه  با بررسی کاربرد مقادیر مختلف کود دامی ب) Wong et al., 2009(ونگ و همکاران . خواهد شد انگیاه
  .مصرف زیاد کود دامی باعث افزایش شوري و کاهش خصوصیات رشدي ذرت شد

  
 گیري کلی نتیجه

آغـاز  ) بود. 1175/0) و شاهد (11/0درصد ( 50مربوط به تیمارهاي عصاره کود گاوي زنی  بیشترین ضریب جوانه
تر بود. بیشترین خاتمه جوانه زنی در تیمار عصاره  درصد نسبت به شاهد سریع 50جوانه زنی در تیمار کود گوسفندي 

طـور   بـه درصد داراي توان بازدارندگی رشد در ارقام کلزا بـود.   50عصاره کود مرغی درصد دیده شد.  50کود گاوي 
درصد تاثیر کمتري بر صفات اندازه گیري شده نسبت به  50 تدامی در غلظ هايکودعصاره توان گفت اعمال  کلی می

گوسـفندي،   ي کـود  بررسی اثـر عصـاره  ر ) دShojaeian et al., 2015a( شجاعیان و همکاران تیمار شاهد داشته است.
 بیشترین میانگین مدت زمان جوانه زنـی مربـوط بـه تیمـار کـود     بیان کردند که  401یولا ها گاوي و مرغی بر کلزا رقم

تـر   بود به عبارتی این بذور در زمان طـولانی  روز) a9/2نسبت به تیمار شاهد ( روز) b3/6درصد حجمی ( 100گاوي 
روز)  38/0( زنـی  درصد جوانه زنی کمتري نسبت به شاهد داشت و کمترین میـانگین مـدت زمـان لازم بـراي جوانـه     

تر باشد حاوي مقدار بیشتري از  هر چه عصاره غلیظ به عبارت دیگر درصد حاصل شد. 25مربوط به تیمار کود گاوي 
، اي طبیعی شـامل مشـتقات اسـیدهاي فنولیـک    ه بازدارنده، گلوکز، ترپنوئیدها ،ها فیتوهورمون( زنی مواد بازدارنده جوانه

 شودهاي کمتر عصاره، جوانه زنی بیشتر  شود که در غلظت است و همین سبب می )مواد مصنوعیو ا ه لاکتن ،بنزوئیک
)Ahmadi, and Omidi, 2015..(  
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Abstract 

Fertilizer application management, especially farmyard manure, is one of the most important 
parts of canola (Brassica napus L.) production. In this study, the effect of farmyard manure 
extracts on germination characteristics and vegetative growth of canola cultivars in laboratory 
condition, were studied in Ramhormoz. Treatments were included eight canola cultivars 
(Hayola 50, Hayola 76, Hayola 308, Hayola 401, Hayola 420, Hayola 4815, Dalgan and Safi 6) 
and farmyards manure extract included poultry, sheep and cattle fertilizers extract in 50% 
volume with control treatment (distilled water). Results showed that effects of farmyard manure 
extract on  germination and growth seedlings of canola  was significant at 1% probability level. 
The highest coefficient of germination velocity related to cattle fertilizers (0.11) and control 
(0.1175) treatments. Beginning of germination in sheep fertilizers extract treatment (2.833) 
compared to control (1.292) was faster and the most end of germination was observed in cattle 
fertilizer extract treatment (11.58). Poultry fertilizers extract was inhibitory effect on 
germination and other attributes of canola. In general, it was concluded that poultry fertilizer 
compared to sheep and cattle fertilizers, had negative effect on all traits. 
 
Keywords: Farmyards manure extract, Germination coefficient, Beginning and end of 
germination. 2 
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