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 ده يچک

زني چهارر ننويياس ساور وح يشاا طاراي  يان  طاور         منظور بررسي اثرات پرايمينگ بذر بر جوانه به 

هر  کرمل يصردفي بر چهرر يکرار در آزمريشگره  روه زراعاا  صورت فرکتوريل در قرلب طرح بلوک  آزمريشي به

انجرح  رفا. فرکتورهر  آزمري  طرمل چهارر   1396در سرل و اصلاح نبريرت دانشکده کشرورز  دانشگره ايلاح 

ماورر کلريدسادي،   چهارر ساطح     ميلاي  210و  140  70سطح ين  طور  )صفر )بدون طاور  يار طارهد      

 ارح در ليتار  و چهارر     ميلاي  5/7و  5  5/2   پراي،صفر )بدون ز هورمون جيبرليک اسيد )پرايمينگ بر استفرده ا

طاول     بودند. نتريج نشرن داد که بر افزاي  سطح طور KFS1 و Superdan  Pegah  KFS2)ننوييس سور وح 

زني و بنيه بذر هزني  درصد جوانهر  هوايي  سرعا جوانه چه  وزن ير و خشک انداحچه  کلئوپتيل و سرقهريشه

مورر کلريدسدي، در ننويياس  ميلي 70و  0زني در سطوح طور  کره  يرفا. بيشترين درصد و سرعا جوانه

KFS2   مورر کلريدسدي، در ننويياس   ميلي 210و  140و در سطح طور KFS1     اثار  بدساا آماد. پرايميناگ

زناي در  ني داطاا. بيشاترين سارعا جواناه    زدار  بر صفرت مورد مطرلعه به جزء وزن ير و درصد جوانهمعني

 5/7و  5و در ساطوح پرايميناگ    KFS1 رح در ليتر جيبرليک اسيد در ننويياس  ميلي 5/2و  0سطوح پرايمينگ 

ياوان در طاراي  يان  طاور       مشارهده طاد. بناربراين ماي     KFS2 رح در ليتر جيبرليک اسيد در ننوييس ميلي

 پرايمينگ بهبود بخشيد. زني را بر استفرده از هر  جوانهطرخص
 

 زني  سور وح  طور  پرايمينگ  سرعا جوانه هاي کليدي:واژه

 

 مقدمه

را به مبشث   ردين يوجه زيرين کمبود منربع آب طي  روز افزون آن  همچنيطور و افزا  هرنيرد زميوسعا ز 

طده يشا   رريآب  هرنياز زم يميدرصد از منرطق کشا طده جهرن و حدود ن 20برً يمعطوف کرده اسا. يقر  طور

 يدس 16ير  4متوس  )  يشا طور يون هکترر از اراضيليم 5/25ران يدر ا.  Zhu, 2001) قرار دارند  ر طوريثأي

 Khodadadi etبرطند )ي  ممنس بر متريز يدس 32ير  16د )يطد  ون هکترر در معرض طوريليم 8و   منس بر متريز

al., 2003 . ن يبرطد. ايرهرن مي  ياز مراحل مه، و حسرس در چرخه زند  يکيو   مرحله نمون ياول يزنجوانه

هر   برا . Kafii et al., 2010; Patade et al., 2011) ردي يقرار م يطير عوامل مشيثأمرحله از رطد به طدت يشا ي
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 Delachiava and) رديصورت  يواند يدر کمتر از آن نم يزنوجود دارد که جوانه يل آب مشخصي  پترنسيرهي ونه  

De-Pinho, 2003  . 

 اکثار . طاود ‌ماي  کشارورز   مشصورت کره  سبب که برطد¬مي جهرن در طريع مشيطي هر ‌طور  يکي از ين  

-شاه يز کره  طول ريو ن يزنکره  درصد و سرعا جوانه. ‌يرند سحسر طور  به نسبا زني‌جوانه مرحله در  يرهرن

 ;Xue et al., 2012)  شرت متعادد  ازارش طاده اساا    يدر آزمر    ين  طوريبر افزا رهچهيچه و وزن  چه و سرقه

Zhang et al., 2012; Parmoon et al., 2013  .  که  هنشرن داد  ابر ارقرح سور وح علوفه  اثر ين  طوردر اين اريبرط

 ,.Siti Aishah et al) دارد يزنو طرخص جوانه يزن  سرعا جوانهيزنصفرت درصد جوانه  رو  دارياثر معن  طور

    غلظاا طاور  يسور وح مشخص نماود بار افازا    رق، 13 يزنجوانه  بر رو  ر مختلف طوريمقرد يبررس . 2010

رهچه يچه و وزن خشک  چه  سرقهشهيطول ر  داريطور معن به  رفا و ين  طوريه کره  رهچيو رطد   يزنجوانه

ياوان بار اساتفرده از    ياز آن اساا کاه ما    يقرت حرکيج يشقينتر . Chauhan et al., 2012) ارقرح سور وح را کره  داد

  رفاا يره دساا  يا    کنواخاا و اساتقرار قاو   يع  ظهاور  يسار  يزنا   دهنده قادرت باذر باه جواناه    يافزا  مررهريي

(Ashraf and Foolad, 2005; Saberi and Tavili, 2010; Makkizadeh Tafti et al., 2012  .يکا يباذر يکن  ناگ يميپرا 

به لشرظ    يمش يکياکولون  يو مواجهاه بار طارا  کشااز قارار  ارفتن در بساتر   ياسا که به واسطه آن بذور پا

قبل از کرطاا باذر    مرريناوع ي اکيو در واقاع  آورناد‌يرا به دسا م زني¬جوانه يآمرد  ييريميوطيو ب يکيولونيزيف

امار   طاده انجارح   يزنجوانه  هينگ مراحل اوليميدر پرا . Mahmoodzadeh Ardahaei et al., 2010) طود‌يمشسوب م

ره و کشاا  يا مرر نشده )طارهد  خخ يي  نگ  بذرهر خشک و همرنند بذرهريميمرر پراي  بعد از يطودچه خررج نميشهير

بذرهر از عوامال  نگ برعث کويره کردن زمرن کرطا ير سبز طدن و حفرظا يميمرر پراي. ي McDonald, 1999)طوند يم

-يسبز طدن را موجاب ما   يکنواختيمررهر ين يين ايطود  همچنيرهچه مياستقرار   ير زنده در مرحله بشرانيزنده و غ

  .Basra et al., 2004) طونديکنواخا و بهبود عملکرد در مشصول ميطوند که منجر به استقرار 

 رهارن مختلاف وجاود دارد   يو سابز طادن در     يزنا جواناه نگ بار  يمير مثبا پرايثأبر ي يمبن  متعدد  هر زارش 

(Demir Kaya et al., 2006; Abdolahi and Shekari, 2013.   از کرطاا  يپ  مررهرياعمرل ي يدر پ زارش طده که  

چاه  متوسا  زمارن ظهاور     شهي  طول ريزندرصد جوانه 50دن به يرس  ن  مدت زمرن رزح برايريخرت ط  بذر بر رو

و رطاد   يزنا جواناه   ن بر رويبرلينگ بذر بر جيميثر پراا  .Harris et al., 1999) رفايبهبود   داريطور معن رهچه بهي 

و  يزنا   سارعا جواناه  يزنا   درصد جواناه ين سبب افزايبرليمرر بذر بر جينشرن داد که ي يوحشرهچه بذر چرودار ي 

  يناگ ممکان اساا يشاا طارا     يميد پرايا اثرات مف . Ansari et al., 2012) طودي  ين  ميرهچه يشا طرايطول  

شاتر مشاخص   يبارر ب   نگ باذرهر در طاور  يميج مطرلعرت نشرن داده اسا که اثر مثبا پراينترنرمسرعد آطکررير برطد. 

 ناگ نشاده دارناد   يميپرا  نسابا باه باذرهر     برر عملکارد بهتار    نگ طده در سطوح طوريميپرا  طود و بذرهر يم

(Shakarami et al., 2010  . 

ن يا از ا  رريدر بسا  اساا کاه   ياين در حارل  ا داطته ويمه خشک عموميطور در اکثر منرطق خشک و ن  هرخرک 

را به خرطر اثارات مرار     دين حرل افا عملکرد طديطود و در عيه خوراک داح کشا ميمنظور يه منرطق سور وح به

در مرحلاه    ا ساور وح باه طاور   ييوجه باه حسرسا    ردد. بريه متشمل مي  سبز طدن و رطد اوليزنبر جوانه  طور

بار    ق بار هادف مطرلعاه يان  طاور     ين يشقيمه، در کشور  ا يره زراعين  يا کشا اياهم سبز طدن و و يزنجوانه
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و رطاد   يزندر مرحله جوانه  ف اثرات ين  طوريد بر يخفيک اسيبرلينگ بذور بر جيمير پرايثأسور وح و ي يزنجوانه

 رح  رفا.ه سور وح انجياول

 

 هامواد و روش

صاورت   باه   روه زراعا و اصلاح نبريرت دانشکده کشارورز  دانشاگره ايالاح    ييشقيقريآزمريشگره  ق درين يشقيا 

فرکتورهر  آزماري  طارمل   د. يجرح  ردان 1396در سرل در چهرر يکرار  يکرمل يصردف  هره طرح بلوکيل بر پريفرکتور

مورر کلريدسدي،   چهارر ساطح پرايميناگ بار     ميلي 210و  140  70    طورصفر )بدون  0چهرر سطح ين  طور  )

  Superdan)ساور وح   ننويياس  ارح در ليتار  و چهارر     ميلاي  5/7و  5  5/2  صافر استفرده از هورمون جيبرليک اسيد )

Pegah  KFS2 و KFS1.بودند   

و ساپس باذور بار آب     يقه ضادعفون يپنج دقمدت  به سه درصد، يدسديپوکلريبر ه سور وح  هرننوييسبذور ابتدا  

 5/7و  5  5/2  ، يد طارمل صافر )بادون پارا    يک اسا يا برليمقطر طسته طدند. بذور در چهرر سطح مختلف هورمون ج

سرعا قرار داده طدند. پس از آن بذور بر آب طستشو داده طد ير مشلاول از ساطح باذور     16مدت  تر بهي رح در ل يليم

دي  استريل طد و در پتر  256يعداد   نگيميپرامرر يپس از اعمرل يجدا طود و بذور در مجرورت هوا خشک طدند. 

ساپس ساطوح مختلاف    اطته طد. عدد بذر  ذ 25دي  کف هر يک از آنهر کرغذ صرفي قرار داده طد و داخل هر پتر 

پاس  سطوح مختلف طاور    اعمرل  برا استفرده  رديد. کلريدسدي، مورر‌ميلي 210و 140  70بر مقردير صفر  طور  

مادت هفاا     راد بهيدرجه سرنت 25 ±2  هر در داخل ايرقک رطد در دمر يد پتر  مربوطه  مررهرياز کشا بذور  ي

د و يعاداد  يا  رد اضارفه مربوطه   طور مشلول مرر بريهر يرز آب ي  در صورت نيطدند و در طول آزمر  دارروز نگه

 متر بود. يليچه به اندازه دو مشهيبذرهر  خروج ر يزنرر جوانهيد. معيطور روزانه طمررش و ثبا  رد زده بهبذور جوانه

طد و سرعا و   ري اندازهرهچه يل و وزن ير و خشک  يچه و کلئوپتچه  سرقهشهيرن روز هفت، طول ريدر پر 

  .  استفرده طد1از رابطه ) يزنن سرعا جوانهيييع  د. برايه بذر مشرسبه  رديو طرخص بن يزندرصد جوانه

(1                                                      RS=∑Si/Di  

 RSيزنسرعا جوانه Si  زده در هر روز و يعداد بذر جوانه Di ير طمررشيعداد روزnبرطد.ياح م 

 . Abdul-baki and Anderson, 1970) دين  رديييع  2رابطه )ق يه بذر از طريطرخص بن

 100/ [متريليشه+سرقه  به ميهر )ررهچهين طول  يرنگيم × يزندرصد جوانه] ه بذر=يطرخص بن              2)

دانکن   اآزمون چند دامنه زهر بر استفرده انيرنگيسه ميمقرز و يآنرل SASافزار   بر نرحين آزمريحرصل از ا  هرداده 

 درصد صورت  رفا.  5در سطح 

 

 ج و بحثينتا

ناگ   يمي  پرا ن ساطوح طاور  يبا  که ل نشرن داديکلئوپتطول چه و سرقهطول چه  شهيرنس طول ريه واريج يجزينتر 

 .   1)جدول  دار بودياختلاف معن درصديک در سطح احتمرل  ننوييس و  طوربرهمکن  و  ننوييس
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هر  مختلاف کلرياد سادي،    چه و کلئوپتيل در ييمرر طرهد )بدون طور   بي  از سرير غلظاچه  سرقهطول ريشه 

چه و طاول کلئوپتيال نسابا باه     چه  طول سرقهمورر کلريدسدي،  طول ريشه ميلي 210بود و بر افزاي  سطح طور  )

چاه و  چاه  سارقه  کاه کمتارين طاول ريشاه     طاور   درصد کره  يرفا  به 72/87  30/83  08/85ييمرر طرهد به ميزان 

  .  2مول در ليترکلريد سدي، مشرهده طد )جدول  ميلي 210کلئوپتيل در سطح طور  

چه و کلئوپتيل در پرسخ به افزاي  غلظا جيبرليک اسيد روند نرمنظمي داطتند. بيشترين که طول ريشه بر وجود اين 

مقريساااااه    .2 رح در ليتر جيبرليک اسيد مشرهده طد )جدول ميلي 5/7چه و کلئوپتيل در غلظا چه  سرقه طول ريشه

چاه و  نشرن داد که در ييمرر طرهد )آب مقطر  بيشاترين طاول ريشاه    ننوييسميرنگين صفرت برا  اثر متقربل طور  و 

چاه در ساطح   ديده طد. بيشاترين طاول ريشاه    KFS1ننوييسو بيشترين طول کلئوپتيل در KFS2  ننوييسچه در سرقه

چاه باه   باود و بيشاترين طاول کلئوپتيال و سارقه      KFS2 ننويياس مورر کلريد سدي، مربوط باه  ميلي 70و 140طور  

از نظر اين صفرت برير از  KFS2 ننوييسمورر کلريد سدي، ميلي 210اختصرص يرفا. در سطح طور   KFS1ننوييس

مشارهده   Superdan ننوييسچه و کلئوپتيل در يمرح سطوح طور  در چه  سرقهبود. کمترين طول ريشه هرسرير ننوييس

  . 3طد )جدول 

هار    يرد و آمرس سالول بر افزاي  پترنسيل اسمز   پترنسيل آب کره  يرفته و آب کمتر  در اختيرر بذر قرار مي 

ورهر  يقسي، سلولي  آمرس سلول اسا در نتيجاه بار کاره     جنيني بذر کره  يرفته و بر يوجه به اين که يکي از فرکت

-چه و سرقهطول ريشه  .Xirong et al., 2002) يربدآمرس  در نهريا رطد کره  مي آب قربل دسترس بذر و در نتيجه

زني در طراي  ين  طور  هستند  زيرا ريشه در يمرس مستقي، بر خارک  چه مهمترين پررامترهر  مؤثر در مرحله جوانه

کند و طور  زيارد  اسا و آب را از خرک جذب کرده و سرقه نيز آب و مواد مشلول را از ريشه به سرير نقرط منتقل مي

  .Jamil et al., 2006) نمريدبه علا کره  جذب آب از طويل طدن ريشه و سرقه جلو ير  مي
 

 نگ و ننوييسدر سطوح مختلف طور   پرايميزني هر  جوانه: مقريسه ميرنگين ويژ ي2جدول 

 مررهريي
 شهيطول ر

 متر  يلي)م

طول 

 ليکلئوپت

 متر  يلي)م

 طول سرقه

 متر  يلي)م

 وزن خشک

 ) رح در بويه 

 وزن ير

 ) رح در بويه 

ه يطرخص بن

 بذر

  طور

 مورر  يلي)م

0 
a46/26 a49/24 a62/47 a17/105 a53/685 a25/54 

70 
b77/17 b56/19 b20/33 b77/84 b20/496 b72/36 

140 
c69/10 c18/14 c37/22 c7/57 c25/294 c09/21 

210 
d95/3 d09/4 d84/5 d91/24 d72/103 d93/5 

 نگيميپرا

 تر ي رح در ل يلي)م

0 
c15/12 b92/10 c41/19 b30/63 a20/373 c45/23 

5/2 
ab92/15 a08/17 b51/28 ab36/70 a86/406 b20/30 

0/5 
bc02/14 a53/16 ab17/29 b52/65 a81/382 b98/28 

5/7 
a78/16 a80/17 a94/31 a94/72 a83/416 a36/35 

 ننوييس

KFS1 
b12/18 a70/21 a75/34 b58/93 b94/547 b18/39 

KFS2 
a80/25 b54/18 a44/37 a65/103 a81/631 a11/50 

Pegah 
c48/11 b68/17 b38/29 c50/59 c83/334 c78/25 

Superdan 
d48/3 c45/4 c47/7 d37/15 d13/65 d93/2 

هر  دارا  حداقل يک حرف مشترک بر اسرس آزمون دانکن از لشرظ آمرر  فرقد اختلاف ميرنگين مررهرياز ي کيهر   برادر هر ستون 

 برطند. درصد مي 5دار در سطح احتمرل معني
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بين سطوح پرايمينگ از  دار بود وهر  هوايي بسيرر معني طور   ننوييس و اثر متقربل آنهر بر وزن ير و خشک انداح 

دار نباود  دار مشرهده طد ولي اثر پرايمينگ بار وزن يار معناي   درصد اختلاف معني 5نظر وزن خشک در سطح احتمرل 

بيشترين وزن ير و خشک در طرهد )آب مقطر  مشرهده طد و بر افزاي  غلظا کلريد سدي، روند کرهشي   .1)جدول 

ماورر کلريدسادي، در مقريساه بار عادح طاور         ميلي 210طراي  طور  داطتند. ميزان کره  وزن ير و خشک يشا 

  .2درصد بود )جدول  76/31و  96/84يرييب  به

کره  وزن ير و خشک در اثر افزاي  غلظا طور   امر  طبيعي بوده و نتريج مشققرن ديگر نيز اين امر را ثرباا   

ميلاي  ارح در ليتار     5/7بيشترين وزن خشک در غلظا  . Jamil et al., 2005; Demir Kaya et al., 2006)کرده اسا 

 بيشترين وزن ير و خشک را به خود اختصارص داد KFS2  ننوييسدسا آمد. در يمرح سطوح طور   جيبرليک اسيد به

 . 3)جدول 

زناي  بار سارعا جواناه    ننوييسو اثر متقربل پرايمينگ و  ننوييسو اثر متقربل طور  و  ننوييسطور   پرايمينگ   

  . 1دار بود )جدول بسيرر معني

زناي کاره    زني در طرهد )آب مقطر  مشرهده طد. بر افزاي  غلظا کلريد سدي، سارعا جواناه  بيشترين سرعا جوانه 

-مول کلريد سدي، وجود نداطا. بيشترين سارعا جواناه   ميلي 70يرفا. البته از نظر آمرر  اختلافي بين طرهد )آب مقطر  و

 210بود و بر افزاي  طور  )طاور    KFS2 ننوييسمول کلريد سدي، مربوط به ميلي 70  و طور  زني در طرهد )آب مقطر

  .  3بيشتر طد )جدول هر ننوييساز بقيه KFS1  ننوييسزني مول کلريد سدي،  سرعا جوانه ميلي 140و 
 

زناي و  زني  درصاد جواناه  طول سرقه  وزن خشک  وزن ير  سرعا جوانه اثر متقربل طور  و ننوييس بر طول ريشه  طول کلئوپتيل  :3جدول 

 طرخص بنيه بذر

  طور

 مورر  يلي)م
 ننوييس

 شهيطول ر

 متر  يلي)م

طول 

 ليکلئوپت

 متر  يلي)م

 طول سرقه

 متر  يلي)م

 وزن خشک

 ) رح در بويه 

 وزن ير

 ) رح در بويه 

سرعا 

 يزن جوانه

درصد 

 يزن جوانه

طرخص 

 ه بذريبن

0 

KFS1 
b30/33 a60/33 b84/56 b12/141 b69/916 ab14/16 bcd75/73 b62/67 

KFS2 
a98/45 b80/27 a23/69 a44/169 a19/1177 a30/17 a75/84 a87/97 

Pegah 
c27/20 ab79/28 bc66/50 d94/90 d56/566 de01/12 de75/64 de08/45 

Superdan 
g29/6 e77/7 g76/13 gh19/19 f69/81 h26/2 g50/24 gh47/6 

70 

KFS1 
c33/21 ab90/28 cd49/44 c00/122 c19/719 ab96/15 abc75/76 cd67/50 

KFS2 
b04/30 c50/21 cd25/42 c12/122 c75/744 ab21/16 ab75/79 bc92/57 

Pegah 
cd85/15 c77/22 de78/37 d81/77 d87/440 def25/11 cd75/65 ef83/35 

Superdan 
fg84/3 ef11/5 gh26/8 gh12/17 f00/80 h06/2 gh00/17 h44/2 

140 

KFS1 
de87/13 cd47/19 ef92/30 d19/81 d81/411 bc23/14 bcd00/70 f21/31 

KFS2 
cd54/18 cd96/17 f45/28 d56/84 d25/454 cd38/13 cd00/68 f35/32 

Pegah 
f28/7 d32/15 f51/23 e94/47 e94/246 f21/9 ef24/54 g28/18 

Superdan 
fg08/3 ef97/3 gh58/6 gh37/15 f00/64 h43/2 g25/22 h54/2 

210 

KFS1 
fg98/3 ef69/4 gh74/6 efh00/30 ef06/144 de03/12 cd50/68 gh23/7 

KFS2 
ef63/8 e88/6 gh82/9 ef50/38 ef06/151 ef82/10 de25/64 gh29/12 

Pegah 
fg48/2 ef84/3 gh57/5 fgh31/21 f94/84 g60/5 f00/46 h94/3 

Superdan 
g69/0 f94/0 h26/1 h81/9 f81/34 h82/0 h00/10 h25/0 

 .برطند مي درصد 5دار در سطح احتمرل هر  دارا  حداقل يک حرف مشترک بر اسرس آزمون دانکن از لشرظ آمرر  فرقد اختلاف معنيدر هر ستون ميرنگين

 



 ...هاي‌ژنوتيپ گياهچه اوليه رشد و زني‌تأثير جيبرليک اسيد بر جوانه

41 

چنرنچه جذب آب يوس  بذر دچرر اختلال طود و ير باه  طود  زني کرسته ميبر کره  پترنسيل آب از سرعا جوانه 

يربد چه از بذر افزاي  ميهر  داخل بذر به آرامي صورت  رفته و مدت زمرن خروج ريشهکند  صورت  يرد فعرليا

زناي بار افازاي  طاور  را     کند. مشققين ديگر نيز کره  سارعا جواناه  زني کره  پيدا ميعبرريي سرعا جوانه و به

  . Naseer et al., 2001; Parmoon et al., 2013) دند زارش نمو

)جادول  دار باود  درصد معناي  1اثر طور   پرايمينگ  ننوييس و اثر متقربل طور  و ننوييس بر بنيه بذر در سطح احتمرل  

ر  طارهد )آب  يرييب در ييمرر طو که بيشترين و کمترين بنيه بذر به طور  . بر افزاي  سطح طور  بنيه بذر کره  يرفا به 1

 ارح در ليتار جيبرلياک    ميلي 5/7مول کلريد سدي، مشرهده طد. بيشترين بنيه بذر مربوط به غلظا  ميلي 210مقطر  و طور  

  .3)جدول اختصرص يرفا  KFS2اسيد بود. بيشترين بنيه بذر در يمرح سطوح طور  به ننوييس 

 ارح در  ميلي 0و  5/2هر   زني در غلظابيشترين سرعا جوانه نشرن داد که ننوييسبررسي اثر متقربل پرايمينگ و  

 رح در ليتار  ميلي 5و  5/7هر   زني در غلظابود و بيشترين سرعا جوانه KFS1 ننوييسليتر جيبرليک اسيد متعلق به 

 ننويياس زني در يمارح ساطوح پرايميناگ در    اختصرص يرفا. کمترين سرعا جوانه KFS2  ننوييسجيبرليک اسيد به 

Superdan  د نشارن دادنا   نگيميبه سطوح مختلف پرا يمتفروي هر ¬سور وح پرسخ هر ‌سيننوي  .1مشرهده طد )طکل

 هر  آنهر متفروت بود.و اثرات پرايمينگ بر يوجه به ويز ي

 

 

 بذر يزن نگ بر سرعا جوانهيميو پرا ننوييساثرات متقربل  :1شکل 

 

زناي  بار درصاد جواناه    ننوييساثر متقربل طور  و  و ننوييسجدول يجزيه واريرنس مشخص نمود که اثر طور    

  . 1دار طد )جدول درصد معني 5در سطح احتمرل  ننوييسدار بود و اثر متقربل پرايمينگ و بسيرر معني
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مشرهده طد. بررسي اثر متقربال   Superdanو  KFS2  هرننوييسيرييب در   زني بهبيشترين و کمترين درصد جوانه 

زناي  ميلاي ماول کلرياد سادي، درصاد جواناه       70آب مقطر  و طور  نشرن داد که در ييمرر طرهد ) ننوييسطور  و 

ميلاي   140و 210زناي در ساطح طاور     بيشتر بوده اسا ولي بيشترين درصد جوانه هر‌ننوييساز بقيه  KFS2 ننوييس

  ساطوح طاور    يدر اثار افازا   زناي ‌کره  درصد جوانه . 3بود )جدول  KFS1  ننوييسمول کلريد سدي، مربوط به 

  Tamartash et al., 2010)برساي،  طبدر   Tabatabaei et al., 2014) ارقرح جواز آزمري  بر رو  حرصل  جيمشربه نتر

مشاخص نماود کاه     ننويياس اثر متقربال پرايميناگ و    بود.  Afshar mohammadian et al., 2015) و ارقرح برداح زميني

 ننويياس اسا و از نظر آمرر  اختلافي باين ايان دو    KFS1و KFS2   هر‌ننوييسزني مربوط به بيشترين درصد جوانه

  .2)طکل  وجود ندارد
 

 

 بذر يزن جوانهدرصد نگ بر يميو پرا ننوييساثرات متقربل  :2شکل 

 

هار  بارر   زني اساا امار در غلظاا   پترنسيل اسمز  عرمل مشدود کننده جوانه هر  متوس  نمک  کره  در غلظا 

خصوص طور  و عدح يعردل بين عنرصر غذايي از عوامل مه، ايجارد   هر بهسميا يوني و در پي آن افزاي  جذب يون

   .Javadi et al., 2014) طودزني مشسوب مياختلال و کره  درصد جوانه

 نتيجه گيري نهايی

برطد. فعرليا اين آنزي،  بار افازاي  غلظاا    زني ميهر  مؤثر بر درصد و سرعا جوانهاز آنزي، يکي آميلاز-لفرآنزي، آ

يربد که در نتيجه کره  فعرليا اين آنزي،  نشرسته کمتر يجزيه طده و قندهر برا  ينفس و متربوليسا،  طور  کره  مي

 زني برطد.درصد و سرعا جوانه يواند يکي از دريل کره طوند و اين ميکمتر فراه، مي
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Abstract 

In order to study the effects of priming on germination of sorghum varieties under salt stress 

conditions, a factorial experiment was conducted in a randomized complete blocks design with 

four replications at Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, 

University of Ilam in 2017. Treatments consisted of four levels of salinity (control, 70, 140 and 

210 mM NaCl), four priming using Gibberellic acid hormone (no prime, 2.5, 5 and 7.5 mg/L) 

and four sorghum varieties (Superdan, Pegah, KFS2 and KFS1). The result showed that with 

increasing salinity levels, length and dry weight of root, coleoptile and shoot, germination rate, 

germination percentage and seed vigor decreased. The highest percentage and rate of 

germination was observed in KSF2 variety in 0 and 70 mM NaCl and in KFS1 variety in 140 

and 210 mM. Priming showed significant effect on the studied traits except for fresh weight and 

germination percentage. The highest germination rate was observed in 0 and 2.5 mg/L 

gibberellic acid in KFS1 variety and in 5 and 7.5 mg/L in KFS2 variety. In general, priming 

improved germination indices under salinity stress. 
 

Keywords: Germination percentage, priming, salinity, sorghum.  
 

 


