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 چکیده

بررسی اثر پرایمینگ بذر بر مقاومت در برابر تننش ونورگ ایناا داروینی ری نا         منظور بهدر این پژوهش 

صنورت ااتووریند در    بنه  1397آزمایشی در آزمایشگاا ت قیقات ایاهی دانشگاا آزاد اسلامی نیشنابور در سنا    

ام قالب طرح تاملاً تصادای در دو مرحله آزمایشگاا )تشت درو  پورگ دیش( و الخانه )تشنت الننانی( ان ن   

منولار(   میلنی  75 مولار  میلی 50 مولار  میلی 25 مرحله وامد )تلرینسنیم: واهن  دو هر ون. سطوح وورگ در

و  زنی جوانههاگ  دارگ در تاهش درصن مؤلفه توانن اثرات بسیار معنی ها نشا  داد ته وورگ می بود. نوایج بررسی

ن. با این تفاوت ته در الخانه تنها در طنو  ریشنه    رونگ ایاا ری ا  در مرحله آزمایشگاا و الخانه داووه باو

دارگ مشاهنا ون. همچنین در بررسی اثر موقابند   میانگین تعناد برگ روگ بوته و سطح برگ ثانویه اثرات معنی

زننی و رونن ایناا ری نا  در      جواننه  هاگ مؤلفهدارگ در تاهش درصن  پرایمینگ بر تنش وورگ نیز اثرات معنی

رحله آزمایشگاا و الخانه مشاهنا ون. از م موع نوایج حاصد چننین برداونت ونن تنه     ( در مP≤01/0سطح )

ری ا  ایاهی بسیار حساس به وورگ است و با توجه به ورایط اقلیمی و رویکرد به ایاها  دارویی بهور اسنت  

 هاگ بیشورگ در این زمینه صورت ایرد. پژوهش
 

 زنی جوانه هاگ مؤلفهتنش وورگ  پرایمینگ  ایاا ری ا    کلیدي: هاي واژه
 

 1مقدمه
و بقاگ ایاها  را م نود  تنشها وانس نمو این  وونن میاگ م یطی مواجه هبا انواع تنش وا  حیاتایاها  در دورا  

عوامند   تنرین  مهنم یک عامد م یطی غیر زننا تنش زا از  عنوا  بهدر این میا  وورگ خاک  (.(Larcher, 2001تننن  می

مشنکلی   عننوا   بنه و  وود میطق خشک و نیمه خشک جها  م سوب م نود تنننا رون ایاها  زراعی به ویژا در منا

 زنی جوانهون و سرعت مهم در تشاورزگ آبی وناخوه ونا است و بررسی عواملی ته باعث بهبود اسوقرار ایاهچه و ر

ایاها  به تننش ونورگ    پاسخ (.Mirmohammadi et al., 2002ایرنن ) میبه روز بیشور مورد توجه قرار    روزاردد می

 تنثثیر   عوامد م یطی مخولن  و مراحند رونن و نمنو ایناا      ها یو بسیار پیچینا است. این پاسخ از غلظت نمک  نوع 

ب ت مع بیش از حن نمک در م لو  خاک  پوانسید اسمزگ م لو  خاک را تاهش دادا و ایاا در جنذب آ  .پذیرد می

(. از سنوگ  Kuchaki et al.,1995) انردد  منی با مشکد روبه روست و دچار نوعی خشکی ایزیولوژیک یا تنش اسمزگ 
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. در آزمایشنی تنه بنه    روسنت  روبنه  هنا  یو  اونه اینبا سمیت  سمّی در م لو  خاک ایاا هاگ یو دیگر به دلید وجود 

  بینا  تردننن   انن داداایاا دارویی از جمله ری ا  ان ام  اونه وشو رون ایاهچه روگ  زنی جوانهبررسی اثر وورگ بر 

(. در Khomri et al., 2007اسنت ) مشناهنا نشننا    زننی  جواننه  اوننه  هیچمولار در ایاا ری ا   میلی 200ته در وورگ 

تاسوه  ها برگآزمایش دیگرگ ته روگ ایاا ری ا  صورت ارات ازارش تردنن ته با اازایش وورگ از تعناد و سطح 

. همچننین مینزا  اسنانس در    یابنن  منی هوایی و ریشه اانزایش   هاگ اننامدر  CLو Na ها یو میزا   ته حالیدر  وود می

 (.Bernstein et al., 2009با اازایش تنش وورگ اازایش پینا ترد ) ها برگ

در بسیارگ از ایاها  زراعنی   ساقه چهو  چه ریشهو همچنین رون  زنی جوانهی اثر وورگ بر سرعت و درصن بررس 

در ارزینابی ت مند بسنیارگ از     یک آزمنو  قابند اطمیننا     زنی جوانهه اعما  تنش وورگ در مرحله نشا  دادا است ت

 اردد می ساقه چهو  چه ریشهرون  و همچنین تاهش زنی جوانهورگ باعث تاهش درصن و سرعت . زیرا وهاست اونه

(Karnejadi et al., 2004.) ( حسنیHassani, 2006 نشا  داد ته وورگ اثر )ایناا   زننی  جوانهبر پارامورهاگ  دارگ معنی

  چنه  ریشنه   طو  زنی جوانهنهایی  سرعت  زنی جوانهمیلی مو  در لیور درصن  100بیش از  هاگ وورگری ا  دارد  در 

 یاات. اگ ملاحظهو خشک ایاهچه تاهش قابد  تر وز 

 زنننن  میبذرهاگ پرایم ونا در مقایسه با واهن بیشور و بهور جوانه  دادا است تهوایج مطالعات آزمایشگاهی نشا  ن 

(. در ایاهنا   Saberi et al., 2010دارنن ) ترگ یکنواخترون  زنی جوانهطی مراحد رون یا در اتاقک   و پس از تاوت

 Afshari et) ااوزبا اد ( Tafti et al., 2011بادرن بویه ) زنی جوانهت پرایمینگ بر درصن و سرعت داروئی اثرات مثب

al., 2007( و همیشه بهار )Amanpoor et al., 2010.ر الفد به وسیله م لو  پرایمینگ بذ ( ازارش ونا استKNO3  

و  نونایج مطالعنات دمینر    .(Abbasi et al., 2009ر را در آزمایشنگاا و مزرعنه تناهش داد )   بنذ  زنی جوانهمیانگین زما  

( بر روگ آاوابگردا  و ذرت نشنا  داد تنه   Edalatpishe et al., 2009( و عنالت پیشه )Demir et al., 2004) همکارا 

اثرات اصلی و موقابد پنیش تیمنار بنذر و تننش      تثثیرت ت یک درصن نیز در سطح احوما   چه ریشهطو  ساقه چه و 

 بوینه بنه   و طو  ساقه چه در هر دو اروا بذرهاگ پرایم ونا و واهن بادرن چه ریشهتاهش طو   وورگ قرار اراونن.

نشنا  داد تنه    هنا  پنژوهش نوایج  .(Malekizadeh et al., 2011ر پیش تیمار ونا تمور بود )ثبت رسین ته تاهش در بذ

ذرت  تسنریع در   هناگ  ایاهچنه اوابگردا   بهبود اسوقرار بذرهاگ آ زنی جوانهموجب اازایش سرعت  توانن میپرایمینگ 

و بهبنود   زننی  جواننه   تاهش مینانگین زمنا    زنی جوانهدرصن  50د روز تا رسین  به بذر ذرت  تاهش تعنا زنی جوانه

و سناقه  اانزایش قطنر سناقه       چنه  ریشنه اازایش طنو   . (Bialli et al., 2000وود )آاوابگردا   زنی جوانهدرصن نهایی 

 Toopchiونن ) انزارش   ارنگی اوجهطح برگ در اثر پرایمینگ بذر ساقه و اازایش سو  ریشه خشکو  تر وز اازایش 

Zadegan et al., 2009) . زننی  جواننه شا  دادا ته پرایمینگ بذر    مارچوبه و خیار نارنگی اوجهنوایج آزمایشات روگ  

اازایش مقنار واخص سطح برگ و رونن بهونر    .بخشن میاهچه را ت ت ورایط وورگ بهبود ظهور ایاهچه و رون ای

حقیقنی و   دیگنرگ تنه توسنط    پژوهشدر .(Ashraf et al., 2009بود )پیش تیمار بذر الرنگ از نوایج اسوفادا از روش 

( بر روگ خیار صورت ارات مشخص ون ته اثر پرایمینگ بذر بر تعنید اثنر تننش   Haghighi et al., 2017) همکارا 

 .وود نمیاطقی ته آب آ  وور است توصیه منفی داووه و تشت خیار در منوورگ در خیار اثر 

سنعی   پنژوهش وخسارات آ  در این  دارویی ری ا  واسوردای تنش وورگ اهمیت ایاا با توجه به موارد اوق و 

و رونن رویشنی    زننی  جواننه داروینی ری نا  در طنی مرحلنه      ایمینگ اثرات مخرب ونورگ بنر ایناا   با اعما  پر ون

 قرار بگیرد. موردبررسی
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 ها مواد و روش

و بعضی پارامورهناگ ایزیولنوژیکی ایناا ری نا  در      زنی جوانه هاگ واخصپرایمینگ بذر بر  تثثیربررسی  منظور به 

 .به ورح زیر به اجرا درآمن مرحلهرون رویشی  آزمایشی در دو  ٔ  دورا

)تشت درو  پورگ دیش( در آزمایشگاا ت قیقات ایاهی دانشکنا علوم پاینه دانشنگاا    زنی جوانهمرحله او  وامد  

ننورگ   هناگ  قفسهآزاد اسلامی واحن نیشابور و مرحله دوم این پژوهش نیز ته مربوط به مراحد رویشی ایاا بود درو  

 .ونآزمایشگاا ت قیقات ایاهی دانشگاا آزاد اسلامی ان ام 

تصادای و با چهار تکرار اجرا ون. تیمارهناگ   تاملاًااتوورید در قالب طرح  صورت هبآزمایشگاهی پژوهش  مرحله 

 پرایمینگ وامد موارد زیر بود: سطوح وامد چهار سطح پرایمینگ و چهار سطح تنش وورگ بود. موردبررسی

 واهن یا بذرهاگ بنو  تیمار تیمار :عنم پرایم

 مولار(. میلی 75و  50  25سنیم )موفاوت م لو  تلرین غلظوهاگ با  بذرها تیمار هالوپرایمینگ:

 بود. میلی مولار نمک تلرین سنیم 75  50  25صفر   هاگ م لو وامد  نیز سطوح تنش وورگ

تصادای و با سه تکرار اجرا ون. تیمارهاگ اناز   تاملاًااتوورید در قالب طرح  صورت بهآزمایش در مرحله الخانه  

 هناگ  م لنو  سطح پرایم و چهار سطح تننش ونورگ )   چهارمشابه با تیمارهاگ ااز آزمایشگاهی و وامد  تاملاًالخانه 

 میلی مولار تلرین سنیم( بود. 75و  50  25صفر  

ونن  دقیقه ان نام   2ضن عفونی بذرها با م لو  اتانو  و آب به نسبت هفواد به سی درصن به منت : مرحله آزمایشگاه

با آب مقطنر وسنوه    بذرهاضنعفونی و هم تاهش موسیلاز اطراف بذر صورت پذیرات(. سپس  منظور بهاین تار هم )

ر بنه مننت   بنا  15و اشار  اراد سانویدرجه  120و تاغذ صاای براگ ضنعفونی در اتو تلاو با دماگ  ها دیش. پورگ ون

د بشنر ریخونه ونن. بنذرهاگ     ذتر ونا تهیه اردینن و در داخن   هاگ غلظتپرایم با  هاگ م لو . ا ونقرارداددقیقه  20

 انراد  سنانوی  درجنه  25دمناگ  ساعت در انکوباتور با  15 ضنعفونی ونا به م لو  پرایم اضااه اردین. بشرها به منت

سناعت در دمناگ اتناق     24ا ون  سپس از م لولها خارج اشوه با آب مقطر دو بار تقطیر وسوه ون و به منت قرارداد

بذر از هر تیمار پنرایم وننا  در در دمناگ اتناق خشنک و       100ر ارات. تعناد خشک و براگ تاوت مورد اسوفادا قرا

قراردادا  بذر از هر تیمار پرایم ونا  در پورگ دیش روگ تاغذ صاای 100براگ تاوت مورد اسوفادا قرار اراونن. تعناد 

 هناگ  م لو با  بذرهانگهنارگ وننن. در زما  خشک ون  تاغذ صاای   ها دیشروز در پورگ  10به منت  بذرها  ون

 زدا جوانه بذرهاگگ در نظر اراوه ون و ومارش مور میلیخروج ریشه دو  زنی جوانهتلرین سنیم آبیارگ اردین. معیار 

 روز ان ام ون. 10روزانه و به منت 

ابونابذورپرایم سپس جهت اعما  تنش مورد اسنوفادا قنرار ارانت تنه بنراگ اینن پنژوهش ابوننا         : پرایم کردن بذرها

هاگ مخولن  نمنک و    غلظت در و ساعت 5زما  منت سپس در تردا  تقسیم تایی 400هاگ  دسوهری ا  رابه  بذرهاگ

پرهیز از تبخیر سنط ی   منظور بهپرایمینگ غوطه وروننن.  هاگ م لو  درو دربذرهاآب مقطر پرایم وننن به نوعی ته 

 سطوح مخول  پرایم به وکد زیر عمد ون: تهیهبا پاراایلم بسوه وننن. براگ  ها پورگها درب  م لو 

 300تنه در اینن آزمنایش بنه مینزا        رساننا ون.آب مقطر  سی سیمخول  تلرین سنیم به ح م صن  هاگ غلظت 

حناوگ   هناگ  پورگارم از این مادا اسوفادا ون.  15. بنابراین مقنار بودنیاز  بذرهااز این تیمار براگ پرایم ترد   سی سی

 16انراد قنرار اراوننن. بعنن از      درجه سانوی 25±2ساعت در ژرمیناتور با دماگ  16به منت  بذرهام لو  پرایمینگ و 
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ساعت در م اورت هواگ آزاد خشنک ونننن و بنراگ تشنت      48را از ژرمیناتور خارج تردا و به منت  بذرهاساعت 

 مورد اسوفادا قرار اراونن

ر لیور( طبق ارمو  زیر میلی مولار )میلی مو  ب برحسبهیه سطوح مخول  وورگ براگ ت: تهیه سطوح مختلف شوري

 :م اسبه ون

 .باون میارم بر مو   44/58جرم مولکولی تلرین سنیم برابر 

سی برسن آنگاا یک لیور م لنو  ینک منولار تلرینن      سی 1000ارم از تلرین سنیم به ح م  44/58چنانچه مقنار  

مولار نمک مقنار م اسبه ونا برابنر اسنت بنا     میلی 75و  50 25ارمو  اوق به ترتیب براگ غلظت  طبق .سنیم داریم

 لیور. در Naclارم  4.38و  2.92 1.46

 بذرهادرصن از  50پرایمینگ به همراا واهن   هاگ م لو تیمار ونا با  بذرهاگاز  زنی جوانههاگ  براگ ان ام آزمو  

هنا را رو  تنردا و    در دسوما  تیشو با رنگ مشخص تیمار خودش به روش بین دسومالی تاووه وننن  سپس دسوما 

 منوردنظر لیونر  م لنو     میلی 6ا ون. در بشر قراردادهر تکرار با روبا  رنگ مشخص م کم بسوه ون و در داخد بشر 

 16بنه مننت    انراد  سنانوی درجه  25روز  بادماگ داخد ژرمیناتور اردینومشخصات هر بشر روگ آ  درج ونواضااه 

 24در اواصند زمنانی    زننی  جواننه وننن. ارزیابی  اقرارداد ساعت 8به منت  اراد سانویدرجه  16ساعت و دماگ وب 

  در طنو  آزمنایش در صنورت    ودب مور میلی 2ریشه آنها حناقد ته م سوب ون زدا جوانهساعت تنور  اردین. بذرگ 

-م لنو  یکسنا  ) بشرها ت ت ونرایط   همه اضااه ون. موردنظراز م لو  تیمار  یکسا  صورت بهنیاز به همه بشرها 

 یادداوت ون. اطلاعات آ  روز ادامه داوت و 14تا  زدا جوانه بذرهاگومارش  قرار داوت و دما(

ته برابراست با م موع نسبت تعنناد بنذرهاگ    (GRبذر ) زنی جوانهسرعت : و نحوه محاسبه انها موردبررسیصفات 

 م اسبه ون.ازرابطه زیر روش دسوی وبااسوفادا به (Ti)تعناد روزهاگ پس از تاوت  ( بر𝑁𝑖∑در هر روز ) زدا جوانه

𝑁𝑖∑= زنی جوانهسرعت   /Ti  =GR   

ونمارش   روز 12در هر ظنرف بنه مننت     زدا جوانه بذرهاگساعت از زما  تاوت  تعناد  24روزانه به اواصد زمانی 

 .اردیننن میم اسبه  بذرهااز تقسیم این تعناد به تد  زنی جوانهونا و درصن 

 زنی جوانهدرصن  تا روز چهاردهم(= زدا جوانهتعناد تد بذرها/تعناد بذرهاگ ×)100

به تعناد روزهاگ پنس از تاونت بنه دسنت منی       زدا جوانهزنی از م موع نسبت تعناد تد بذرهاگ  واخص جوانه 

بنراگ ری نا     زنی جوانهته  هاییروز تعناد 𝑇𝑖و  ام𝑁تا روز  زدا جوانهبرابر است با تعناد تد بذرهاگ  𝑁𝑖 آینته در آ 

 .(Tekrony and Egli, 1991) ومارش ونا است
 بنذرهاگ در انوهناگ روز چهناردهم بنراگ تمنام      چه ریشه تر وز ساقه چه و  تر وز چه     طو  ریشهساقه چهطو   

و براگ هر  باون می و ارم مور میلی برحسب ایرگ اننازاتولیس و واحن  ایرگ اننازا. وسیله ننون ایرگ اننازا زدا جوانه

 در نظر اراوه ون. هریکواخص  عنوا  به ایرگ میانگینتیمار پس از 

سناعت قنرار ارانت و     72مننت   بنه  اراد سانویدرجه  60داخد آو  با دماگ  ها نمونهتعیین وز  خشک   منظور به 

 ارم وز  وننن. 001/0با ترازوگ دقت  ازآ  پس

. در این آزمایش از پرلینت و توتوپینت اسنوفادا وننا اسنت.      النانی ان ام ون صورت بهآزمایش  این: مرحله گلخانه

بنروز خطنا در    امکنا  علت اسوفادا از این ترتیب این بود ته در ترتیب خاک معمولی نمکهاگ مخولفی وجود داووه و 

 هنا  ا النبود. ت  تمام  مور سانوی 20و ارتفاع  مور سانوی 10از نوع پلاسویک  قطر دهانه  ها النا . وجودداوتآزمایش 
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 در آزمایشنگاا پنرایم   قنبلاً تنه   ونا بذر پرایم 10براگ ای اد زهکش مناسب به وسیله سنگریزا پر اردین. سپس تعناد 

گ در داخد هنر الننا  تشنت ونننن. بنا      مور سانوی 2الی  1غیر پرایم( در عمق  هاگرونا بود در تنار تیمار واهن )بذ

 Hoagland andمواد غذایی بود در این آزمایش از م لو  غنذایی ) توجه به اینکه ترتیب پرلیت و توتوپیت عارگ از 

Arnon, 1950)      حاوگ عناصر تم مصرف و پر مصرف اسوفادا ون. قبد از اعما  تنش ونورگ و آبینارگ بنا آب ونور

با آب مقطر وست و وو دادا وننن تا از ت مع نمک احومنالی در الننا  و ای ناد خطنا جلنوایرگ       ها النا روز قبد 

 وود.

ب مقطر پنرایم ونننن   مخول  نمکی )تلرین سنیم( و آ هاگ غلظتساعت و در  16ری ا  در منت زما   بذرهاگ 

درب  منظنور پرهینز از تبخینر سنط ی م لولهنا      به و ور وننن پرایمینگ غوطه هاگ م لو در درو   هاربه نوعی ته بذ

 .بشرها با پاراایلم بسوه ون

 اراد سانویدرجه  25 ±2دماگ ساعت در ژرمیناتور با  16به همراا واهن به منت  بذرهاحاوگ م لو  و  هاگ پورگ 

سناعت در   48را از ژرمیناتور خارج تنردا و بنه همنراا نموننه وناهن بنه مننت         بذرهاساعت  16قرار اراونن. بعن از 

 م اورت هواگ آزاد خشک وننن.

در  قنبلاً عنند بنذر تنه     10وسنوه وننا پنر ونن. در هنر الننا         دو بارماسه از تیلوارم  15ان ایش به  ها النا  

( و با رعایت ااصله مناسنب تشنت ونننن. قبند از     مور سانوی 3الی  2آزمایشگاا پرایم ونا در عمق دو برابر قطر بذر )

. دادا ونن  هنا  الننا  آب بنه   سنی  سنی  250غرقاب آبیارگ وننن و بعن از تاوت در حننود   صورت به ها النا تاوت 

درجنه   16و دمناگ ونب    انراد  سنانوی درجنه   25ات هر النا  روگ آ  درج و داخند الخاننه در دمناگ روز    مشخص

سناعت تنونر  اردینن. بنذرگ      24در اواصد زمنانی   زنی جوانهروز نگهنارگ وننن. ارزیابی  120به منت  اراد سانوی

روز ادامنه داونوه    5تا  زدا جوانه رهاگبذاز خاک بیرو  آمادا باونن. ومارش  اگ لپه هاگ برگ تهم سوب ون  زدا جوانه

همزمنا  بنا    صورت به ها النا  همهمرتب و روز در میا    طور بهبار  3 اگ هفوهو در طو  آزمایش  اردد میو یادداوت 

 بوته 5برای تنک ونا و  2 مرحله  م لو  غذایی هوالنن و آب مقطر  آبیارگ وننن. ایاها  در موردنظرم لو  تیمار 

 .در هر النا  باقی مانن

 هناگ  تیسنه جهنت جلنوایرگ از پلاسنینای درو      هنا  بوتنه پس از برداونت  : در مرحله گلخانه موردبررسیفات ص

را  ها ریشهبلاااصله به آزمایشگاا منوقد وننن. پس از خارج ترد  ایاها  از م یط تشت ابونا  ونا قرار داداپلاسویکی 

با تاغذ صاای اراوه ونن. سنپس طنو  انننام      ها ریشهسریعاً با مقنارگ آب مقطر وسوه و آب اضاای موجود در سطح 

 ون. ایرگ اننازاهوایی با اسوفادا از تولیس براگ هر تیمار جنا 

 پسسن  ونن.  اینرگ  انننازا طو  ریشه براگ هر تیمار جننا  ایی جنا و با اسوفادا از تولیس سپس ریشه از بخش هو 

در انوهاگ دورا رون رویشی ایاا  ون. ایرگ اننازابا اسوفادا از ترازوگ دی یوا  براگ هر تیمار جنااانه  ها نمونه تر وز 

 عننوا   بنه  اینرگ  میانگینو براگ هر تیمار پس از  ون ایرگ اننازاوز  بوته هر النا   5و قبد از آغاز ااز زایشی  براگ 

 واخص وز  ساقه در نظر اراوه ون.

سناعت قنرار ارانت و     72بنه مننت    اراد سانویدرجه  60داخد آو  با دماگ  ها نمونهتعیین وز  خشک   منظور به 

جناااننه   طور بهبراگ هر تیمار  ها برگسپس تعناد  وننن. ایرگ اننازا هزارم دابا ترازوگ دی یوا  با دقت یک  ازآ  پس

( اسوفادا مور سانوی برحسب) LI,3100 leaf area meterاا سطح برگ از دسوگ ایرگ اننازاومارش وننن. و سپس براگ 

 ون.
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و ثبنت   بنردارگ  نموننه تصادای ان ام ونن. پنس از    تاملاً هاگ بلوکااتوورید در قالب طرح  صورت بهاین آزمایش  

اقننام اردینن. مقایسنه     سناس آمنارگ   اانزار  ننرم با اسوفادا از  ها دادا وت لید ت زیهنسبت به  اتسداطلاعات در برنامه 

 اانزار  ننرم درصن ان ام ون و جهت رسم نمنودار نینز از    5در سطح  LSDبه تمک آزمو   موردمطالعهمیانگین صفات 

 اسوفادا ون. اتسد

 
 نتایج و بحث

 مرحلنه او ( را نشنا   ونورگ ) جنو  زیر نوایج حاصد از اثر پرایمینگ بر پارامورهاگ رویشی ایاا ری ا  ت ت تننش  

 دهن. می

 
 

مخولن  پرایمیننگ  ونورگ  اثنرات موقابند پرایمیننگ و        گمارهایه تثثیر تتانگر آ  است یهاگ آمارگ ب ه دادایت ز 

  چنه  ریشه تر وز چه     طو  ساقهچه ریشه  طو  زنی جوانه  واخص زنی جوانه  سرعت زنی جوانهاگ درصن وورگ  بر

اما در مورد وز  خشک ساقه چه تنها تنثثیر ونورگ داراگ    ؛بودا است دار معنی چه خشک ریشهچه و وز   ساقه تر وز 

ساقه چه و تنثثیر   تر وز در مورد تثثیر پرایمینگ در  جز به تثثیرته این  در حالی استاین  (.1ومارا )جنو   معنا است

ریشه اولین اننامی است ته به دلیند  (. >01/0P)بسیار معنادار است  چه خشک ریشهموقابد وورگ و پرایمینگ در وز  

دادرس  توسط( Glycine max)سویا پژوهشی ته بر روگ ایاا  در .وود می رو روبهمسوقیم با تنش  طور بهجذب عناصر 

صورت ارات وورگ موجب تاهش ارتفاع اننام هنوایی بنه علنت سنمیت ینونی      ( Dadras et al., 2010)و همکارا  

از بنین   به دلید و ریشهایاا و تاهش وز  اننام هوایی  موابولیسمیزیسوی  هاگ اعالیتیه بارو اخولا  در تل عناصر زیا 

 راون تعاد  یونی و تعاد  اسمزگ ون.

  چنه  ریشنه  طنو    زننی  جوانهسرعت   زنی درصن جوانه  مقنار وورگ با اازایشته داد نشا ها دادا میانگینسه یمقا 

ش مقننار ونورگ  وناخص    یاانزا  امنا بنا   .اسنت  یااونه  تناهش   وز چنه   تر ساقه وز   چه تر ریشه وز  چه  ساقه طو 

 تیمارهاگ مخولن  ونورگ وجنود دارد.    بین دارگ معنی بسیار آمارگ اخولاف ازنظراست.  یااوه اازایش نسبواً زنی جوانه

بارهننگ   ( وPlantago ovate) اسنفرزا ایاا  بر روگ پژوهشی ته در (Safar Nejad et al., 1966) همکارا  و صفرنژاد

(Plantago major L.) طنو    چنه  ریشنه  طو   زنی جوانهازارش تردنن ته با اازایش میزا  وورگ درصن  دادنن ان ام 

 به ریشه ایاا تاهش پینا ترد. چه و نسبت اننام هوایی خشک ساقه وز   چه خشک ریشه وز  چه  ساقه
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طنو    زننی    سنرعت جواننه  زننی  جوانهدرصن ش مقنار پرایمینگ یاازا با است تهآ   انگریب ها ن دادایانگیسه میمقا 

ش مقننار  یاسنت. بنا اانزا    یااونه  تناهش  ریشه خشکو وز   ساقه چه تر وز چه   ریشه تر وز   طو  ساقه چه  چه ریشه

آمنارگ   ازنظنر  اانزایش همنراا اسنت.    مولار تنه بنا   میلی 75در  جز بهاست  تاهشی نسبواً زنی جوانه  واخص پرایمینگ

 (.2جنو  دارد )وجود  پرایمینگ دارگ بین تیمارهاگ مخول  اخولاف بسیار معنی

 

 
 

 زننی  جوانه  سرعت زنی جوانهش مقنار وورگ و پرایمینگ درصن یانگر آ  است ته با اازایها ب ن دادایانگیسه میمقا 

ش مقننار  یاست. با اازا یااوه تاهش ریشه خشکساقه چه و وز   تر وز   چه ریشه تر وز   طو  ساقه چه  چه ریشهطو  

جننو   ته با اازایش همراا اسنت )  75مولار در میلی  جز بهتاهشی است  نسبواً زنی جوانه  واخص و پرایمینگ وورگ

3.) 
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مرحله دوم( وورگ )جنو  زیر نوایج حاصد از اثر پرایمینگ بر پارامورهاگ موراولوژیکی ایاا ری ا  ت ت تنش  

 .دهن میرا نشا  

 
مخول  پرایمینگ  وورگ  براگ طو  ریشه  طنو  سناقه     گمارهایه تثثیر تتانگر آ  است یهاگ آمارگ ب ه دادایت ز 

 سنطح بنرگ ثانوینه     وز  خشک ساقه  تعناد برگ  سنطح بنرگ اولینه و    ریشه خشک  ساقه  وز تر وز ریشه   تر وز 

طنو  ریشنه و سنطح بنرگ      موغیرهاگدر  جز بهموقابد وورگ و پرایمینگ  تثثیر بودا است؛ اما در مورد دار معنی ری ا 

در منورد تنثثیر    جز به معنادار تثثیراتته این  در حالی است(. این 4)جنو  ومارا  است. معنی بیثانویه در سایر موارد 

 (.≥P 01/0)ر است بسیار معنادار موقابد وورگ و پرایمینگ در سطح برگ ثانویه ساقه و تثثی پرایمینگ در وز  خشک

عنلاوا   هنا  ینو  اینن   ازانننازا  بیشسنیم وتلرمیشودته جذب  هاگ یو اازایش وورگ سبب اازایش جذب  در حقیقت

به رقابت ینو  سننیم    توا  میجمله  از آ سایرعناصرغذایی نیزمیشودته  در موابولیسماخولا   سبب برای ادمسمومیت.

بنر  اینن امنر    .ونود  منی  ونرات ینموجب اخولا  در جذب عناصر غذایی پواسیم  ترد تهویو  تلربانیورات اوارا  پواسیم

وسنایرپارامورهاگ روننگ    زننی  جواننه تاهش درصن  توانن موجب میایزیولوژیکی ایاا تاثیرمنفی اذاووه و  گننهایارآ

 (.Dadkhah, 2010) ایاا وود

 وز ساقه   تر وز ریشه   تر وز طو  ریشه  طو  ساقه  ش مقنار وورگ  یته با اازا دهن میها نشا   سه میانگینیمقا 

آمارگ  ازنظراست.  یااوه تاهش  وز  خشک ساقه  تعناد برگ  سطح برگ اولیه و سطح برگ ثانویه ری ا  ریشه خشک

 .(5جنو  دارد )بین تیمارهاگ مخول  وورگ وجود  دارگ معنیاخولاف بسیار 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تنر  وز ریشنه    تر وز ش مقنار پرایمینگ طو  ریشه  طو  ساقه  یانگر آ  است ته با اازایها ب ن دادایانگیسه میمقا 

اسنت   یااونه  تناهش   وز  خشک ساقه  تعناد برگ  سطح برگ اولیه و سطح برگ ثانویه ری ا  ریشه خشک  ساقه  وز

 .(6جنو  )
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 نهایی گیري نتیجه

و رونگ ایناا   زنی جوانه هاگ مؤلفهدر تاهش درصن  دارگ معنیاثرات  توانن مینشا  داد ته وورگ  ها بررسینوایج  

تنش وورگ بر روگ عملکرد و اجزاگ عملکرد ایاا دارویی ری نا    در مرحله آزمایشگاا و الخانه داووه باون.ری ا  

  پرایمیننگ  بناوجود تنش وورگ حونی   همچنین .اردین بذرها زنی جوانهاثر منفی داووه و باعث تاهش رون و درصن 

و این بنین معناست تنه   اثر تاهشی خود را نشا  داد صورت بهو  قرارداد تثثیرهاگ مورد آزمایش را ت ت تمام پارامور

 حوی پرایمینگ نیز نووانست باعث بهبود ورایط رونگ وود.

قنرار   موردبررسنی نینز   اگ مزرعنه این آزمایش ت ت ورایط تیمارهاگ  وود میتوصیه  آمنا دست بهبا توجه به نوایج  

دیگر وورگ و یا م لو  وورگ در تنار اروا اسفات بررسنی انردد    هاگ م لو این آزمایش با  وود میپیشنهاد  ایرد.

پرایمیننگ و بهبنود ونرایط     تثثیرانذارگ طریق اروا اسفات هماننن تود عمد تردا و ونرایط بنه جهنت     اینتا واین 

ی ا  نشا  داد ته مقاومت ایاا در مقابند تننش ونورگ    ایاا ر واتنشدر تنش وورگ اردد. اثرات وورگ و  اثراذارگ

ضعی  است بنابراین منیریت تنش در زراعت این ایاا دارویی با توجه به نیاز جامعه و حفظ این ایاا بنراگ آینننا از   

 اهمیت بالایی برخوردار است.

 

 قدردانیتشکر و 

راا را براگ من هموار نمودنن نهاینت   دریغشا  بی هاگ تمکبا  پژوهشته در راسواگ ان ام این  قنر ارا  اتیناز اس 

 .رادارمتشکر و سپاسگزارگ 
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Abstract 

In order to investigate the effect of seed priming on salinity stress of Basil medicinal plant, 

an experiment was conducted in a factorial experiment on the basis of completely randomized 

design in petri dish and greenhouse conditions in Islamic Azad University of Neyshabour. 

Salinity levels (NaCl: control, 25 mM, 50 mM, 75 mM) were included in both experiments. The 

results showed that salinity had significant effects on reducing germination percentage and 

growth of basil in laboratory and greenhouse. However, mean number of leaves per plant, 

secondary leaf area and root length were significant only in greenhouse. Interaction effects of 

priming on salinity stress also showed significant effects on germination percentage and growth 

of basil at the level of (P≥0.01) in both laboratory and greenhouse conditions. In general, it 

concluded that basil is highly susceptible to salinity stress. 
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