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 هاي مورفوفيزيولوژيک و برخی ويژگی  زنی( بر جوانهKNo3اثر نيترات پتاسيم )

  MS( در محيط کشت Astragalus hamosusناخنک  )
 

 3علی حسينی تفرشیسيدو  *2رضا دهقانی بيدگلی، 1پور آزاده بخشنده فرج

 دانشگاه کاشان ،دانشکده منابع طبیعی ،گروه مرتع و آبخیز ،کارشناسی ارشد1
 دانشگاه کاشان ،دانشکده منابع طبیعی ،گروه مرتع و آبخیز ،استادیار2

 دانشگاه کاشان ،دانشکده شیمی ،و مولکولی سلولی شناسی روه زیستگ ،استادیار 3
 

   10/11/1397 تاريخ پذيرش:     13/08/1397 تاريخ دريافت:

 چکیده  

احک ‌اوییکه‌‌‌و‌مولکو ‌نیرکراپ‌پراسکیر‌مر‌مر‌‌‌‌MSمنظور‌بررسی‌اثر‌پیش‌تیمار‌بذور‌ناخنک ‌بکا‌مولکو ‌‌‌‌‌به

شناسکی‌‌تککرار‌مر‌آزمایشکها ‌‌ایا ‌‌‌4فی‌مر‌تصکام‌‌صورپ‌فاکروری ‌مر‌قایب‌طرح‌کاملاً‌زنی،‌آزمایشی‌به‌جوانه

مر‌‌MSشام ‌پرایمینگ‌با‌مولو ‌‌یی‌آزمایش ا‌اجرا‌شد.‌تیمار‌1395کاشان‌مر‌سا ‌ارو ‌بیوتکنویوژی‌مانشها ‌

سطح‌)صفر‌بکه‌‌‌4حجمی(‌و‌نیرراپ‌پراسیر‌مر‌‌-مرصد‌وزنی‌1/0و‌‌01/0‌،05/0عنوان‌شا د،‌‌سطح‌)صفر‌به‌4

نکد.‌‌بوم مرجه‌سانری‌ارام‌25ساعت‌مر‌ممای‌‌2حجمی(‌به‌مدپ‌‌-مرصد‌وزنی‌5/0و‌‌1/0‌‌،2/0عنوان‌شا د،‌

بکر‌تمکامی‌‌‌‌مرصد‌1،‌نیرراپ‌پراسیر‌و‌اثر‌مرقاب ‌تیمار ا‌مر‌سطح‌احرما ‌ MSنشان‌مام‌مولو ‌ انرایج‌آزمایش

زنکی،‌مورکوای‌نیک ی‌‌‌‌چه،‌ضریب‌جوانکه‌چه،‌طو ‌ساقهزنی،‌طو ‌ریشهصفاپ‌مورم‌مطایعه‌شام ‌مرصد‌جوانه

‌a،bزنی،‌موروای‌کلروفیک ‌‌میزان‌مرصد‌جوانهمار‌بوم.‌بالاترین‌‌و‌کلروفی ‌ک ‌معنی‌a،‌bآب،‌موروای‌کلروفی ‌

‌-مرصکد‌وزنکی‌‌‌5/0بکه‌ مکرا ‌تیمکار‌‌‌‌‌MSحجمی‌مولکو ‌‌‌-مرصد‌وزنی‌01/0چه‌با‌اعما ‌تیمار‌و‌طو ‌ساقه

پژو ش‌مورم‌ی‌ ا‌ویژایحجمی‌نیرراپ‌پراسیر‌بدست‌آمد.‌ مچنین‌اعما ‌تیمار ای‌ذکر‌شد ‌به‌تنهایی‌نیز‌بر‌

 ای‌مورم‌اسرفام ‌مر‌این‌پکژو ش‌‌‌ ای‌پرایمینگ‌از‌جمله‌روشاسرفام ‌از‌روش‌مار‌ماشرند.‌اثراپ‌مث ت‌و‌معنی

‌‌ماشره‌باشد.‌بر‌ایا ‌ارزشمند‌ناخن ‌اپ‌مفیدیتأثیر‌تواند‌‌می
‌

 موروی‌آب‌نی ی،‌طو ‌ریشه‌،یشکنخواب‌کلروفی ،‌اون، کلیدي: هاي واژه
 

‌‌1مقدمه

اونکه‌بکا‌‌‌‌3300ی‌ایا ی‌بکوم ‌و‌شکام ‌بکیش‌از‌‌‌‌ ا‌ ا‌یکی‌از‌بزراررین‌خانوام ‌اون‌،مار‌جهان‌مر‌میان‌ایا ان‌ا 

که‌پوشش‌اون‌بخش‌قابک ‌تکوجهی‌از‌‌‌‌باشند‌بطوری‌پراکنش‌وسیع‌مر‌سراسر‌مناطق‌معردیه‌جهان‌و‌از‌جمله‌ایران‌می

باشکد‌و‌‌‌مرمنکه‌مکی‌‌‌-مرصد‌پوشش‌کشور‌ما‌مرعلق‌به‌پوشش‌اکون‌‌‌60طوری‌که‌‌م د،‌به‌ران‌را‌نیز‌تشکی ‌میفلور‌ای

ایا ان‌مارویکی‌و‌صکنعری‌بکا‌توییکد‌‌‌‌‌‌ ا‌اون.‌(Massoumii, 2004ی‌مرنوعی‌از‌این‌جنس‌مر‌ایران‌وجوم‌مارم‌) ا‌اونه

ی‌ کا‌‌جایی‌که‌بیکیاری‌از‌اونکه‌‌‌ ای‌ایا ی‌بوم ‌و‌از‌آن‌ ا‌و‌مان‌ ای‌فرار،‌صمغ‌ترکی اپ‌شیمیایی‌آیکایویید ا،‌اسانس

رویکه‌و‌مفکرد‌مام‌و‌‌‌‌چکرای‌بکی‌‌‌،‌بنابراین‌بییاری‌از‌آنها‌بر‌اثکر‌ایرند‌میمام‌نیز‌قرار‌مرعلق‌به‌جنس‌اون‌مورم‌چرای‌

 ,Jaberolansarاصویی‌و‌سوم‌جویانه‌مر‌معرض‌انقراض‌و‌نابومی‌قرار‌ارفره‌انکد‌)‌ ای‌بیش‌از‌حد‌و‌غیر‌برماری‌بهر 

م ه‌اخیر‌منجکر‌بکه‌بکر ر‌خکورمن‌‌‌‌‌‌و‌توجه‌ناکافی‌به‌وضعیت‌و‌سلامت‌مراتع‌مر‌طی‌چند‌ ا‌برماری‌این‌بهر ‌(.2005
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تعام ‌روابط‌مرقاب ‌مزبور‌شد ‌و‌صدماپ‌ج ران‌ناپذیری‌به‌این‌منابع‌ط یعی‌کمیاب‌و‌مر‌موارمی‌منوصر‌به‌فرم‌وارم‌

‌را‌فرا ر‌نموم ‌است.‌‌‌ ای‌ایا ی‌از‌جمله‌کریرا‌مرابوییتآورم ‌و‌مر‌برخی‌موارم‌مقدماپ‌انقراض‌فرآیند‌تویید‌

از‌تیر ‌نخکوم‌و‌تیکر ‌فرعکی‌‌‌‌‌(Astragalus hamosus)‌ناخن ‌با‌نام‌علمی‌مهر‌جنس‌اون،‌اونهی‌ ا‌یکی‌از‌اونه

ی‌مخرلک ‌‌ کا‌‌،‌این‌اونه‌مارای‌خواص‌مارویی‌فراوان‌بوم ‌و‌علاو ‌بر‌قیمتباشد‌می (Papilionaceae)‌پروانه‌واران

عنکوان‌ماروی‌‌‌ی‌ایران‌از‌میو ‌این‌ایا ‌بکه‌سنر‌مر‌طبایرم.‌‌نیز‌مورم‌اسرفام ‌مارویی‌قرار‌میایا ‌مث ‌سرشاخه،‌بذر‌آن‌

یخره‌شدن‌خکون‌‌‌ ا‌را‌کا ش‌مام ‌و‌خون‌را‌رقیق‌و‌از‌صرع‌یام‌شد ‌است.‌ایا ‌ناخن ‌قابلیت‌نفوذپذیری‌مویرگضد

تشکنج،‌مرمکان‌اسکها ‌‌‌‌،‌ضدعفونی‌کننکد ‌مجکاری‌امرار،‌ضد‌‌آور‌ ای‌مفصلی،‌خلط‌واریس،‌ورمکند.‌ضد‌جلوایری‌می

‌.باشد‌آسر‌و‌برونشیت‌میخونی،‌ورم‌روم ،‌ضد‌

الهکای‌آن‌‌‌،ا ‌قیصکر‌ ای‌میهر‌آن‌ع ارتند‌از:‌ش در‌شیرین،‌اکلی ‌ایمل ،‌بینگ،‌بییه،‌شا  یه،‌یونجه‌زرم،‌ای‌نام

ا‌بوی‌امرار‌را‌از‌بین‌بکرم ،‌ترشکواپ‌آن‌ر‌‌.‌عفونی‌کنند ‌استج،‌مرحر‌سینه،‌ق ض‌کنند ‌و‌ضدشنتمارای‌خواص‌ضد

شکوم.‌ایکن‌‌‌‌نماید‌و‌مر‌اسها ‌خونی،‌ورم‌روم ‌و‌روماتییر‌نیز‌مصرف‌مکی‌‌عفونی‌میضدکند،‌مجاری‌امرار‌را‌‌زیام‌می

 کا‌اسکرعما ‌‌‌‌ ای‌عص ی‌و‌ااز‌روم ‌ایا ‌چون‌میکن‌و‌خوابآور‌است‌آن‌را‌مر‌توریکاپ‌عص ی،‌انواع‌نورایژی،‌سرفه

ورم‌ملرومک ‌چشکر‌خکوب‌‌‌‌کنند.‌بکرای‌معایجک ‌‌‌‌ه‌برونشها‌و‌ورم‌عقب‌حلق‌مصرف‌میکنند‌و‌نیز‌برای‌معایجه‌نزی‌می

‌.است

سخت‌بذر،‌قکدرپ‌زامآوری‌آن‌‌بیکیار‌‌‌‌زنی‌جوانهی‌بی‌رویه‌از‌این‌اونه‌ایا ی‌و‌نیز‌به‌علت‌ ا‌به‌علت‌برماشت

مارای‌چندین‌نوع‌‌A.hamosusاونه‌‌پایین‌آمد ‌است‌و‌مر‌نریجه‌این‌اونه‌مر‌معرض‌خطر‌انقراض‌‌قرار‌ارفره‌است.

کومارین‌بوم ‌،‌و‌علاو ‌بر‌این‌مارای‌عطری‌است‌که‌ نوز‌ترکیب‌شیمیایی‌آن‌مشکخ ‌‌عوام ‌موثر‌مارویی‌از‌جمله‌

باشد.‌ایکن‌‌‌آور‌بوم ‌و‌برای‌ ضر‌غذا‌و‌نرم‌کرمن‌سینه‌نافع‌می‌ ای‌الدار‌آن‌آرام خش‌و‌پیشاب‌نشد ‌است.‌سرشاخه

ی‌ ا‌.‌از‌موارم‌میهر‌اسرفام خوابی‌اطفا ‌نافع‌است‌خوابی‌مخصوصاً‌مر‌مورم‌بی‌اونه‌برای‌رفع‌توریکاپ‌عص ی‌و‌بی

طرفه،‌مرم ای‌عص ی‌و‌مفاصک ،‌ورم‌کلیکه‌و‌قکوینج‌ک کدی‌نیکز‌‌‌‌‌‌‌مارویی‌این‌اونه‌می‌توان‌به‌تیکین‌سر‌مرم ای‌ی 

ناخن ‌به‌مناطق‌مرعدمی‌سازااری‌نشان‌مام ‌و‌به‌شکرایط‌بیابکانی‌و‌اکرم‌و‌اقلکیر‌‌‌‌‌‌.(Mozaffarian, 2001اشار ‌کرم‌)

کند.‌این‌ایکا ‌ککارایی‌بکالایی‌مر‌اسکرفام ‌از‌آب‌‌‌‌‌را‌توم ‌می‌ارام‌سانریمرجه‌‌45تا‌‌-‌4خش ‌سازاار‌است‌و‌ممای

کنکد.‌‌‌مرر‌تویید‌مکی‌میلی‌222تا‌‌122ای‌مارم‌و‌به‌تنش‌خشکی‌مروم ‌است‌و‌عملکرم‌قاب ‌ق ویی‌مر‌مناطقی‌با‌بارند

‌بنکدی‌شکوم‌‌توانکد‌مسکره‌‌ری‌میتنش‌شوتواند‌رشد‌کند‌و‌مر‌ارو ‌ایا ان‌مروم ‌به‌ناخن ‌مر‌شرایط‌بییار‌شور‌می

(Jancurva, 2009.)‌‌

زنکی‌‌ی‌پرایمینگ‌بکذر‌ککه‌باعکف‌افکزایش‌سکرعت‌و‌یکنکواخری‌جوانکه‌‌‌‌‌‌‌ ا‌توان‌به‌کم ‌انواع‌روشبنیه‌بذر‌را‌می

 کای‌مخرلک ‌‌‌مر‌این‌روش‌بکذر ا‌مر‌آب‌و‌یکا‌مولکو ‌‌‌ (.Heydecker and Coolbear, 1987شوند،‌به وم‌بخشید‌)‌می

تا‌مرحله‌موم‌آبنوشکی‌پکیش‌‌‌‌ ا‌شوند.‌به‌ع ارپ‌میهر‌بذرسپس‌تا‌رطوبت‌اوییه‌خشکاند ‌می‌اسمزی‌خییاند ‌شد ‌و

 ای‌تیمار‌نشکد ‌)شکا د(‌‌‌شوند.‌بعد‌از‌تیمار‌پرایمینگ،‌بذور‌ مانند‌بذرزنی‌نمیروند‌ویی‌وارم‌مرحله‌سوم‌جوانهمی

‌.(McDonald, 2000شوند‌)ذخیر ‌و‌کشت‌می

سکت‌و‌اسکرفام ‌از‌مولکو ‌آن‌مر‌‌‌‌ ا‌زنکی‌بکذر‌‌ام ‌شکیمیایی‌بکرای‌افکزایش‌جوانکه‌‌‌‌مصرف‌ترین‌منیرراپ‌پراسیر‌پر

ی‌ کا‌‌زنی‌عمومیت‌مارم‌و‌توسط‌انجمن‌مرخصصان‌رسمی‌بذر‌و‌انجمن‌بین‌ایمللی‌آزمکون‌ی‌معمویی‌جوانه ا‌آزمایش

 ای‌‌مر‌سا .‌(Copland and McDonald, 1995 ا‌توصیه‌شد ‌است‌)زنی‌بییاری‌از‌اونه‌ی‌جوانه ا‌برای‌آزمایش بذر
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 کای‌مخرلک ‌از‌جملکه‌کشکاورزی‌بکوم ‌اسکت‌‌‌‌‌‌‌‌اخیر‌اسرفام ‌از‌موام‌نو‌رکیب‌بییار‌مکورم‌توجکه‌پژو شکهران‌رشکره‌‌‌‌

(Haghighi et al., 2012).‌

ی‌ایا ی‌مرعلق‌به‌خانوام ‌پروانه‌آسا ا‌و‌جنس‌اون‌وجوم‌مارم‌پوسکره‌نیک راً‌‌‌ ا‌یکی‌از‌موارمی‌که‌مر‌تکثیر‌اونه

شد‌که‌معمولاً‌‌نی ت‌به‌آب‌و‌ااز ا‌نفوذ‌ناپذیر‌است،‌این‌ویژای‌توکت‌تکأثیر‌جکنس،‌اونکه‌و‌‌‌‌‌سخت‌بذر‌آنها‌می‌با

بکه‌موقکع‌بکذر،‌عکدم‌بلکو ‌‌‌‌‌‌‌زنی‌جوانهعام ‌میهر‌مر‌عدم‌(‌Nasiri, 1994شرایط‌مویطی‌زمان‌نمو‌بذر‌قرار‌می‌ایرم‌)

قاب ‌ق و ‌برای‌این‌اونه‌بررسی‌ریخت‌شناسی‌بکذر‌و‌رفرکار‌آن‌‌‌‌زنی‌جوانهجنین‌بذر‌بوم ‌‌که‌برای‌بررسی‌میی ‌عدم‌

باشد.‌مکثلًا‌بکرای‌برطکرف‌ککرمن‌خکواب‌بکذر ای‌یهکوم‌بکا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌را نمای‌خوبی‌برای‌انرخاب‌تیمار ای‌خواب‌شکنی‌می

م ی‌مناسب‌و‌اعما ‌تیمار‌پیش‌سرما‌برای‌برطرف‌شکدن‌خکواب‌‌‌‌اب ‌نفوذ‌نی ت‌به‌آب،‌تیمار‌خراشی‌غیرق ا‌پوسره

ایکن‌نکوع‌خکواب‌ممککن‌‌‌‌‌‌(Bewley, 1997زنند،‌مفید‌خوا د‌بکوم‌)‌‌ه‌آب‌جذب‌می‌کنند،‌اما‌جوانه‌نمیر ایی‌کمر‌بذ

است‌منشا‌فیزیویوژیکی‌ماشره‌باشد.‌تیمار ای‌مخرلفی‌از‌جمله‌خراش‌م ی‌مکانیکی،‌خکراش‌م کی‌شکیمیایی،‌یک ‌و‌‌‌‌‌

من‌خواب‌فیزیویکوژیکی‌بکذر ا‌مکورم‌‌‌‌جهت‌برطرف‌کر‌ ا‌آب‌ما ‌و‌سرمام ی،‌امواج‌فراصوپ‌و‌برخی‌ ورمون‌‌آب،

ی‌مارای‌ارزش‌مارویکی،‌‌ ا‌.‌بنابراین‌با‌توجه‌به‌ا میت‌ویژ ‌اونه(Baskians and Stuat, 1998)‌اسرفام ‌قرار‌می‌ایرند

 ای‌مرعدم‌مر‌زمینه‌شکیت‌خواب‌بکذر‌آنهکا‌و‌مطایعکاپ‌‌‌‌‌علوفه‌ای،‌صنعری‌و‌اقرصامی‌جنس‌اون،‌ضرورپ‌بررسی

و‌یکافرن‌تیمکار‌‌‌‌زنکی‌‌جوانکه‌ف‌از‌این‌مطایعه‌بررسی‌روشهای‌شکیت‌خواب‌بذر،‌افزایش‌میهر‌احیاس‌می‌شوم.‌ د

‌‌‌و‌نیرراپ‌پراسیر‌بوم.‌MSمر‌مو‌مویط‌‌Astragalus hamosusی‌ ا‌مناسب‌جهت‌برطرف‌کرمن‌خواب‌بذر‌اونه

 

‌‌ها مواد و روش

،‌زنکی‌‌جوانکه‌و‌مولو ‌نیرراپ‌پراسکیر‌مر‌مراحک ‌اوییکه‌‌‌‌‌MSمنظور‌بررسی‌اثر‌پیش‌تیمار‌بذور‌ناخن ‌با‌مولو ‌‌به

‌تکرار‌مر‌آزمایشها ‌ایا شناسکی‌اکرو ‌بیوتکنویکوژی‌‌‌‌4آزمایشی‌به‌صورپ‌فاکروری ‌مر‌قایب‌طرح‌کاملا‌تصامفی‌مر

بکر‌روی‌آنهکا‌‌‌‌بذر ا‌پس‌از‌آبشویی‌بکا‌آب‌مقطکر‌و‌ریخکرن‌کمکی‌آب‌مقطکر‌‌‌‌‌اجرا‌شد.‌‌1395مانشها ‌کاشان‌مر‌سا ‌

برم ‌شکد ‌‌‌ وم‌جریان‌آرام‌ساعت‌بذر ا‌از‌یخچا ‌به‌زیر‌24ساعت‌مرون‌یخچا ‌قرار‌مام ‌شدند.‌پس‌از‌‌24مدپ‌‌به

مقیقکه‌مر‌‌‌5مرصد‌و‌سپس‌به‌مکدپ‌‌‌70و‌ق  ‌از‌اسرفام ‌به‌منظور‌ضدعفونی‌نمومن‌آنها،‌به‌مدپ‌ی ‌مقیقه‌مر‌ایک ‌

ور‌‌آب‌مقطرو‌یک ‌قطکر ‌مکایع‌شرفشکویی(‌غوطکه‌‌‌‌‌‌ییرر‌میلی‌400آب‌ژاو ،‌‌ییرر‌میلی100مولو ‌مرصد‌)‌20آب‌ژاو ‌

تمام‌این‌کار کا‌‌‌.(Copland and McDonald, 1995)‌نموم ‌و‌سپس‌با‌آب‌مقطر‌اسرری ‌چندین‌بار‌شیرشو‌مام ‌شدند

‌4سکیر‌مر‌‌تیمار‌او ‌شام ‌پرایمینکگ‌بکا‌نیرکراپ‌پرا‌‌‌‌و‌مر‌شرایط‌اسرری ‌انجام‌ارفت.‌ وم‌جریان‌آرام‌مر‌زیر‌مسرها 

و‌رشکد‌‌‌زنکی‌‌جوانهبیرر‌میهر‌که‌برای‌مقاییه‌حجمی(‌بوم‌‌-مرصد‌وزنی‌5/0و‌‌1/0‌،2/0عنوان‌شا د،‌‌هسطح‌)صفر‌ب

از‌سه‌بخکش‌عناصکر‌غکذایی‌مکاکرو‌‌‌‌‌‌MSبوم.‌مویط‌‌MS‌(Murashige and Skoog, 1962)ساخره‌شد،‌مویط‌‌ ا‌اونه

 کا‌و‌میهکر‌‌‌‌ ا،‌کلییر،‌فیفر‌و‌عناصر‌غذایی‌میککرو‌ماننکد‌اسکیدبوری ،‌منهنکز،‌روی،‌آ کن‌و‌‌ویرکامین‌‌‌‌‌‌‌مانند‌نیرراپ

‌MS ای‌مشخصی‌با‌یکدیهر‌ترکیکب‌شکدند.‌موکیط‌کشکت‌‌‌‌‌‌ ا‌مانند‌الییین‌و‌‌تیامین‌تشکی ‌شد‌که‌‌با‌نی ت‌مکم 

ی‌ کا‌‌فت‌ایا ی‌مر‌حا ‌حاضر‌می‌باشد‌و‌از‌آن‌برای‌کشت‌بافت‌بیکیاری‌از‌اونکه‌‌جزء‌پرکاربرمترین‌مویط‌کشت‌با

نیکز‌شکد ‌اسکت.‌‌‌‌‌LSمرجع‌تویید‌چند‌مویط‌میهر‌مانند‌مویط‌کشت‌‌MSایا ی‌با‌موفقیت‌اسرفام ‌شد ‌است.‌مویط‌

شد.‌‌موکیط‌‌ساخره‌(‌Linsmaier and Skoog, 1965توسط‌)‌MSکه‌با‌کا ش‌مقدار‌موام‌مورم‌اسرفام ‌مر‌مویط‌کشت‌

(‌ساخره‌و‌مورم‌اسرفام ‌Murashige and Skoog, 1962)‌برای‌اویین‌بار‌برای‌کشت‌بافت‌ایا ‌تن اکو‌توسط‌MSکشت‌
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قرار‌ارفت.‌این‌مویط‌کشت‌با‌وجوم‌اینکه‌برای‌تن اکو‌طراحی‌شد ‌است‌ویی‌مر‌بییاری‌از‌ایا ان‌میهر‌نیز‌ککاربرم‌‌

‌:‌بکه‌سکه‌مسکره‌تقیکیر‌مکی‌شکوند.‌‌‌‌‌‌MSایع‌باشد.‌عناصکر‌تشککی ‌م نکد ‌‌‌‌تواند‌جامد‌یا‌م‌می‌MSفراوانی‌مارم.‌مویط‌

‌Na2MoO4.2H2O‌،MnSO4.4H2Oماننکد‌)‌‌میکرو‌عناصرغذایی‌و(‌MgSO4.7H2O‌،KH2PO4مانند)‌ماکرو‌عناصرغذایی

‌.(Inositol‌،Thiamine HCL‌،Nicotinic Acid)شام ‌‌ ا‌و‌میهر‌مکم ‌ ا‌(‌و‌ویرامین‌ZnSO4.7H2Oو‌

آب‌مرون‌بشر‌ی ‌ییرری‌روی‌ یرر‌قرار‌مام ‌شد‌‌و‌پس‌از‌قرار‌مامن‌یک ‌مهنکت‌‌‌‌MS‌ml600جهت‌تهیه‌مویط‌

مرون‌آن‌عناصر‌ذکر‌شد ‌اضافه‌شدند‌و‌‌مولو ‌را‌به‌حجر‌ی ‌ییرر‌رساند ‌شد.‌بعکد‌از‌اضکافه‌ککرمن‌تمکام‌مکوام‌و‌‌‌‌‌‌

بییار‌مهر‌است‌چکون‌ااکر‌‌‌‌pHباشد.‌عم ‌تنظیر‌‌85/5تا‌‌75/5مویط‌تنظیر‌شد‌تا‌بین‌‌اسیدیرهعناصر‌مورم‌نیاز‌ایا ،‌

pHایرم،‌بعد‌از‌آن‌برای‌ماشرن‌موکیط‌‌‌باشد،‌رشد‌مطلوبی‌صورپ‌نمی‌6مویط‌کشت‌بالاتر‌از‌‌MSجامکد‌،‌آاکار‌را‌‌‌‌

مسکت‌آمکد،‌‌‌‌و ‌شکفافی‌بکه‌‌مر‌ییرر‌اضافه‌شد.‌مر‌مرحله‌بعد‌مولو ‌کاملاً‌بهر‌زم ‌شد‌مولک‌‌7/6توسط‌ مزن‌به‌میزان‌

 ای‌حاوی‌مولو ‌مرون‌مسرها ‌اتوکلاو‌)به‌منظور‌اسکرری ‌ککرمن(‌‌‌‌ای‌ریخره‌شد.‌شیشه‌ی‌شیشه ا‌مولو ‌مرون‌ویا 

مکایع‌تهیکه‌شکد.‌‌‌‌‌MSجامد‌آمام ‌شد‌که‌با‌‌اضکافه‌ککرمن‌‌آاکار‌بکه‌آن‌‌‌‌‌‌MSمقیقه‌‌مولو ‌‌20قرار‌مام ‌شدند‌پس‌از‌

حجمی(‌بوم‌‌و‌مدپ‌زمکان‌‌‌-مرصد‌وزنی‌1/0و‌‌01/0‌،05/0به‌عنوان‌شا د،‌سطح‌)صفر‌‌4مر‌‌MSی‌مولو ‌ ا‌تیمار

زم ‌‌شمارش‌بکذور‌جوانکه‌‌.‌(Guan et al., 2013مرجه‌سانری‌ارام‌بومند‌)‌25ساعت‌مر‌ممای‌‌2مدپ‌‌اجرای‌تیمار ا‌به

‌2چه‌آنها‌به‌طو ‌‌هشد‌که،‌ریش‌زم ‌تلقی‌می‌روز‌مر‌زمان‌معین‌انجام‌شد‌و‌بذوری‌جوانه‌4مدپ‌‌بهصورپ‌روزانه‌و‌‌به

چه‌و‌ریشکه‌بکا‌‌‌ایری‌طو ‌ایا چه،‌ساقهروز‌انداز ‌4(.‌بعد‌از‌Aisha et al., 2007میلیمرر‌از‌پوسره‌خارج‌شد ‌بومند‌)

ارم‌و‌بر‌حیب‌میلی‌ارم‌انجکام‌‌‌0001/0خط‌کش‌و‌بر‌حیب‌سانری‌مرر‌و‌انداز ‌ایری‌وزن‌تر‌توسط‌ترازو‌با‌مقت‌

‌75سکاعت‌مر‌ممکای‌‌‌24مکدپ‌‌‌ کا‌بکه‌‌،‌پس‌از‌خش ‌کرمن‌ایا چه ا‌خش ‌ایا چهایری‌وزن‌شد.‌سپس‌برای‌انداز 

اسکرفام ‌شکد‌‌‌‌1زنکی‌از‌رابطکه‌‌‌‌مواس ه‌مرصد‌جوانه‌مر‌مرون‌آون،‌از‌ترازوی‌مقیق‌اسرفام ‌شد.‌برای‌ارام‌سانریمرجه‌

(Ayub et al., 2013 .)‌‌‌‌‌‌‌

‌:1رابطه‌

100×
تعداد بذرهای جوانه زده

تعدا کل بذرها
‌زنی‌جوانه=‌مرصد‌‌

سکاعت‌مر‌یک ‌شکرف‌سکر‌‌‌‌‌‌24مکدپ‌‌‌به‌ ا‌جهت‌مواس ه‌موروای‌نی ی‌آب‌پس‌از‌توزین‌وزن‌تر‌ایا چه،‌نمونه

بکه‌ماخک ‌آون‌بکا‌‌‌‌‌ کا‌‌بیره‌مر‌ماخ ‌آب‌مقطر‌شناور‌شد ‌و‌سپس‌موبار ‌توزین‌شدند‌)وزن‌اش اع(.‌بعد‌از‌آن‌نمونکه‌

ساعت‌منرق ‌شد ‌و‌سپس‌وزن‌خش ‌آنها‌توزین‌شد.‌مرصد‌موروای‌نیک ی‌‌‌24مرجه‌سانری‌ارام‌به‌مدپ‌‌75ممای‌

وزن‌مر‌‌TWوزن‌خشک ‌و‌‌‌DWوزن‌تکر،‌‌‌FW(.‌مر‌این‌رابطه‌Qasim et al., 2003مواس ه‌شد‌)‌‌2آب‌توسط‌رابطه

‌‌‌تورار‌کام ‌است.

‌:‌2رابطه‌

RWC=(
𝐹𝑊−𝐷𝑊

𝑇𝑊−𝐷𝑊
)×100 

‌5/0ارم‌بر‌اکرم‌وزن‌تکر،‌میکزان‌‌‌‌‌برای‌بر‌حیب‌میلی‌2و‌کلروفی ‌ک ‌مر‌مرحله‌‌a‌،bبرای‌تعیین‌مقامیر‌کلروفی ‌

و‌‌13000%‌خوب‌سابید ‌شکد ‌و‌سکپس‌مر‌سکانرریفیوز‌مر‌مور‌‌‌‌80اسرون‌‌ییرر‌میلی‌5ارم‌بافت‌تاز ‌ایا چه‌به‌ مرا ‌

نانومرر‌توسکط‌‌‌645و‌‌663 ای‌‌ب‌عصار ‌حاص ‌مر‌طو ‌موجمقیقه‌قرار‌ارفرند.‌سپس‌جذ‌15مدپ‌‌به‌مرجه‌4ممای‌
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حجکر‌‌‌Vایری‌پارامرر ا‌وارم‌شکد.‌مر‌ایکن‌روابکط،‌‌‌‌مسرها ‌اسپکرروفرومرر‌قرائت‌ارمید‌و‌مر‌روابط‌زیر‌جهت‌انداز 

‌(.‌Arnon, 1994باشد‌)وزن‌نمونه‌می‌Wمولو ‌و‌

 aکلروفی ‌:‌3رابطه‌

Chla=12.7 (A663) - 2.69 (A645) × V/1000W 
 b:‌کلروفی ‌4رابطه‌

Chlb=22.9 (A645) - 2.69 (A663) × V/1000W 

‌:‌کلروفی ‌ک 5رابطه‌
ChlT=20.2 (A645) + 8.02 (A663) ×V/1000W 

ای‌مانککن‌مر‌‌و‌مقاییه‌میانهین‌آنها‌با‌اسرفام ‌از‌آزمون‌چند‌مامنه‌SAS 9.1افزار‌ ای‌حاص ‌توسط‌نرمتجزیه‌مام 

‌.انجام‌ارفتمرصد‌‌5سطح‌احرما ‌
 

‌‌نتایج

،‌نیرراپ‌پراسیر‌و‌اثر‌مرقاب ‌این‌مو‌MS(،‌مولو ‌1،‌شک ‌‌1واریانس‌)جدو ‌ براساس‌نرایج‌تجزی: زنی درصد جوانه

مرصکد‌‌‌2/0ی‌ماشرند.‌تیمار‌بذور‌با‌مولو ‌نیرراپ‌پراسکیر‌‌مار‌معنیاثر‌‌1مر‌سطح‌احرما ‌%‌زنی‌جوانهبر‌میزان‌مرصد‌

مرصد‌باعف‌افزایش‌‌MS‌01/0زنی‌نی ت‌به‌تیمار‌شا د‌شد.‌ مچنین‌تیمار‌با‌مولو ‌مرصدی‌جوانه‌7باعف‌افزایش‌

مرصکد‌‌‌01/0مرصد‌نیرراپ‌پراسکیر‌و‌‌‌5/0نی ت‌به‌تیمار‌شا د‌شد.‌تیمار‌پرایمینگ‌با‌مولو ‌‌زنی‌جوانهمرصدی‌‌12

MSم د.‌یش‌را‌نشان‌میمرصد‌افزا‌‌40مرصد‌برسد‌که‌نی ت‌به‌تیمار‌شا د‌92بذور‌به‌‌زنی‌جوانهباعف‌شد‌مرصد‌‌‌‌

چه‌مر‌سطح‌احرمکا ‌‌‌چه‌و‌ساقه‌و‌اثر‌مرقاب ‌آنها‌بر‌طو ‌ریشه‌MSنیرراپ‌پراسیر‌و‌مولو ‌ :چهچه و ساقهطول ریشه

مرصکدی‌طکو ‌‌‌‌17مرصدی‌طکو ‌ریشکه‌چکه‌و‌‌‌‌‌30(.‌نیرراپ‌پراسیر‌باعف‌افزایش‌1ماشرند‌)جدو ‌‌مار‌معنی%‌،‌اثر‌1

ای‌پرایمینگ‌بکذور‌‌ناخنک ‌اثکر‌مث رکی‌بکر‌طکو ‌افکزایش‌ریشکه‌چکه‌ماشکت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بر‌MSساقه‌چه‌شد.‌اسرفام ‌از‌مولو ‌

چه‌شد.‌با‌افزایش‌غلظت‌مولو ‌مرصدی‌طو ‌ریشه‌10مرصد‌باعف‌افزایش‌‌MS‌01/0که‌اسرفام ‌از‌مولو ‌‌طوری‌به

MSچه‌نی ت‌به‌شا د‌کا ش‌پیدا‌کرمند‌که‌نیاز‌به‌بررسی‌بیشرر‌مارم.‌ مچنین‌پکرایر‌بکذور‌بکا‌‌‌‌ساقه‌چه‌وطو ‌ریشه‌

چه‌شد.‌اثر‌مرقاب ‌نیرکراپ‌‌مرصدی‌طو ‌ریشه‌32اعف‌افزایش‌مرصد‌ب‌2/0مرصد‌و‌نیرراپ‌پراسیر‌‌MS‌05/0مولو ‌

‌بومن‌اما‌افزیش‌مویوسی‌نشان‌ندام.‌‌مار‌معنیچه‌با‌وجوم‌‌بر‌رشد‌ساقه‌MSپراسیر‌و‌مولو ‌

زنکی‌توکت‌اثکر‌نیرکراپ‌‌‌‌‌نرایج‌تجزیه‌واریانس‌تیمار ای‌مخرل ‌نشان‌مام‌تغییراپ‌ضکریب‌جوانکه‌‌: زنیضریب جوانه

مرصد‌‌05/0سطح‌‌MS(.‌بهررین‌سطح‌مولو ‌1)جدو ‌‌مار‌بوممعنی‌مرصد‌1سطح‌احرما ‌‌مر‌MSپراسیر‌و‌مولو ‌

نیکز‌مر‌‌‌MSحجمی‌بوم.‌اثر‌مرقاب ‌نیرکراپ‌پراسکیر‌و‌مولکو ‌‌‌‌‌-مرصد‌وزنی‌2/0و‌بهررین‌سطح‌نیرراپ‌پراسیر‌سطح‌

‌5/0و‌نیرکراپ‌پراسکیر‌‌‌‌MS‌05/0مر‌تیمار‌توام‌مولکو ‌‌‌زنی‌جوانهمار‌بوم.‌بهررین‌ضریب‌‌معنیمرصد‌‌1سطح‌احرما ‌

 زنی‌نی ت‌به‌تیمار‌شا د‌شد.‌مرصدی‌ضریب‌جوانه‌12مرصد‌وزنی‌حجمی‌بدست‌آمد.‌این‌تیمار‌باعف‌افزایش‌

مولکو ‌‌‌،مورم‌مطایعهضرایب‌ م یرهی‌سام ‌بین‌صفاپ‌و‌‌براساس‌نرایج‌تجزیه‌واریانس‌تیمار ا: محتواي نسبی آب

MS‌‌ به‌این‌صورپ‌(2و‌)شک ‌‌(2و‌‌‌1)جدو ‌ی‌ماشتمار‌معنیب‌اثر‌بر‌موروای‌نی ی‌آ‌مرصد‌1مر‌سطح‌احرما‌،

مرصدی‌مورکوای‌نیک ی‌آب‌‌‌11برای‌تیمار‌بذور‌ناخن ‌باعف‌افزایش‌‌MSمرصد‌مولو ‌‌01/0که‌اسرفام ‌از‌مولو ‌

مرصد‌بر‌موروای‌نی ی‌آب‌تأثیر‌مث کت‌مارم.‌‌‌1شد.‌ مچنین‌مشخ ‌شد‌تیمار‌با‌نیرراپ‌پراسیر‌نیز‌مر‌سطح‌احرما ‌

و‌‌MSمرصدی‌موروای‌نی ی‌آب‌شد.‌تأثیر‌اثکر‌مرقابک ‌مولکو ‌‌‌‌‌8مرصد‌باعف‌افزایش‌‌5/0اسرفام ‌از‌نیرراپ‌پراسیر‌
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مرصکد‌و‌‌‌MS‌01/0مار‌بوم.‌بهررین‌سطح‌موروای‌نی ی‌آب‌مر‌تیمار‌مولو ‌نیرراپ‌پراسیر‌نیز‌بر‌صفت‌مذکور‌معنی

‌‌(.‌3)جدو ‌مرصدی‌ماشت‌25مرصد‌بدست‌آمد‌که‌با‌تیمار‌شا د‌اخرلاف‌مث ت‌‌5/0نیرراپ‌پراسیر‌
‌

‌ناخن ‌زنی‌جوانهبر‌صفاپ‌‌MSاثر‌سطوح‌مخرل ‌نیرراپ‌پراسیر‌و‌مولو ‌‌:1جدول 

‌منابع‌تغییراپ
مرجه‌

‌آزامی

‌میانهین‌مربعاپ

مرصد‌

‌زنیجوانه

طو ‌

‌چهساقه

طو ‌

‌چهریشه

ضریب‌

‌زنیجوانه

موروای‌

‌نی ی‌آب
‌کلروفی ‌ک  bکلروفی ‌ aکلروفی ‌

‌MS 3‌**05/239‌**1/1‌**2/3‌**01/0‌**7/7‌**4/39‌**8/29‌**6/2مولو ‌

KNo3 
3‌**4/519‌**4/0‌**2/3‌**01/0‌**2/5‌**7/82‌**6/10‌**8/2‌

MS × K  9‌**7/235‌**6/0‌**8/0‌**01/0‌**8/2‌**5/24‌**6/10‌**66/0‌

‌‌45‌8/15‌08/0‌1/0‌003/0‌73/0‌2/1‌2/0‌08/0خطا

‌04/5‌4/7‌5/8‌05/4‌2/6مرصد‌ضریب‌تغییراپ  1/2  1/8  7/16  
ns،‌‌*مرصد‌1و‌‌5مار‌مر‌سطح‌احرما ‌،‌معنیمار‌معنیترتیب‌غیر‌به‌**و‌‌
 

‌مخرل ‌تیمارتوت‌سطوح‌ناخن ‌زنی‌بذر‌مربود‌به‌جوانه‌ی ا‌ویژایضرایب‌ م یرهی‌سام ‌بین‌‌:2جدول 

‌1 2 3 4 5 6 7 

‌‌‌‌‌‌‌‌1زنیمرصد‌جوانه-1

‌‌‌‌‌‌‌ns282/0-‌1چهطو ‌ساقه‌-2

‌‌‌‌‌297/0‌ns122/0-‌1**‌چهطو ‌ریشه‌-3

‌‌‌‌248/0‌ns115/0-‌1*‌-551/0**‌زنیضریب‌جوانه‌-4

‌‌‌‌ns141/0‌**538/0‌ns044/0‌ns175/0‌1موروای‌نی ی‌آب‌-5

 aکلروفی ‌‌-6
**398/0‌*25/0‌**799/0‌ns138/0‌**394/0‌1‌‌

 bکلروفی ‌‌-7
*254/0‌**345/0‌**466/0‌ns014/0‌**465/0‌**620/0‌1‌

ns،‌‌*مرصد‌1و‌‌5مار‌مر‌سطح‌احرما ‌مار،‌معنی‌ترتیب‌غیرمعنی‌به‌**و‌‌
‌

‌ناخن زنی‌جوانه‌ی ا‌ویژایبرای‌میانهین‌‌نیرراپ‌پراسیر‌و‌MSمولو ‌کنش‌سطوح‌مخرل ‌مقاییه‌بر ر‌:3جدول 

 MSمولو ‌

‌حجمی(‌-)مرصد‌وزنی

‌پراسیرنیرراپ‌

‌حجمی(‌-)مرصد‌وزنی

‌چهطو ‌ساقه

‌مرر(‌)سانری

‌چهطو ‌ریشه

‌مرر(‌)سانری

‌زنیضریب‌جوانه

‌)مرصد(

‌شا د

‌‌ab‌41/4‌d-f67/4‌cb17/1شا د

1/0‌cd‌66/3‌H28/3‌c-f071/1‌

2/0‌b-d77/3‌ab03/5‌d-f049/1‌

5/0‌Ed65/3‌b-d72/4‌cd15/1‌

01/0‌

‌‌F30/3‌De98/4‌cb18/1شا د

1/0‌Ef52/3‌Ed33/4‌c-f07/1‌

2/0‌d-f39/3‌b-d75/4‌ef019/1‌

5/0‌A59/4‌a-c93/4‌f1‌

02/0‌

‌‌d-f45/3‌gh66/3‌cd07/1شا د

1/0‌d-f32/3‌f-h52/3‌c-e05/1‌

2/0‌d-f28/3‌a35/5‌cd17/1‌

5/0‌Bc19/4‌e-g86/3‌a22/1‌
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04/0‌

‌‌d-f39/3‌H45/3‌f97/0شا د

1/0‌F97/2‌Gh38/3‌f98/0‌

2/0‌De58/3‌gh55/3‌c-e05/1‌

5/0‌De30/3‌b-e42/4‌b16/1‌

 

و‌اثر‌مرقاب ‌آنها‌بکر‌‌‌MSبر‌اساس‌نرایج‌تجزیه‌واریانس‌تیمار ا‌اثراپ‌نیرراپ‌پراسیر،‌مولو ‌: هاي فتوسنتزيرنگدانه

‌05/0مر‌تیمکار‌‌‌a(.‌بیشکررین‌سکطح‌کلروفیک ‌‌‌‌1مار‌بومند)جدو ‌مرصد‌معنی1مر‌سطح‌احرما ‌‌bو‌‌aمیزان‌کلروفی ‌

مرصکدی‌سکطح‌‌‌‌38مرصد‌نیرراپ‌پراسیر‌بدست‌آمد.‌این‌ترکیکب‌تیمکاری‌باعکف‌افکزایش‌‌‌‌‌‌2/0و‌‌MSمرصد‌مولو ‌

مرصد‌نیرراپ‌پراسکیر‌‌‌5/0و‌‌MSمرصد‌مولو ‌‌01/0مر‌نریجه‌اعما ‌تیمار‌‌bشد.‌بیشررین‌مقدار‌کلروفی ‌‌aکلروفی ‌

مرصد‌بوم.‌اسرفام ‌از‌ ر‌مو‌مولو ‌نیرکراپ‌‌‌35ت‌به‌تیمار‌شا د‌بدست‌آمد.‌افزایش‌میزان‌کلروفی ‌مر‌این‌تیمار‌نی 

.‌ای رکه‌‌(4و‌‌3شکک ‌‌)‌ماشکت‌‌bو‌‌aنی ت‌به‌اسرفام ‌میرق ‌آنها‌اثراپ‌بهرری‌بر‌میزان‌کلروفیک ‌‌‌MSپراسیر‌و‌مولو ‌

‌.نشان‌مام‌MSاسرفام ‌نیرراپ‌پراسیر‌به‌تنهایی‌اثراپ‌بهرری‌نی ت‌به‌اسرفام ‌مولو ‌
‌

 
‌زنی‌ناخن و‌نیرراپ‌پراسیر‌بر‌مرصد‌جوانه‌MSاثر‌مرقاب ‌مولو ‌‌:1شکل 

 

 

 

‌و‌نیرراپ‌پراسیر‌بر‌موروای‌نی ی‌آب‌اندام‌ وایی‌ایا چه‌ناخن ‌MSاثر‌مرقاب ‌مولو ‌‌:2شکل 
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‌
‌ایا چه‌ناخن ‌aو‌نیرراپ‌پراسیر‌بر‌موروای‌کلروفی ‌‌MSاثر‌مرقاب ‌مولو ‌‌:3شکل 

 

 
‌ایا چه‌ناخن ‌‌bو‌نیرراپ‌پراسیر‌بر‌موروای‌کلروفی ‌‌‌MSاثر‌مرقاب ‌مولو ‌:4شکل 

 

 گیري و نتیجه بحث

بذور‌اونه‌ناخن ‌‌زنی‌جوانهمر‌توقیق‌حاضر‌مشخ ‌شد‌که‌تیمار ای‌اعما ‌شد ‌تاثیر‌میرقیر‌از‌نوع‌مث ت‌بر‌

‌باشد‌مارای‌ا میت‌است.‌ی‌مرتعی‌ارزشمند‌می ا‌ماشرند.‌با‌توجه‌به‌اینکه‌اونه‌مورم‌مطایعه‌یکی‌از‌اونه

نرایج‌مشابهی‌‌شد ،بامام‌زمینی‌انجام‌‌زنی‌جوانهبر‌MS ‌(‌بر‌روی‌اثر‌مویطZhou et al., 2002که‌)‌پژو شیمر‌

‌(.Kumar, 2005)سویا‌ازارش‌شد‌‌زنی‌جوانهبر‌‌MSازارش‌شد.‌ مچنین‌مر‌توقیقی‌میهر‌اثراپ‌مث ت‌سطوح‌رقیق‌

‌ویرامین ‌مغذی‌مانند ‌فرآیندمی‌ ا‌موام ‌ ا‌تواند ‌مر ‌که‌ی‌ایا ی‌را ‌توری ‌کند ‌بیویوژی ‌ایا  ‌سازمان ‌از ‌سطح  ر

‌.(Limpanavech et al., 2008) است‌حاص ‌تغییراپ‌مر‌سطح‌مویکویی‌و‌حری‌تغییر‌بیان‌ژن

‌نرایج‌این‌پژو ش‌نشان‌می ‌تیمار ‌‌MSمولو ‌حجمی‌-مرصد‌وزنی‌01/0م د‌که ‌ مرا  -مرصد‌وزنی‌5/0به

توان‌این‌تیمار‌زنی‌مر‌ایا ‌ناخن ‌شد.‌از‌این‌رو‌میمرصد‌جوانه‌حجمی‌نیرراپ‌پراسیر‌باعف‌به‌مست‌آمدن‌بهررین

نیز‌شد.‌‌bو‌‌aی‌آیند ‌توصیه‌کرم.‌ مچنین‌این‌تیمار‌باعف‌بروز‌بالاترین‌میزان‌موروای‌کلروفی ‌ ا‌را‌برای‌پژو ش

چنین‌بالاترین‌تواند‌مر‌بالارفرن‌سرعت‌رشد‌ایا ‌به‌میی ‌جذب‌زیامتر‌تابش‌خورشیدی‌موثر‌باشد.‌ ماین‌صفت‌می

‌تیمار‌موروای‌نی ی‌آب‌و‌بالاترین‌میزان‌طو ‌ساقه ‌این‌تیمار‌به‌مست‌آمد. به‌‌MSمرصد‌مولو ‌‌02/0چه‌نیز‌با

م د‌که‌چه‌شد.‌این‌نرایج‌نشان‌میمرصد‌نیرراپ‌پراسیر‌باعف‌به‌مست‌آمدن‌بالاترین‌میزان‌و‌طو ‌ریشه‌2/0 مرا ‌

‌ابله‌با‌اثراپ‌تنش‌خشکی‌و‌شوری‌ماشره‌باشد.تواند‌تأثیر‌بیزایی‌مر‌مقاین‌تیمار‌می
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Kara‌Demirارمان،‌ازارش‌کرمند‌که‌پیش‌تیمکار‌بکذور‌نیرکراپ‌‌‌‌(‌مر‌بررسی‌خوم‌روی‌آفراب2006 مکاران‌)‌و‌

 کای‌شکیمیایی‌ماننکد‌‌‌‌زنی‌شد.‌یکی‌از‌ملایک ‌اثکر‌مث کت‌موکر ‌‌‌‌مار‌مرصد‌و‌سرعت‌جوانهپراسیر‌باعف‌افزایش‌معنی

رشد‌‌ۀو‌کا ش‌موام‌بازمارند‌رسیدن‌نی ت‌ ورمونی‌مر‌بذر‌میی ‌به‌تعام به‌احرمالاً‌،زنی‌بذورجوانهنیرراپ‌پراسیر‌بر‌

‌.(Ghasemi Pirbalooti et al., 2005)‌استد‌اسیمانند‌آبییزی 

مییک ‌‌ (‌ مخوانی‌مارم.Ramazan et al., 2010با‌‌ازارشاپ‌)‌طو ‌ریشه‌چه‌و‌ساقه‌چه‌‌نرایج‌بدست‌آمد ‌‌بخش

موضوع‌شاید‌این‌باشد‌که‌پرایمینگ‌با‌نیرراپ‌پراسیر‌به‌این‌میی ‌که‌مر‌مراح ‌اوییه‌رشد‌نیرروژن‌را‌که‌جز‌اصلی‌این‌

م کد‌و‌‌ی‌نوکلئی ‌است‌را‌مر‌اخریار‌ایا ‌قکرار‌مکی‌‌ ا‌و‌اسید‌ ا‌،‌پروتئین ا‌بییاری‌از‌ترکی اپ‌ضروری‌از‌جمله‌اسید

کنکد.‌‌کنکد‌بنکابراین‌افکزایش‌طکو ‌ایکا ‌را‌تشکویق‌مکی‌‌‌‌‌‌‌ایفا‌می‌ی‌جدید ا‌نقش‌مهمی‌مر‌تشکی ‌پروتوپلاسر‌و‌سلو 

به‌ رحا ‌مکانیزم‌عمک ‌‌‌.( Aisha, 2007)  مچنین‌پراسیر‌عنصر‌ضروری‌برای‌مکانیزم‌فیزیویوژی ‌رشد‌ایا ی‌است

و‌رشکد‌‌‌MSروی‌رشد‌ریشه‌و‌ساقه‌ناشناخره‌باقی‌ماند ‌است‌و‌نیاز‌به‌بررسی‌بیشرر‌مارم.‌شاید‌مولکو ‌‌‌MSمولو ‌

‌(.Uthairatanakij, 2007)‌و‌نمو‌ایا ‌را‌توسط‌بعضی‌مییر ای‌بیوسنرز‌آنزیمی،‌افزایش‌م د

ینکگ‌باعکف‌افکزایش‌میکزان‌سکنرز‌‌‌‌‌‌شکد ‌پرایم‌‌اکزارش‌(‌Bradford, 1995)صورپ‌ارفره‌توسکط‌‌ی‌ ا‌پژو شمر‌

مییک ‌مرصکد‌و‌سکرعت‌‌‌‌ای‌مر‌بذر‌می‌شوم‌که‌به‌ مین‌ ای‌نوکلئی ،‌پروتئین‌و‌تور ‌ رچه‌بیشرر‌موام‌ذخیر اسید

  .زنی‌و‌اسرقرار‌ایا چه‌افزایش‌می‌یابدجوانه

فیزیویوژی ‌ا ‌ااوزبان‌مر‌شرایط‌تنش‌خشکی‌این‌نریجه‌بکه‌‌‌ی ا‌ویژایمر‌پژو شی‌با‌موضوع‌اثر‌پرایمینگ‌بر‌

د ‌مر‌ی‌ماشت‌که‌با‌نرکایج‌بدسکت‌آمک‌‌‌مار‌معنیمست‌آمد‌که‌پرایمینگ‌با‌نیرراپ‌پراسیر‌بر‌موروای‌نی ی‌آب‌برگ‌اثر‌

 کای‌‌(‌موروای‌نی ی‌آب‌یکی‌از‌ویژایDastborhan and Ghassemi-Golezani, 2015پژو ش‌حاضر‌مطابقت‌مارم‌)

توانکد‌عامک ‌اسکرمرار‌رشکد‌مر‌شکرایط‌تکنش‌‌‌‌‌‌‌مؤثر‌مر‌تداوم‌رشد‌توت‌شکرایط‌تکنش‌بککوم ‌و‌مقکدار‌بکالاتر‌آن‌مکی‌‌‌‌‌‌

یابد‌موروای‌خوم‌را‌حفظ‌کرم ‌و‌رشد‌آن‌تداوم‌میچنانچکه‌موروای‌نی ی‌آب‌برگ‌بالا‌باشد‌ایا ‌تورم‌سلویی‌).باشد

نی ی‌آب‌برگ‌شاخ ‌مناس ی‌برای‌بیان‌وضکعیت‌آب‌مر‌ایا ان‌بوم ‌و‌وضکعیت‌فراایرتکری‌از‌تعکام ‌بکین‌میکزان‌‌‌‌‌‌

‌.(Yassen and Mamari, 1995م د‌)عرضه‌آب‌نی ی‌برگ‌و‌میکزان‌تعرق‌را‌نشان‌می

Liu et al.‌(2014‌)تواند‌تیمار‌بذور‌توتون‌با‌سطوح‌مخرل ‌نیرراپ‌پراسیر‌میکه‌پیشمر‌پژو شی‌مشا د ‌کرمند‌

میی ‌‌تواند‌به‌را‌افزایش‌م د‌که‌با‌نرایج‌توقیق‌حاضر‌مطابقت‌مارم.‌تأثیر‌نیرراپ‌پراسیر‌می‌bو‌‌aی‌ ا‌سطح‌کلروفی 

‌.ی‌کلروفیلی‌باشد ا‌نقش‌پراسیر‌مر‌سنرز‌پیش‌مام ‌رنهیز 
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