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 چکیده

زنری و  جوانره  های نیتررات برر  صورت هیدروپرایمینگ و نمکتیمار بذر بهنظور بررسی اثر پیشم هب

در آزمایشراا    1396(، آزمایشری یری سرا     cv. Williams 82خصوصیات رشدی سویا رقم ویلیرام    

در قالب یرر  ارام ت تصرادبی برا  هرار       پژوهشی گرو  مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشاا  مراغه

 برا  رایمینرگ پ و هیردروپرایمینگ  ،(پرایمینرگ  عرد    شراهد  شرام   آزمایش تیمارهای تکرار اجرا شد.

سردیم   السیم و نیتررات  نیترات آمونیو ، نیترات پتاسیم، نیترات درصد 2 و 1 ،5/0 اسم ی هایمحلو 

پرایمینگ برذر برر روی وزن خشرک گیاه ره،      نتایج تج یه واریانس نشان داد اه اثر تیمارهای .بودند

دار برود.  رصرد مننری  سویا در سطح یرک د شاخص بنیه بذر زنی و زنی، درصد جوانهمدت زمان جوانه

ارردن   تیمرار پیشدرصد جهت  2به  5/0نتایج نشان داد اه با اب ایش نیترات پتاسیم و نیترات سدیم از 

شرد در ارالی اره در مرورد     شاخص بنیره برذر   های تولیدی و بذور سبب ااهش وزن خشک گیاه ه

شاخص بنیه لیدی و های تونیترات السیم با اب ایش دز مصربی جهت پرایم اردن وزن خشک گیاه ه

درصرد نیتررات آمونیرو  از نظرر صرزات وزن خشرک        2و  1، 5/0اب ایش یابت و در بین دزهای  بذر

گیاه ه و شاخص بنیه بذر تزاوتی وجود نداشت. از یربی هیدورپرایمینگ در مقایسه با شراهد  عرد    

ایج نشران داد اره   سرویا نداشرت. نتر   شاخص بنیه برذر  پرایمینگ( تأثیر مثبتی بر وزن خشک گیاه ه و 

درصرد( و بیشرترین    5/57زنری   درصد امترین می ان درصد جوانره  2بذر با نیترات آمونیو   تیمارپیش

هرای نمکری   تیمارپریش روز( را به خود اختصاص داد و در بین بقیه  1/5زنی  مدت زمان جهت جوانه

هرای  لی در بین انواع نمرک بطور اداری وجود نداشت. نیترات و هیدروپرایمینگ با شاهد تزاوت مننی

عنروان برتررین    هدرصرد بر   2نیترات السریم  تیمار و ترین پیشدرصد ضنیف 2نیترات آمونیو  نیتراتی، 

هرای رشردی   زنری و ویژگری  س ایی بر جوانهدرصد تأثیر به 2تیمار مشاهد  شد اه نیترات السیم  پیش

 است. تیمارپیشگیاه ه سویا داشت و قاب  توصیه جهت 
 

 1.نیترات پتاسیم، وزن خشک گیاه هبذر، سویا، بنیه بذر،  تیمارپیش :کلیدي هاي واژه

 

                                                           
 majid.abdoli64@yahoo.comنویسنده مسئول: *



 ...نيتراتی های‌نمک از استفاده با اسموپرايمينگ و هيدروپرايمينگ اثرات

12 

 مقدمه

باشرند. در برین   آیند اه سرشار از پرروتیین بررای تیذیره انسران و دا  مری     ابوبات از منابع مهم غذایی به شمار می

 Glycine max  سرویا یوری اه گیرا   جایاا  خاصی برخوردار هستند به ابوبات گیاهانی مانند سویا، لوبیا و نخود از 

(L.) Merr. ) قررار دارد جهان تولید در مقا   هار  لحاظ سطح از  Balešević-Tubić and Miladinović, 2014)  لاز ،

اره در   (،Latifi, 1994  باشرد بذار است اه این گیا  به عنوان یکی از مهمترین محصولات دانه روغنی نی  مطرر  مری  

 ,.Ahmadvand et alگرردد   های خراسان، گلستان و مازندران به وبور اشت مییران از جمله استانبسیاری از منایق ا

 .با این اا  جهت استقرار مناسب بذر در م رعه و تولید مطلوب باید اقدامات مدیریتی صورت پذیرد .(2012

، 3اسررموپرایمینگ، 2نررگهالوپرایمی، 1ماننررد هیرردروپرایمینگ هررای پرایمینررگ بررذور  انررواع رو در ایررن بررین،  

زنری برذر و اسرتقرار    به یور گسترد  برای بهبود قابلیت جوانره و غیر   6، بیوپرایمینگ5هورموپرایمینگ، 4ترموپرایمینگ

 ,Ashraf and Foolad  گیررد های محیطی مورد استزاد  قرار میگیاه ه گیاهان زراعی و دارویی بویژ  در شرایط تنش

2005; Foti et al., 2008; Abro et al., 2009; Habibi and Abdoli, 2013; Ashrafi and Razmjoo, 2015).  پرایمینگ

زنی و خصوصریات رشردی   باشد اه ع و  بر بهبود جوانهه ینه تولید محصو  می های امبذر به عنوان یکی از رو 

وقتری   ا در پری داشرته باشرد.   ها در شرایط م رعه و در نهایت عملکررد تولیردی ر  ممکن است اب ایش استقرار گیاه ه

انند اه زنی میهای اولیه جوانهشوند مدت زمان زیادی را صرف جذب آب و آغاز مکانیسماشت می م رعهبذرها در 

تر و گیاه ه ااص  قویاست تر زنی سریعباشد اه پیامد آن جوانهم اردن قاب  ااهش میایزمان از یریق پرمدت این 

زنری و رشرد اولیره    های محیطی و اثرات زیانبار آنها بر روی جوانهجه به گستر  انواع تنشبا تواز یربی خواهد بود. 

در تکنیرک  اینررو  از  توانرد بره عنروان راهکرار مردیریتی مرورد اسرتزاد  قررار گیررد.         بذر می اردن تیمارپیشگیاه ه، 

انرواع  تروان بره   شود اره از آنهرا مری   مواد و ترایبات نمکی مختلزی جهت پرایمینگ بذور استزاد  میاسموپرایمینگ از 

 اشار  ارد. ی مانند نیترات پتاسیم، نیترات السیم، نیترات آمونیو  و نیترات سدیمهای نیتراتنمک

های بادا  زمینی را اه بذور زنی و سب شدن گیاه ه( اب ایش سرعت جوانهMurata et al.  2008در این ارتباط، 

( بیان نمود اه عنصر السیم سبب Marschner  1995 شد  بود را گ ار  اردند. ارتیمپیشآنها با نمک نیترات السیم 

 .Madadi et alگردد. میآمی ز و اب ایش تقسیم و توسنه سلولی -های هیدرولیتیک مخصوصات آلزااب ایش بنالیت آن یم

سیم + نانو ااسید روی موجب   نیترات الأ( گ ار  اردند اه پرایمینگ بذور سیاهدانه با نیترات السیم و تو2016 

بیان اردند  (Fallahi et al.  2016 زنی و رشدی گیاه ه بویژ  در شرایط تنش شوری گردید.های جوانهبهبود شاخص

زنی و رشد اولیه گیاه ه گند  تحت تنش با نیترات پتاسیم و سولزات السیم برای بهبود جوانه تیمارپیشاه اعما  

های الرید اردن با نمک تیمارپیشدیاری اب ایش قاب  توجهی در سب شدن برنج در اثر  در تحقیق شوری مزید است.

های خود بیان ( در بررسیRehman et al., 2011 .)Miladinov et al.  2014پتاسیم و الرید السیم گ ار  شد  

زنی و هترین تأثیر را بر جوانهدرصد ب 1/0اردند اه پرایم اردن بذور با نیترات پتاسیم یک درصد و پرااسید هیدروژن 

                                                           
1. Hydropriming (soaking in water) 
2. Halopriming (soaking in inorganic salt solutions) 
3. Osmopriming (soaking in solutions of different organic osmotic) 
4. Thermopriming (treatment of seed with low or high temperatures) 
5. Hormopriming (soaking in plant growth regulators such as GA3, IAA etc.) 
6. Biopriming (hydration using biological compounds) 



 11-21/ صفحات : 1396زمستان ، 4، شماره هفتمتحقيقات بذر، سال  نشريه

13 

بذور سویا با نیترات پتاسیم بیشترین اثر مثبت را بر سطح برگ اردن  تیمارپیشهم نین شاخص بنیه بذر سویا داشت. 

 (.Mohammadi, 2009داشت  سویا و ارتزاع بوته 

تاسیم به یور قاب  اردند اه پرایمینگ بذر با نیترات پ گ ار ( Ahmadvand et al.  2012 دیاری پژوهشدر 

 د.ش ه و هم نین وزن خشک گیاه ه سویا  ه و ریشهزنی، یو  ساقهتوجهی سبب اب ایش درصد جوانه

Ruttanaruangboworn et al.  2017زنی بهتری ( گ ار  اردند اه پرایم بذر برنج با نیترات پتاسیم یک درصد جوانه

در بذور پرایم شد  با نیترات پتاسیم یک درصد، مدت زمان نسبت به نیترات پتاسیم دو درصد دارد به یوری اه 

د اه در نهایت باعث اب ایش سرعت و یکنواختی شوزنی میگیرد و موجب بهبود جوانهتر صورت میآبایری سریع

گ بذر با نیترات پتاسیم و سپس ین( بیان اردند اه اسموپرایمTalebi and Nabavi Kalat  2015 .دگردزنی میجوانه

زنی سیا  دانه در شرایط تنش های جوانهیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ با الرید پتاسیم سبب بهبود تما  شاخصه

سایر محققین نی  در مطالنات خود بر روی گیاهان زراعی مختلف از جمله شوری در مقایسه با بذور پرایم نشد  شد. 

( Esmeilli and Heidarzade, 2012و برنج   (Shahi-Gharahlar et al., 2009  ادو(، Kaya et al., 2006  آبتاباردان

رشد گیاه ه در شرایط تنش زنی و درصد جوانهبا محلو  نیترات پتاسیم سبب بهبود بذر  تیمارپیشگ ار  نمودند اه 

 تیمار بذور با نیترات آمونیو  تحقیقات اندای صورت گربته است، با این اا در مورد پیش گردد.محیطی می

Mohammadi  2009 نی  نیترات آمونیو  تیمار بذور با نیترات پتاسیم و نیترات السیم، شپیع و  بر ( گ ار  ارد اه

  زنی بذور سویا داشت.بیشترین تأثیر را بر جوانه

( بیان Ashrafi and Razmjoo  2015یور مثا   به ؛نتایج مثبتی گ ار  شد  استنی  در ارتباط با هیدروپرایمینگ 

زنی در شرایط تنش و بدون تنش محیطی مورد استزاد  قرار تواند جهت بهبود جوانهدند اه هیدروپرایمینگ میار

زنی، به یوری اه هیدروپرایمینگ بذر از یریق ااهش مدت زمان مورد نیاز برای جذب آب، موجب بهبود جوانهگیرد. 

بذر با آب در مورد سویا  تیمارپیشدمندی اثرات (. سوRowse, 2001شود  ها میسب شدن و استقرار سریع گیاه ه

 ,.Butzen, 2001; Khajeh-Hosseini et al., 2003;  Rah Chamandi et alگ ار  شد  است   توسط محققین متنددی

بسیار ساد  و ارزان است و از یربی نیاز به مواد شیمیایی پره ینه جهت  تیمارپیشاز آنجایی اه استزاد  از این (. 2013

باتوجه به موارد باشد. اردن بذور نیست بنابراین استزاد  از آن برای اشاورزان مقرون به صربه و راات می تیمارپیش

اسموپرایمینگ با استزاد  و  هیدروپرایمینگ(  آب بابذر  تیمارپیشبررسی اثر بیان شد ، هدف از اجرای این تحقیق 

 است. سویا  هگیاهزنی و خصوصیات رشدی جوانه بر های متزاوتغلظت دری های نیتراتنمکمحلو  

 

 هامواد و روش

های نیترات، های هیدروپرایمینگ و نمکتیمارپیشزنی و خصوصیات رشدی بذور تحت نظور بررسی جوانهم هب

در قالب یر  اام ت تصادبی با  پژوهشی گرو  مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشاا  مراغهآزمایشی در آزمایشاا  

انتخاب گردید زیرا اه رقم بوق انجا  شد.  (cv. Williams 82سویا رقم ویلیام   بر روی  1396هار تکرار در سا   

بذرهای این رقم از مرا  تحقیقات اشاورزی و منابع یبینی استان گیرد. زارعین قرار می بیشتر مورد اشت و زرع

 تهیه شد. آذربایجان شرقی
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شرام  شراهد  عرد  پرایمینرگ یرا برذر خشرک(،         رو  پرایمینرگ  14یش شرام   یور الی تیمارهای این آزمرا  به

، 2، نیترات آمونیو 1نیترات پتاسیمهای اسم ی محلو پرایمینگ با  و (در آب مقطر ساعت 24 به مدت  ینگهیدروپرایم

درصرد   2و  1، 5/0هرای  هرای نیتررات غلظرت   نمرک برای هر یرک  . به یوری اه بود 4و نیترات سدیم 3نیترات السیم

ور شدند. غویهساعت  24به مدت درجه سانتیاراد  20در دمای بذور  ،های بوقتیمارپیشاستزاد  شد اه برای همای 

تا در دمرای  و بر روی پار ه تمی  پهن شدند  با آب مقطر شسته شدندشد   تیمارپیشپس از این مدت بذور خشک و 

 9 5هرای ⁭دیرش برای انجرا  آزمرایش ابتردا پترری    ودند اه پس از خشک شدن بذرها آماد  آزمون ب. محیط خشک شوند

دقیقه اتوا و شدند.  20مدت به سانتیاراددرجه  120شسته شد  و در دمای  آلودگی از جلوگیری نظوره مب سانتیمتری

 8دیش اه در اف آن یک عدد ااغذ صابی قرار داد  شد بود، اشت شردند و مقردار   بذر در هر پتری 50تنداد سپس 

درجره   25±2 هرا بره ژرمینراتور اره در دمرای     دیرش اضابه گردید. در نهایرت پترری   هادیشپتریلیتر آب مقطر به میلی

 درصد تنظیم شد  بود انتقا  یابتند. 65±5 سانتیاراد و ریوبت

  ه⁭یور روزانه و در ساعت منینی انجا  شد و بذوری اه ریشهزد  بهشمار  بذور جوانهدر یو  اجرای آزمایش، 

زد  شمار  شدند. در یو  آزمایش در صورت نیراز  عنوان بذور جوانهمتر رسید  بودند به میلی 2ا قاب  رویت و به هآن

هرای  تمرامی گیاه ره   مردت  ایرن  از بند و یابت ادامه هشتم روز تا شمار . شد اضابه مقطر آب ها⁭دیشبه همه پتری

 سراعت  48 مردت بره  سرانتیاراد  درجه 70 دمایکی با آون الکتری در سپس و شدند برداشتدیش، موجود در هر پتری

بررای  . شدند گیری⁭انداز  گر  001/0 دقت با ترازویی با گیاه ه خشک وزن آن از پس و شوند خشک تا شد داد  قرار

 :شد استزاد  زیرروابط  از بذر بنیه شاخص و زنی⁭زنی، متوسط زمان جوانهمحاسبه درصد جوانه

 (Agrawal, 1991  زنی(: درصد جوانه1 رابطه 
PG = (Ni / N) × 100  

PG زنی، درصد جوانهNi زد  تا روز تنداد بذور جوانهi  ، اN تنداد ا  بذر 

 (Ellis and Roberts, 1981; ISTA, 2003زنی  (: متوسط زمان جوانه2 رابطه 
MGT = Σ DNi / Σ N 

MGT زنی، متوسط زمان جوانهNi زد  در روز تنداد بذر جوانهi ا ، D  ،تنداد روزهاΣ N زد تنداد ا  بذور جوانه 

 (Abdul-Baki and Anderson, 1970(: شاخص بنیه بذر  3 رابطه 
SVI = (PG × SDW) / 100 

SVI  ،شاخص بنیه بذرPG زنی و درصد جوانهSDW وزن خشک  مجموع  گر میلیگیاه ه بر اسب  وزن خشک

  ه(  ه و ریشهساقه

استزاد  شد و مقایسات  8نسخه  SASاب ار های بدست آمد  از نر و تج یه آماری داد  برای محاسباتدر نهایت 

 Excelاب ار ها از نر درصد انجا  گربت. برای رسم شک  5ای دانکن در سطح ⁭آزمون  ند دامنهاستزاد  از میاناین با 

 بهر  گربته شد. 10نسخه 

 

 

                                                           
1. Potassium nitrate (KNO3) 

2. Ammonium nitrate (NH4NO3 or N2H4O3) 

3. Calcium nitrate (‎Ca(NO3)2 or CaN2O6) 

4. Sodium nitrate (NaNO3) 

5. Petri dish 
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 نتایج و بحث

بر روی وزن خشک بذر پرایمینگ  نشان داد اه اثر تیمارهایها داد انس نتایج تج یه واری وزن خشک گیاهچه:

نشانار این مطلب بود اه با اب ایش  ین(. نتایج مقایسه میانا1دار بود  جدو  گیاه ه سویا در سطح یک درصد مننی

های تولیدی ه هوزن خشک گیامی ان اردن  تیمارپیش برایدرصد  2به  5/0نیترات پتاسیم و نیترات سدیم از غلظت 

درصد جهت پرایم اردن وزن  2به  5/0در االی اه در مورد نیترات السیم با اب ایش دز مصربی از  ااهش یابت

درصد نیترات آمونیو  از نظر  2و  1، 5/0اب ایش یابت و در بین دزهای  های تولیدی از این بذورخشک گیاه ه

ثیر مثبتی أدورپرایمینگ در مقایسه با شاهد  عد  پرایمینگ( ت(. از یربی هی1صزت بوق تزاوتی وجود نداشت  شک  

شدن مکانیسم  ترنیترات السیم ااتمالات بخایر اوتا  تیمارپیشبرتری  (.1بر وزن خشک گیاه ه سویا نداشت  شک  

و اب ایش  3زبسزو گلیسیرید دهیدروژنا-3و  2، بسزاتاز1هایی مانند استروئازسوخت و ساز در اثر اب ایش بنالیت آن یم

(. از یربی ممکن است ااهش وزن خشک گیاه ه در اثر Azarniuvand et al., 2009سنت  پروتیین در رویان باشد  

 ,.Okcu et alبه خایر اثرات سمی یون سدیم بر متابولیسم بذر و یا ااهش جذب آب باشد  یترات سدیم د نااربر

2005; Ghars et al., 2009.)  از سوییRuttanaruangboworn et al.  2017 در بررسی تأثیر شش غلظت مختلف )

های بالاتر اردن بذر برنج عنوان اردند اه غلظت تیمارپیشدرصد( برای  2و  5/1، 1، 5/0، 25/0نیترات پتاسیم  صزر، 

ایان بازهای شود تا زمان بیشتری برای رسیدن به پاندازد و موجب مینیترات پتاسیم، زمان آبایری بذر را به تأخیر می

توان بیان ارد اه این امر ااتمالات موجب تر سپری شود. بنابراین میهای پایینزنی در مقایسه با غلظتجوانه 2و  1

زنی و زنی بذر گیاهان دیار از جمله سویا شد  و به یبع موجب به تنویق ابتادن جوانهتأخیر در آبایری و جوانه

 گردد.بالای نیترات پتاسیم میهای ااهش ماد  خشک گیاه ه در غلظت

درصد سبب بیشترین اب ایش وزن خشک  2توان بیان ارد اه پرایمینگ بذر با نیترات السیم یور الی می به

درصد نسبت به بذور پرایم نشد   شاهد( شد، در االی اه پرایمینگ بذر با نیترات  4/31گیاه ه سویا به می ان 

درصد نسبت به بذور پرایم نشد   6/74وزن خشک گیاه ه سویا به می ان درصد باعث بیشترین ااهش  1آمونیو  

بذر سبب اب ایش اارایی استزاد   تیمارپیشبرخی از پژوهشاران اع   اردند اه در این ارتباط  (.1 شک   شد شاهد( 

و از یربی  گرددمی (Ansari et al., 2012( و یولاف  Soltani et al., 2006از ذخایر بذر و وزن خشک گیاه ه گند   

 Souriمطابق با نتایج این تحقیق  .زنی بذر سبب ااهش آن گرددممکن است بنلت مداخ ت زیانبار بر مکانیسم جوانه

et al.  2017 )زنی گیا  آرتیشو  در مطالنه تأثیر تیمارهای پرایمینگ بر ایزیت جوانهCynara scolymus )  گ ار

ساعت(  24ساعت( و نیترات السیم   14و  12نیترات پتاسیم  های تیمارپیشدر  اردند اه بیشترین وزن تر گیاه ه

زنی و رشد گیاه ه در گیا  در مطالنه اثرات تیمارهای مختلف پرایمینگ بر روی پارامترهای جوانه بدست آمد.

است  نسبت به آب بذر با نیترات السیم به عنوان بهترین تیمار پرایمینگ تیمارپیشمشخص گردید اه  نی  سرخارگ 

 Nategh et al., 2012یور الی اب ایش غلظت السیم در انار نیترات متأثر از ااریرد دزهای بالای نیترات السیم  (. به

ااتمالات منجر به اب ایش غلظت السیم در بابت گیاه ه و اب ایش وزن خشک گیاه ه شد  است اه مطابق با نتایج 

Souri et al.  2017.است ) 

                                                           
1. Esterase 

2. Phosphatase 

3. Glycerol 3-phosphate dehydrogenase 
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( گ ار  اردند اه دزهای مختلف Aboutalebi Jahromi and Hosseini Farahi  2016ا نتایج این تحقیق ب مشابه

یوری اه ااربرد  و محتوای پتاسیم و سدیم گیاه ه داشت به  هداری بر وزن خشک ریشهثیر مننیأنیترات آمونیو  ت

می ان سدیم را در در االی اه اب ایش  و محتوای پتاسیم شد  هااهش وزن خشک ریشه هبآمونیو  نیترات منجر 

گیاه ه در پی داشت. در این مطالنه نی  نیترات آمونیو  امترین می ان وزن خشک گیاه ه را در مقایسه با بقیه 

الی ااربرد نیترات آمونیو  جهت پرایمینگ بذر سویا نه  یور توان بیان ارد اه بههای نیتراتی داشت. بنابراین می نمک

 د نبود  بلکه اثر زیانباری بر روی آن داشته است.تنها سودمن

 

 .سویا  هتج یه واریانس صزات مورد بررسی تحت تیمارهای پرایمینگ در گیاه: 1جدول 

 منابع تیییرات
درجه 

 آزادی

 میاناین مربنات

وزن خشک 

 گیاه ه

 متوسط زمان

 زنیجوانه 

 درصد 

 زنیجوانه

 شاخص 

 بنیه بذر

 13 تیمارهای پرایمینگ
**5/32 

*14/2 
*2/462 

**8/31 

 389/0 4/56 575/0 62/0 42 خطا

 97/8 08/8 8/22 7/10 - ضریب تیییرات  درصد(

 دار در سطو  ااتما  پنج درصد و یک درصد.ترتیب مننی* و ** به

 

 
( است. SEن اشتبا  منیار  مقایسه میاناین اثر تیمارهای پرایمینگ بر وزن خشک گیاه ه سویا. میله بارها بیانار می ا: 1شکل 

 داری ندارند.ای دانکن در سطح پنج درصد اخت ف مننیهای با اروف مشابه بر اساس آزمون  ند دامنهمیاناین

 

درصد بر متوسط  پنجپرایمینگ در سطح  نتایج تج یه واریانس نشان داد اه اثر تیمارهای زنی:متوسط زمان جوانه

با دز  (. بر همین اساس نتایج مقایسه میاناین نشان داد اه نیترات آمونیو 1بود  جدو   دارمننیبذور زنی زمان جوانه

های تیمارپیشزنی نیاز دارد و در بین بقیه ها مدت زمان بیشتری را جهت جوانهتیمارپیشنسبت به بقیه  درصد 2
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(. هم نین 2( وجود نداشت  شک  داری با شاهد  عد  پرایمینگنمکی نیترات و هیدروپرایمینگ اخت ف آماری مننی

 2به  5/0نتایج نشان داد اه در بین دزهای مختلف نیترات آمونیو  مصربی جهت پرایم اردن بذور با اب ایش غلظت از 

( گ ار  اردند اه Souri et al.  2017 (.2زنی اب ایش یابت  شک  اردن متوسط زمان جوانه تیمارپیشدرصد جهت 

 زنی را به خود اختصاص داد.بیشترین سرعت جوانهمولار( میلی 10 با غلظت رات السیم ساعت نیت 24 تیمارپیش

Guzman and Olave  2006 زنی های نیترات منجر به بهبود سرعت جوانهبذر با محلو  تیمارپیش( گ ار  اردند اه

ستزاد  سبب بهبود سرعت های نیتراتی مورد ان، محلو اولی میایر با نتایج این محقق زنی شدو شاخص جوانه

 .زنی بذور سویا نشدند جوانه

 

 
( است. SEزنی سویا. میله بارها بیانار می ان اشتبا  منیار  مقایسه میاناین اثر تیمارهای پرایمینگ بر متوسط زمان جوانه: 2شکل 

 داری ندارند.مننیای دانکن در سطح پنج درصد اخت ف های با اروف مشابه بر اساس آزمون  ند دامنهمیاناین

 

 پنجزنی در سطح پرایمینگ بر روی درصد جوانه نتایج تج یه واریانس نشان داد اه اثر تیمارهای زنی:درصد جوانه

بذر با نیترات  تیمارپیش(. به یوری اه نتایج مقایسه میاناین نشانار این مطلب بود اه 1دار بود  جدو  درصد مننی

شاهد ها با تیمارپیشزنی بذور را به خود اختصاص داد و در بین بقیه ن درصد جوانهدرصد امترین می ا 2آمونیو  

میایر با نتایج این تحقیق، نتایج سایر محققین بیانار اثر قاب  توجه  (.3داری وجود نداشت  شک  اخت ف مننی

 Fallahiنتایج تحقیقات . (Mohammadi, 2009; Ahmadvand et al., 2012زنی سویا است  پرایمینگ بر درصد جوانه

et al.  2016 )زنی، وزن بذور با نیترات پتاسیم بیشترین اثر را بر درصد جوانه تیمارپیشاه  دادگند  نشان  در مورد

 ه ثیر را بر وزن تر ریشهأبا سولزات السیم بیشترین ت تیمارپیشها تولیدی دارد در االی اه  ه و گیاه هخشک ساقه

( بیان اردند اه هیدروپرایمینگ باعث ااهش مدت زمان Ashrafi and Razmjoo  2015 در شرایط تنش شوری دارد.



 ...نيتراتی های‌نمک از استفاده با اسموپرايمينگ و هيدروپرايمينگ اثرات

18 

 Souri et اردن بذور با نیترات پتاسیم بیشتر بود. تیمارپیشزنی در زنی شد اما درصد نهایی جوانهدرصد جوانه 50تا 

al.  2017 اما  زنی را داشت.ساعت نیترات پتاسیم بیشترین درصد جوانه 24و  12بذور با  تیمارپیش( اع   اردند اه

در این مطالنه بین عد  پرایمینگ و پرایمینگ بذر با نیترات پتاسیم، نیترات السیم، نیترات سدیم و هیدوپرایم تزاوتی 

در انبار جهت بذر است زیرا اه اگر بذر مدت زمان امتری  مطلوباین امر بخایر ایزیت  ااتمالات وجود نداشت.

ر وبذ ن وگیرد و قرار می این دور های ااسیداتیو و تنش هاثیر امتر آسیبأناهداری گردد تحت ت در سا  بند اشت

. شاید اگر بذور مورد استزاد  توان ایمینان اابی را داشتاز ایزیت آن می بودشد  بوق از مرا  منتبری تهیه گردید 

های نیتراتی و آب در مقایسه پرایم اردن بذور با نمک اثرگردید و د ار پیری می شد ندین سا  در انبار ناهداری می

 .استتحقیقات بندی مستل   گذاشت اه این امر با شاهد اثرات قاب  توجهی می

  

 
( است. SE زنی سویا. میله بارها بیانار می ان اشتبا  منیار مقایسه میاناین اثر تیمارهای پرایمینگ بر درصد جوانه: 3شکل 

 داری ندارند.ای دانکن در سطح پنج درصد اخت ف مننیهای با اروف مشابه بر اساس آزمون  ند دامنهمیاناین

 

پرایمینگ بر شاخص بنیه بذر در سطح یک  نشان داد اه اثر تیمارهای هاداد  نتایج تج یه واریانس شاخص بنیه بذر:

اردن بذور با نیترات پتاسیم و نیترات  تیمارپیشمیاناین نشان داد اه در  (. نتایج مقایسه1دار بود  جدو  درصد مننی

 30و  9/22 می انبه ترتیب  بهدرصد شاخص بنیه بذر  2به  5/0سدیم و اب ایش غلظت مصربی جهت این امر از 

مصربی  ابت پیدا ارد در االی اه در مورد نیترات السیم روند منکوسی مشاهد شد و با اب ایش غلظت دزدرصد 

درصد نیترات السیم از نظر آماری برتری  2و دز  درصد شاخص بنیه بذر اب ایش یابت 2به  5/0جهت پرایم اردن از 

نسبت به مونیو  امترین می ان شاخص بنیه بذر را داشت و آ. در این بین نیترات نسبت به شاهد داشتمحسوسی 

داری اردن اخت ف مننی تیمارپیشات آمونیو  مصربی جهت در بین دزهای نیترو  ااهش یابتشاهد نی  پارامتر بوق 
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( مشخص گردید اه عنصر السیم Marschner  1995در تحقیقات مطابق با نتایج این مطالنه،  (.4 شک   مشاهد  نشد

 Madadiشود. آمی ز و اب ایش تقسیم و توسنه سلولی می-های هیدرولیتیک مخصوصات آلزاسبب اب ایش بنالیت آن یم

et al.  2016 گ ار  اردند اه پرایمینگ بذور سیاهدانه با نیترات السیم و توأ  نیترات السیم + نانو ااسید روی )

این موارد بیانار تأثیر  زنی و رشدی گیاه ه بویژ  در شرایط تنش شوری گردید.های جوانهموجب بهبود شاخص

 و دارویی است.زنی گیاهان زراعی های جوانهمثبت نیترات السیم بر شاخص

درصد سبب بیشترین اب ایش شاخص بنیه بذر به  2ارد اه پرایمینگ بذر با نیترات السیم  بیانتوان یور الی می به

درصد  1و  2درصد نسبت به بذور پرایم نشد   شاهد( شد، در االی اه پرایمینگ بذر با نیترات آمونیو   5/26می ان 

درصد نسبت به بذور پرایم  8/75و  4/76ترتیب به می ان  بهیوری اه  بهشد باعث بیشترین ااهش شاخص بنیه بذر 

ید برتری پرایم اردن بذر سویا با نیترات السیم ؤاین مطلب م (.4 شک   شاخص بنیه بذر ااهش یابتنشد   شاهد( 

های متابولیک بیان شد  است اه در اثر اعما  تیمارهای پرایمینگ بنالیت در این ارتباطدرصد است.  2مخصوصات دز 

ها، بهبود بنیه و رشد زنی، یکنواختی رویش گیاه هزنی تحریک شد  و سبب بهبود سرعت جوانهمرتبط با جوانه

در بذور پرایم شد  به دلی   اه نشان دادند( Hopper et al.  1979(. هم نین Bradford, 1986شود  گیاه ه می

تر ظاهر  ه سریع ه و ساقهزنی، ریشهمتابولیسم در دور  جوانه تر می اناب ایش جذب آب و به یبع اب ایش سریع

 یابد.اب ایش می نسبت به شاهد شوند و شاخص بنیه بذرمی

 

 
( است. SEمقایسه میاناین اثر تیمارهای پرایمینگ بر شاخص بنیه بذر سویا. میله بارها بیانار می ان اشتبا  منیار  : 4شکل 

 داری ندارند.ای دانکن در سطح پنج درصد اخت ف مننیه بر اساس آزمون  ند دامنههای با اروف مشابمیاناین
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 گیري کلینتیجه

اردن بذر با نیترات پتاسیم و نیترات سدیم با اب ایش دز  تیمارپیشدر  نشان داد اه پژوهشنتایج ااص  از این 

 ه تن   یابت و ااربرد نیترات آمونیو  بخایر زنی و پارامترهای رشدی گیاهت جوانهادرصد صز 2به  5/0مصربی از 

گردد. در این بین هیدروپرایم نی  اارایی اردن بذور توصیه نمی تیمارپیشاثرات بسیار منزی بر سویا به هیچ وجه برای 

ر درصد تأثی 2، نیترات السیم مورد استزاد  در این پژوهش های نیتراتیمناسبی نداشت. بطور الی در بین انواع نمک

وزن خشک گیاه ه و درصدی  5/26 و 4/31 به یوری اه اب ایشسویا داشت   هرشدی گیاه هایویژگیس ایی بر به

درصد  2در پی داشت. بنابراین استزاد  از نیترات السیم نسبت به شاهد  عد  پرایمینگ( را سویا شاخص بنیه بذر 

 این گیا  است.بذور اردن  تیمارپیشقاب  توصیه جهت 
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Abstract 

In order to investigate the effects of pre-treatment of seed by hydro-priming and nitrate salts 

on germination and growth characteristics of soybean (Glycine max L.; cv. Williams 82), an 

experiment was conducted based on completely randomized design with four replications in 

Research Laboratory of Department of Plant Production and Genetics, University of Maragheh, 

Iran in 2017. Treatments included control (non-priming), hydro-priming and priming with 

osmotic solutions: 0.5, 1 and 2% of potassium nitrate, ammonium nitrate, calcium nitrate and 

sodium nitrate. The results of analysis of variance showed that the effect of seed priming 

treatments was significant on seedling dry weight, mean germination time, germination 

percentage and seed vigor index of soybean (P < 0.01). Increasing dose of potassium nitrate and 

sodium nitrate from 0.5 to 2% of priming led to reducing dry weight of seedling and seed vigor 

index. However, increasing of calcium nitrate dose of priming led to increasing dry weight of 

seedling and seed vigor index. Also, there was no significant difference between 0.5, 1 and 2% 

of ammonium nitrate for dry weight of seedling and seed vigor index. On the other hand, hydro-

priming had no positive effect on seedling dry weight and seed vigor index of soybean 

compared to control (non-priming). Ammonium nitrate 2% had the lowest seed germination 

percentage (57.5%) and the highest time for germination (5.1 days), and there was no significant 

difference between the other pre-treatments of saline nitrate and hydro-priming with control 

(non-priming). In general, ammonium nitrate 2% as the most ineffective pre-treatment and 

calcium nitrate 2% as the highest pre-treatment was considered among nitrate salts. Calcium 

nitrate 2% had a significant effect on germination and growth characteristics of soybean 

seedlings, therefore, it is recommended to seed pre-treatment of the crop. 
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