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  Agropyron desertroum های دو گونهزنی بذربررسی صفات جوانه
 تيمار اسيد آسکوربيک، تحت تنش خشکیبا پيش  Agropyron pectiniformeو

 

 9زاده، اميد اسماعيل*2، قاسمعلی ديانتی تيلکی6هادی کرمی

 ، تهران، ایران دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی دانشگاه تربیت مدرس ،دانشجوی کارشناسی ارشد1
 ، تهران، ایراندانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی دانشگاه تربیت مدرس ،گروه مرتعداری ،دانشیار2
 ، تهران، ایراندانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی دانشگاه تربیت مدرس ،گروه جنگلداری ،استادیار3

 

 3/61/6931 تاريخ پذيرش:         28/66/35تاريخ دريافت: 
 

 چکیده

 Agropyron desertroumز ژف رژهیهضگ ن  ژ  هدف از پژوهه  اضرژب ربی ژف تژجضا ه ا ژ 

تحت تن  خشکف دی شبایط آزمضیشگضهف تیمضی ا ید آ ک یریک رض پی   Agropyron pectiniformeه

ه تژن  خشژکف از ا امژا رضزدای ژده یشژد ه  مژ  نیضهژض  هضگ محیطف ر  هیوتن دی ژیمینضت ی ر د. 

ز ف، رست  ر  شدا ه طژ   مژدا تژن  م هژم اژد  ش  د. کمب د آب دی مبال  ه ا  محس ب مف

 کژ   A. pectiniformeه A. desertroum مبتعژف مهم رب یهگ ده ن    اضرب ش د. تحقیقز ف مفه ا  

مباتع هستند ا جض  شد. تژن  خشژکف ایجژضد شژده  ز ضزگرض رباگ اگهضگ ال ف ن    تبینایزش رض از

 دی آ ژک یریک ا ید رض پبایمینگ( ه رضی -61ه  -8، -4تجب، نلضیک   دی چهضی  طح )اتیلنت  ط پلف

اژدد رژهی دی  50 ضات دی چهضی تکژبای ه  44م لضی( ر  مدا میلف 8/0ه  5/0، 3/0 طح )تجب،  چهضی

چژ ، ز ف، طژ    ژض  تب تجضا م ید ربی ف )دیتد ه  بات ه ا  هب تکبای ر د.  تضیج  شض  داد ریش

ز ژف رژض افژزای  تلاژت ا ژید چ  ه شضخص رنی ( دی هب ده ن    ر  هز میژض گین زمژض  ه ا ژ ییش 

ایژن پژوهه   شژض  داد کژ  آ ژتض    دایگ کضه  یضفتند.معنف ط یر آ ک یریک ه  طح تن  خشکف 

رژضی  -4م لضی )شضهد( دی تژن  خشژکف تژجب ه مینگ تجب میلفپبای  A. pectiniformeن   دی تحما 

دایگ رژین ده داید کژ  تجژضها معنژف ز ف، شضخص رنی  ه ایزش ه ا  ز فه ا  دیتد رضلضتبین میزا  

 ت ا  نجت آ تض   تحما رژ  خشژکف ن  ژ  طح تن  خشکف هه د  داشت. رض ت ه  ر  این  تضیج مف

A. pectiniforme  ،4-   سبت ر  ن    رضی ر د هA. desertroum  تحما ریشتبگ  سبت ر  تن  خشژکف

 داشت.
 

 6چ ، شضخص رنی چ ، ییش ز ف، ط    ض  ز ف،  بات ه ا  پبایمینگ رهی، دیتد ه ا   :ي کلیديهاواژه
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 مقدمه

 د،  ژباتدیت تغییب رض چ ا تقبای نیضه ه رهی ز فه ا   رب ک  ا ت محیطف زیست مهم ا اما از یکف خشکسضلف

 ,.Ribeiro et al., 2015; Brito et al) نژهایدمژف تژثییب زها  رژهی  هضیت دی ه مض فرنی  ه ز ده ز ف،ه ا   یکن اختف ه

2016 Lu et al., 2007;). دیتد ایارف کبه زمین(  ژبای  33هضگ ههض  دی منضطق خشک ه  یم  خشک ) یمف از کش ی

 35د ت آ  دی ا لیم خشک ه  یم  خشک  بای نبفت  ا ژت کژ  تنهژض اژدهدیتد مسضا 15دای د. دی کش ی مض  یز ک  

ت ا  نجژت متب رضی دنف داید ک  رض ت ه  ر  این م اید مفمیلف 450ط ی مت  ط ری  از دیتد از  طح کش ی  ضلض   ر 

سژ ب تبین ا اما محدهد کننده یشد نیضهض  مبتعژف دی کشژ ی مژض محتن  خشکف اضتا از کمب د آب یکف از مهم

هیوه تن  خشکف از ا اما رضزدای ژده یشژد ه  مژ  نیضهژض  هضگ محیطف ر تن  .(Malekshahi et al., 2009) نبددمف

هضگ مختلف یشد نیضه تثییب نهاشت  ه م هژم (. ک  رب هنب Greenwood and MacFarlane, 2009ش  د )محس ب مف

 Saeediنبد ژد )گ ه ایف ه کضه  ت لید مژضده خشژک مژفهضز ف، کضه  یشد ا دا کضه  ه ر  تثخیب ا داختن ه ا  

Goraghani et al., 2017  هژض (. کضه  پتض سیا ا مزگ ه پتض سیا کا آب، همباه رض از رین یفتن آمضس، رست  شد  یهز

هض  شژض  داده ا ژت کژ  رژین (. ربی فKafi and Keshmiri, 2011ه کضه  یشد از الضئم مخص ص تن  آب ا ت )

 ,.Ramoliya et alز ف ه  یز مبااژا رعژدگ یشژد ایتبژضب م بتژف ههژ د داید )شکف دی طف مبال  ه ا  تحما ر  خ

2004 .) 

چژ  ه هضگ پیچیده ا ت ک  منجب ر  آتضز یشد هنین دی اض   ک   دی رهی، ت  ع  نیضهز ف تبکیبف از فبآینده ا  

چ  از رهی ک  رض اما پضیه کبد  پ  ژت  ز خبهج ییش ز ف ابضیتست اش د. ر  ابضیا دیگب ه ا   بز شد  از خضک مف

ز ژف رژهیهض رژ  (. ه ا ژ Zhang et al., 2017نیبد )رهی ه تحت تثییب ا اما محیطف ه ا اما خضیهف رهی ت یا مف

(. از آ جض ک  Soltani et al., 2006نیبد )شدا تحت تثییب ا اما محیطف ر  هیوه دمض، یط رت ه اکسیو  خضک  بای مف

ش د، کمب د آب دی این مبالژ  رسژت  رژ  شژدا ه طژ   مژدا تژن  م هژم اژد  ز ف رض ههب آب آتضز مفا  ه 

 دی هیژوهرژ  زیسژتف، هژضگتن  ر   هض  ه رهی افزای  تحما (. رنضرباین،Sabouri Rad et al., 2004ش د )ز ف مفه ا  

 تحما افزای . (Vasconcelos et al., 2017ت )ا  هضگ مطل ب محققینخ ا ت  از یکف نیضهف هضگا تقبای ن    م ید

 Paparella) شژ د اضتا ز فه ا   از  با یض ربداشت از پس هضگیهش طبیق از ت ا د مف محیطف زیست هضگتن  ر 

et al., 2015.) 

ز ژف، ( رض م اد مختلف دیتژد ه ا ژ Seed primingتیمضی یض پبایمینگ رهی )هضگ ا جض  شده پی رب ا ضس پوهه 

چ  یا افژزای  داد چ  ه هز  خشک نیضهچ  ر   ض  چ ،  سبت ط   ییش چ ، ط    ض  ز ف، ط   ییش  بات ه ا  

 Saeedi Goraghani et al., 2017 2017; Kumari et al., Pantola etز ژف شژد )ه منجب ر  کضه  میض گین زمض  ه ا  

al., 2017; .) رهیهضگ ن    .م ض  دی پوههشف تثییب پبایمینگ  ط یرZea mays L کلبیدکلسژیم ه ا ژید  ضلیسژیلیک رژض 

هژضگ ز ف  سژبت رژ  رژهیدای تجضا ه ا  افزای  معنف کلبیدکلسیم رضاث ه ا ید  ضلیسیلیک دییضفتند ک  پبایمینگ رض

 (.Kumari et al., 2017شضهد شده ا ت )

 مهژضی رضاژث ا ید آ ک یریک رض رضشد، پبایمینگ اشت د یا متجضهتف  تضیج ت ا دمف مختلف م اد از ا تجضده رض پبایمینگ

 Mohammadi etا ت ) خشکف ه ش یگ نبمض،  بمض، ر  تحما رهب د فت  نتز، ظبفیت ربد  رضلض اکسیو ، فعض  هضگن   

, 2014al.آ ک یریک (. ا ید (acid Ascorbic) زدایژف ژمیت دی کژ  ا ت دی آب اا  ضرا ک چک اکسیدا  آ تف یک 

 هژضگیادیکژض  کژبد  خن ژف مسژتقیم دی طژ یرژ  الژضهه ر  داید  ق  هیدیهژ  پباکسید هر  هیو اکسیو  فعض  هضگن   
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( Pignocchi and Foyer, 2003کنژد )ایجض مف  ق  ده ت چبرف اکسیدا  آ تف یک ان ا ر  منجبد ه اکسیو    پباکسید،

 محیطژف  ضمسژضاد شژبایط تحژت تیمژضی شژده رژهی فز ه ا   هضگشضخص دی افزای   بم رهی، تیمضی پی  ر  ان ا  ه

 رژض ا ژید آ ژک یریک، همچژ   منض ژم نژبمداخلژ  م اد کبد  پیدا رض ت ا رنضرباین مف (.Ansari et al., 2017ش د )مف

هژضگ ا ید آ ک یریک یک فضکت ی مهم دی ری  نتز ه یم   .داد کضه  ادهدگ تض یا زاا اما تن  ایب محیطف، هضگتن 

  ژضزنضیگ ه  ت ک     تنهض منجب ر  کضه  ایباا منجف ه تن  محیطف رب یشد نیضه رلک  رضاث افزای  تحمانیضهف ا

  (.Khan et al., 2011; Latif et al., 2016ش د )مف محیطف ا اما مقضرا دی یا نیضهض 

 کضه  ههت کضیهضیفیاه ایبا ، مبتعف رهی نیضهض  ز فرب تجضا ه ا   تن  خشکف تثییب پیبام   تحقیقضا ا جض 

رضشد ه رض ت ه  ر  این  کت  ک  مف ربهیگ مختلف م اد رض نیضهف هضگن    رهی  م د   ایب پبایمینگ ف ق تن  تثییب

 نیضه انب ک  ا ت نیضهچ  رص یا هن ز نیضه ا ت ک  زمض ف ه ز فه ا   مبالة نیضه یک ز دنف مبالة تبیناسضس

 رض یارط  دی ک  ا ت لضز  لها .ش دریشتب مف ا تقبای آ  ه مض د  ااتمض  ز ده کند، گ پب م فقیت رض مبااا یا این رت ا د

 ز ف تحت تثییب پبایمینگ رض ا ید آ ک یریک مطضلعضتفه تجضا ه ا   هضگ خشکفتن  ر  نیضهض  ربدرضیگ دامنة

 ه A. desertorum تعف مب مهم رب یهگ ده ن  ة اضرب تحقیق اهداف، این یا تضگ دی ه منا ی ردین ت یا نیبد.

A. pectiniforme  خض  اده )هب ده ن    ازPoaceae  هضگ اگ ا ب ه، ه دایاگ  ض  ه الجف چند  ضل  ه ر  ت یا د ت

 مباتع هستند ا جض  شد.  رضز ضزگ رباگ اگهضگ ال ف ن    تبینایزش رض از ک ( رضشندزیبزمینف مف

 

 هامواد و روش

هض ه مباتع کش ی از رض ک ژ  م  س  تحقیقضا هنگا  A. pectiniformeه  A. desertorum مبتعف هضگ رهی ن   

هض ا جض  شد. تمضمف رهی 6331تهی  شد. این آزمضی  دیآزمضیشگضه دا شکده منضرع طبیعف دا شگضه تبریت مدیس دی  ض  

هضگ رض ا دازه یکسض ، ی گ ه رهیهضگ  ب یده، پ ک، ه شکست ( شد هض از م اد خضیهف، رهیر هضیگ )هدا ضزگ رهی

 متب از 6346 ایتجضع دی هض مباتع اطباف ا تض  الببزآهیگ رهییکن اخت ه رده  شکستگف ا تخضب شد د. منطق  همع

 ه دیه  56 تض د یق  54 ه دیه  50 ه شمضلف ابض د یق  56 ه دیه  35 تض د یق  41 ه دیه  35 رین ه دییض  طح

 Faraji- mehmani etمتب ر د )میلف 454میض گین رضی دنف  ضلیض   دیتد رض  33/0م ام مف شیه  شب ف ط   د یق  36

al., 2016.) 

نباد )ر  دیه   ض تف 30-603ههت تعیین یط رت اهلی  رهی  با از شبهع آزمضی  رض ا تجضده از آه  دی دمضگ 

 (.ISTA, 2003)( مشخص نبدید 6 ضات( یط رت رهیهض رض ا تجضده از یارط  زیب ) 63مدا 

(6  )M2-M3/M2-M1×100 

M1 ، هز  ظبف رب اسم نب :M2هضگ داخا آ   با از خشک کبد ، : هز  ظبف ه رهیM3 هز  ظبف ه رهی هضگ :

 داخا آ  رعد از خشک کبد  رب اسم نب 

م ید از داخا ت ده رهی ن     A. pectiniformeه A. desertorum هضگ زیستف رهی ن    پس ههت ربی ف  ضرلیت

 د این رهیهض ههت ا جژض  آزمژ   تتبازهلیژ   یژک دیتژد ادد رهی ر د 600 اب زیب  م    هدا شد ک  ادا ا دایاگ 

اگ مخص ص  بای نبفتند. محل   نیبگ دی ظبهف شیش (. رهیهضگ آمضده شده ههت ی گISTA, 2003ا تجضده شد د )

 ژضات  44ک  رهیهض یا آتشت  شد د  پس رژ  مژدا یگتتبازهلی   یک دیتد تهی  شده دی یهگ رهیهض ییخت  شد ط 

 44پهیبگ داشت  رضشژند پژس از نباد  بای دادیم تض رهیهض فبتت ی گدیه   ض تف 30هض یا دی ا ک رضت ی یض دی دمضگ آ 
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 ضات رهیهض یا از ا ک رضت ی خضیج نبدید، رهیهضیف ک  دایاگ ی گ  بمز یهشن ه ت یتف ر د د دایاگ  ضرلیت زیسژتف 

هض مشخص شژد. ههژت ربی ژف تژجضا هض،  ضرلیت زیستف آ پهیبگ آ ا ضس ی گ رضلضیف ر د د. رض شمضیش رهیهض رب

 دی  ه دی ژیمینضت ی ا جض  شد.دی پتبگ A. pectiniformeه A. desertorum هضگ مبتعف ز ف رهی ن   ه ا  

نژباد ه گ  ژض تفبایا چهژضی دیهژ دی  ر  مدا ده هجت  ههت شکست خ اب دی دیه  اتمض  رهیهض دی پتبگ

 Alizadeh andز ژف آمژضده شژد د )دیتد دی ژیمینضت ی  بای داده شد ک  رباگ مطضلعژ  تژجضا ه ا ژ  80-10یط رت 

Nasiri, 2012   هض رض  ضیچ(.  با از ا جض  پبایمینگ،  م(  ک  تیباThiram ر   سبت )کیل نب   45کیل نب  رباگ  03/0

 اج  ف شد د. بگ از یشد  ضیچ ردنباس ههت هل نیرهی 

هضگ مختلف محل   آ ک یریک ارتدا رض ا تجضده از یهش ا ت کی متبگ تلاترباگ اامض  پبایمینگ رض ا ید

ادد رهی از ن    م ید  50م لضی تهی  شد. مقدای ت ده رهی )میلف 8/0ه  5/0، 3/0هضگ تجب، آ ک یریک رض تلاتا ید

 8/0ه  5/0، 3/0هضگ تجب، هضیف رض تلاتهض از  با مشخص شده دی داخا محل  رت آ مطضلع  دی هب تکبای( ک  یط 

هض یا از  ضات آ  44 ضات دی داخا ژیمینضت ی  بای داده شد، پس از  44مدا آ ک یریک ر  م لضی ا یدمیلف

هضگ پبایم شده پس از یژیمینضت ی خضیج کبده ه خشک  م ده ه دی دمضگ اتضق ر  یط رت اهلی  ی ض ده شد.  م    ره

شستش  یهگ یک  ینف پخ  شد د. رهیهضگ تیمضی شده یهگ یک تبرض  ههت خشک شد  نستبا ده ه هب یهز هز  

هض شد د، تض زمض ف ک  میزا  یط رتشض  ر  مقدای  با از پبایم شد  ی ید. ر  این تبتیم پبایمینگ رهی پضیض  یضفت ه رهی

 شد د. هضگ آزمضیشگضهف آمضدهرباگ ربی ف

( ههت اامض  تن  1000PEGدالت   ) 1000نلضیک   اتیلنهضگ مختلف محل   پلفرض ا جض  پی  تست، تلات

رضی مختلف محل    -61ه  -8، -4هضگ تجب، خشکف مصن اف یهگ رهیهضگ م ید آزمضی  ا جض  شد. تلات

 (.Michel and Kaufman, 1973( رد ت آمد )4نلضیک   از یارط  زیب )اتیلنپلف

(4) 

Ψs: ی، رب اسم رض 1000یک   لضناتیلنپتض سا ا مزگ پلف C: دی یک کیل نب   1000یک   ضنلاتیلنمقدای نب  از پلف

 نباددمضگ محل   رباسم دیه   ض تف :T ، آب

شمضیه متب ه کضته تضفف هاتمن هضیف رض  طب     ض تفدی هضگ پبایمینگ این تحقیق از پتبگرباگ اامض  کلی  تیمضی

نباد ر  مدا دیه   ض تف 640هضگ تضفف ارتدا داخا د تگضه ات کلضه دی دمضگ یک ا تجضده شد. ههت رد اج  ف کضته

دیتد رد اج  ف  31هض، ژیمینضت ی، ه ضیا ه میز کضی رض اتض    ده  ضات ا تبیا شد د. دی شبهع کضی ارتدا د ت

 تبیا شده ه رهیهضگ پبایم شده ه پبایم  شده )شضهد( ر  دی  دی ات کلضه اهضگ پتبگشد د.  پس مجم ا  ظبف

دی  ه رب یهگ دهلضی  کضته تضفف هاتمن  بای داده شد د.  پس هضگ پتبگادد رهی، چهضی تکبای دی ظبف 50تعداد 

ب لیتب همیلف 60رضی( ر  میزا   -61ه  -8، -4هضگ تهی  شده رض پتض سیا ا مزگ مختلف )تیمضیهضگ خشکف تجب، محل  

منا ی هل نیبگ از تبخیب پ شض ده شد د. هض ت  ط پضیافیلم ر دی رضی ر  تیمضیهض ارضف  شده ه پتبگ ضات یک 48

دیتد ه دی تنضهب  80نباد میزا  یط رت دیه   ض تف 45هض دی داخا ژیمینضت ی دی دیه  ابایا دی  پس پتبگ

رضی ا جض  شد ه  ضات یک 48ز ف هب ایزیضرف ه ا    ضات یهشنضیف ه هشت  ضات تضییکف  بای داده شد. 61  یگ 

متب یشد هض ر  ا دازه ده میلفآ  چ  ض  ه  چ   ضلم ر دزده محس ب شد د ک  دایاگ یک ییش رههیگ ر  ان ا  ه ا  

زده ا  ز ف دی    شمضیش مت الف تعداد رههی ه (. ه تف ک  ایزیضرف ه ا  Joodi and Sharifizadeh, 2006کبده رضشد )

 .(Joodi and Sharifizadeh, 2006ی ید ) یکسض  شد، اما شمضیش ر  پضیض 

        TCCTCCs

274242 1039.81067.21018.11018.1  
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این پوهه  )آزمضیشضا ن   ، پبایمینگ ه تن  خشکف( رص یا فضکت ییا دی  ضلم طبح کضملض تصضدفف دی چهضی 

دی  اب نبفت  ه دی ( پتبگ 648ادد رهی )دی کا  50گ ک  رباگ هب تیمضی دی هب تکبای ط یر تکبای ه هشت تیمضی 

 ا جض  شد.

ز ف هضگ  بمض  دی پضیض  دهیه ه ا  رض شمضیش تعداد نیضهچ ( GP)( Germination percentageز ف )دیتد ه ا  

 ( ر  د ت آمد.3ا تض داید از یارط  زیب )

  
داد تع nز ف،  بات ه ا   GR(ک  4( رض ا تجضده از یارط  زیب )Germination rateز ف ) بات ه ا  

 (.Gairola et al., 2016رضشد، محض ب  شد )هض از زمض  شبهع آزمضی  مفتعداد یهز dزده دی زمض  ه رههی ه ا  

(4                 ) +……..3/d3+n2/d2+n1/d1GR=n 

گ متبک  میلف یز رض ا تجضده از خط (PL) (Plumule length)چ  ه ط    ض   (RL) (Radicle length)چ  ط   ییش 

 نیبگ نبدید.ا دازه

 (.Abdul-Baki and Anderson, 1973( ر  د ت آمد )5رض ا تجضده از یارط  زیب ) (VI) (Vigor index)شضخص رنی  

(5      ) VI = (RL + SL) × GP 

ف، ز میض گین زمض  ه ا   MGT( ک  1رض ا تجضده از یارط  زیب )( Mean germination time) ز فمیض گین زمض  ه ا  

GT  تعداد رهیهضگ ه ا   زده دی یهزt ،Tt   زمض  مبر ب رGT دی یهز مف( رضشدKaya et al., 2008). 

 (1            ) MGT=Σ (Gt×Tt)/ΣG  

هض ارتدا شبب  بمض  ر د  دادهنبفت. ت یا  SPSS (Ver. 22) هض رض ا تجضده از  ب  افزایتجزی  ه تحلیا آمضیگ داده

هض ر  ه یل  آزم   ل   ه همگنف هاییض س داده (Kolmogorov-Smirnovا میب  ف )-رض آزم   ک لم نبهف

(Levene ) .هض از آزم   رباگ تعیین اختلضف آمضیگ دادها جض  شدGLM (General Linear Model.ا تجضده شد ) ههت 

رباگ ربی ف یفتضی متجضها ه  LSDهض از آزم   دی ت یا همگنف هاییض س رب ا ضس تبکیم تیمضیهض هضمقضیس  میض گین

 4063هض از تیب هجتف ه رباگ ی م  م دای  Tز ف ده ن    دی تیمضی پبایمینگ ه تن  خشکف از آزم  تجضا ه ا  

Exsel  4063از  ه ی م هده Word .ا تجضده نبدید 

 

 نتایج

رژض ا ژتجضده از  A. desertorum ه A. pectiniformeهضگ رض ت ه  ر  ا جض  تعیین   ه  ضمی  یض  ضرلیت زیستف رهی ن   

 دیتد   ه  ضمی  ر ده ا ت. 84ه  80دایاگ  تبتیمر هضگ م ید مطضلع  تتبازهلی   مشخص شد ک  رهی ن   

ز ژف، ( اضتا از تض اضتا از تثییب پبایمینگ ه تن  خشکف رب دیتد ه ا  GLM تضیج تجزی  هاییض س ده طبف  )

 ه A. pectiniformeز ف رهی ن  ژ  چ ، شضخص رنی  ه میض گین زمض  ه ا   ض  چ ، ط   ز ف، ط   ییش  بات ه ا  

A. desertorum  شژژض  داد کژژ  تژژثییب  ژژط ح پبایمینژژگ رژژض ا ژژید آ ژژک یریک ه  ژژط ح تژژن  خشژژکف اضتژژا از 

 ،A. pectiniformeدای ر د فقط دی ن  ژ  نلضیک   ه ایب متقضرا پبایمینگ ه تن  خشکف یهگ این تجضا معنفاتیلنپلف

 (.6دای  ب د )هده  ز ف ایب متقضرا پبایمینگ ه تن  خشکف معنف تضیج مبر ب ر  میض گین زمض  ه ا  

(3) 
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 Agropyron pectiniformeز ف اضتا از تثییب پبایمینگ ه تن  خشکف رب تجضا ه ا    تضیج تجزی  هاییض س ده طبف : 1جدول 

 .Agropyron  desertorum  ه

میض گین زمض  

 ز فه ا  
 شضخص رنی 

 ط   

 چ  ضق

 ط   

 چ ییش 

- بات ه ا  

 ز ف

دیتد 

 ز فه ا  

 ز فتجضا ه ا  

 منضرع تغییب

میض گین  تیمضی 51/4481 14/46 01/61846 83/34336 33/65413 38/633

 مبرعضا
 پبایمینگ

A
g

ro
p

yr
o

n
 p

ec
ti

n
if

o
rm

e
 

 خطض 68/65 55/0 80/414 80/444 44/440 36/43

 Fآمضیه  34/613* 86/38* 54/13* 34/633* 33/14* 54/3*

 دیه  آزادگ 3 3 3 3 3 3

میض گین  تیمضی 51/346 33/1 18/4431 33/66433 18/3833 43/435

 مبرعضا
 تن  خشکف

 خطض 68/65 55/0 80/414 80/444 44/440 36/43

 Fآمضیه  33/16* 61/64* 30/61* 35/43* 33/65* 56/66*

 دیه  آزادگ 3 3 3 3 3 3

میض گین  تیمضی 83/331 48/3 33/4504 46/5306 34/4484 63/43

× پبایمینگ  مبرعضا

 تن  خشکف

 خطض 68/65 55/0 80/414 80/444 44/440 36/43

80/6ns  *50/3 *83/46 *45/3 *30/5 *63/41  آمضیهF 

 دیه  آزادگ 3 3 3 3 3 3

 باا )دیتد(ربیم تغیی 1/64 63 61 63 5/63 1/66

میض گین  تیمضی 33/6303 43/60 35/63348 44/40341 06/3440 40/643

 مبرعضا
 پبایمینگ

A
g

ro
p

yr
o

n
 d

es
er

to
ru

m
 

 خطض 18/44 41/0 30/605 44/341 53/511 64/5

 Fآمضیه  45/53* 43/38* 85/45* 11/16* 03/63* 65/43

 دیه  آزادگ 3 3 3 3 3 3

میض گین  تیمضی 44/363 81/4 43/4341 33/3403 85/3344 44/34

 مبرعضا
 تن  خشکف

 خطض 18/44 41/0 30/605 44/341 53/511 64/5

 Fآمضیه  03/64* 34/60* 31/46* 04/44* 34/1* 13/1*

 دیه  آزادگ 3 3 3 3 3 3

میض گین  تیمضی 38/483 33/4 16/4608 53/1433 34/3883 38/45

× پبایمینگ  مبرعضا

 فتن  خشک

 خطض 18/44 41/0 30/605 44/341 53/511 64/5

 Fآمضیه  18/64* 45/60* 36/63* 64/63* 81/1* 03/5*

 دیه  آزادگ 3 3 3 3 3 3

 ربیم تغییباا )دیتد( 1/44 8/41 5/44 1/41 6/31 63

 دایتیب معنف ns، 05/0دای دی  طح اختلضف معنف *

 

م لضی دی  طح پبایمینگ تجب میلف دایگط ی معنفر  A. pectiniformeن     ز ف رهیریشتبین میزا  دیتد ه ا  

ن    دیتد( ه دی  5/38±63/4ه  5/33±36/6تبتیم رض میض گین رضی )ر  -4)شضهد( دی تن  خشکف تجب رضی )شضهد( ه 

A. desertorum  رضی )شضهد(  م لضی )شضهد( دی تن  خشکف تجبدایگ دی  طح پبایمینگ تجب میلفط ی معنفر

ز ف دی هب چهضی  طح پبایمینگ رض ا ید آ ک یریک ر د ه کمتبین میزا  دیتد ه ا  ( 46±03/3رض میض گین  تبتیمر )

نلضیک   ه ا ید اتیلنز ف یخ  داد. رض ت ه  ر   تضیج رض افزای  تلات پلفرضی ر د ک  ه ا   -61مبر ب ر  تن  

 (. 4ه  6دایگ کضه  یضفت )شکا معنف ط یر     ز ف دی هب ده نآ ک یریک، دیتد ه ا  
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تحت تیمضی پبایمینگ رض ا ید آ ک یریک ه تن   A. pectiniformeاشتبضه معیضی( رهی ن     ±ز ف )میض گین تجضا ه ا  : 1شکل 

 رضشد(مف˂P 05/0دایگ دی  طح خشکف )ابهف ا گلیسف  شض  دهنده اختلضف معنف
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تحت تیمضی پبایمینگ رض ا ید آک یریک ه تن   A. desertorumاشتبضه معیضی(  رهی ن     ±ز ف)ه ا   میض گین تجضا :2شکل 

 رضشد(مف˂P 05/0دایگ دی  طح )ابهف ا گلیسف  شض  دهنده اختلضف معنف خشکف

 

ریک دی م لضی رض ا ید آ ک یدایگ دی پبایمینگ تجب میلفمعنف ط یر  A. pectiniformeز ف ن    دیتد ه ا  

رض  تبتیمر ) A. desertroumدیتد( از ن     34±44/4ه  5/38±63/4رض میض گین  تبتیمر ) -8ه  -4هضگ خشکف تن 
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ه  -4، 0هضگ م لضی رض ا ید آ ک یریک دی تن میلف 3/0دی پبایمینگ  دیتد( ریشتب ر د. 64±4/4ه  63±5/6میض گین 

 .Aدیتد( از ن     5/5±31/4ه  5/60±5/6، 36±36/6رض میض گین  تبتیمر ) A. pectiniforme رضی  یز ن    -8

desertroum ( ریشتب ر د. دی رقی  م اید تجضها معنف0±0ه  6±6، 5/6±31/0رض میض گین  تبتیمر ) دایگ رین دیتد

 (.3هه د  داشت )شکا  A. pectiniforme ه A. desertroum ز ف ن   ه ا  

دایگ دی  ژطح معنژف ط یرژ  A. desertorumه  A. pectiniformeرژهی ن  ژ  ز ژف اداک ب مقژدای  ژبات ه ا ژ 

 88/3±06/6ه  11/4±31/6رژض میژض گین  تبتیمرژ م لضی )شضهد( دی تن  خشکف تجب رضی )شضهد( )پبایمینگ تجب میلف

 ط یرژ ز ژف ه ا  نلضیک   ه ا ید آ ک یریک،  بات اتیلنه رض ت ه  ر   تضیج رض افزای  تلات پلف رهی دی یهز( ر د

دایگ دی پبایمینژگ تژجب معنف ط یر  A. pectiniformeز ف ن     بات ه ا  (. 4ه 6دایگ کضه  یضفت )شکا معنف

رژهی دی  51/4±5/0ه  35/4±43/0رض میض گین  تبتیمر رضی) -8ه  -4هضگ خشکف م لضی رض ا ید آ ک یریک دی تن میلف

رهی دی یهز( ریشژتب رژ د. دی پبایمینژگ  83/0±65/0ه  30/6±61/0رض میض گین  یمتبتر ) A. desertroumیهز( از ن    

رژض میژض گین  تبتیمرژ ) A. pectiniformeرضی  یز ن      -4ه  0هضگ خشکف م لضی رض ا ید آ ک یریک دی تن میلف 3/0

رژهی  01/0±01/0ه  01/0±04/0رض میض گین  تبتیمر ) A. desertroumرهی دی یهز( از ن     41/0±60/0ه  60/0±53/6

 A. pectiniformeه  A. desertroumن  ژ  ز ژف دایگ رین  بات ه ا  دی یهز( ریشتب ر د. دی رقی  م اید تجضها معنف

 (.3هه د  داشت )شکا 

م لژضی دی  ژطح پبایمینژگ تژجب میلف دایگمعنژف ط یر  A. pectiniformeچ  رهی ن    ریشتبین میزا  ط   ییش 

 ه دی ن  ژ متژب( میلژف 35/30±43/64ه  603±60/44رژض میژض گین  تبتیمرژ رژضی ) -8ه  -4دی تن  خشژکف )شضهد( 

 A. desertorum 663±03/64م لضی )شژضهد( دی تژن  خشژکف تژجب رژضی )رژض میژض گین دی  طح پبایمینگ تجب میلف 

 ط ح خشکف پبایمینگ شده رژض ا ژید هضگ م ید ربی ف دی تمض  چ  دی ن   ر د ه کمتبین میزا  ط   ییش متب( میلف

م لژضی )شژضهد( رژ د کژ  رضی دی  طح پبایمینگ تژجب میلف -61م لضی ه تن  خشکف میلف 8/0ه  5/0، 3/0آ ک یریک 

نلژضیک   ه ا ژید اتیلنچ  تجب یض  زدیک ر  تژجب رژ د. رژض ت هژ  رژ   تژضیج رژض افژزای  تلاژت پلفمیزا  ط   ییش 

(. دی رین تیمضیهضگ تبکیبف فقژط دی پبایمینژگ 4ه  6دایگ کضه  یضفت )شکا معنف  یطر چ  آ ک یریک، ط   ییش 

متژب( میلژف 58±33/5)رژض میژض گین  A. pectiniformeچژ  ن  ژ  م لضی تحت تن  خشکف تجب رضی ط   ییش میلف 3/0

دایگ دی رقی  م اید تجضها معنفمتب( ریشتب ر د. میلف 45/4±11/4)رض میض گین  A. desertroumدایگ از ن    معنف ط یر 

 (.3هه د  داشت )شکا  A. pectiniformeه  A. desertroumن    چ  رین ط   ییش 

دایگ دی  ژطح پبایمینژگ ط ی معنفر  A. desertorumه  A. pectiniformeچ  رهی ن    ریشتبین میزا  ط    ض  

( ر د 35/683±06/36ه  35/638±46/3رض میض گین  تبتیمر م لضی )شضهد( دی تن  خشکف تجب رضی )شضهد( )تجب میلف

م لژضی ه میلف 8/0ه  5/0، 3/0چ  دی تمض   ط ح خشکف پبایمینگ شده رض ا ید آ ک یریک ه کمتبین میزا  ط    ض  

چ  تجب یض  زدیژک رژ  تژجب م لضی )شضهد( ر د ک  میزا  ط    ض  رضی دی  طح پبایمینگ تجب میلف -61تن  خشکف 

 .  ر د
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دایگ کژضه  معنژف ط یرژ چژ  نلضیک   ه ا ید آ ک یریک، ط    ض  اتیلنرض ت ه  ر   تضیج رض افزای  تلات پلف

م لژضی رژض ا ژید دایگ دی پبایمینژگ تژجب میلفمعنژف ط یر  A. pectiniformeچ  ن    ط    ض  (. 4ه  6یضفت )شکا 

)رژژض میژژض گین  A. desertroumمتژژب( از ن  ژژ  میلژژف 45/634±63/68رژژضی )رژژض میژژض گین  -4هژژضگ آ ژژک یریک دی تژژن 

 -8ه  -4، 0هژضگ خشژکف م لضی رض ا ید آ ک یریک دی تن میلف 3/0متب( ریشتب ر د. دی پبایمینگ میلف 44/60±35/43

 متژژب( از ن  ژژ میلژژف 5/66±11/4ه  35/68±58/4، 30±04/4رژژض میژژض گین  تبتیمرژژ ) A. pectiniformeرژژضی  یژژز ن  ژژ  

A. desertroum ( ریشژتب رژ د. دی رقیژ  مژ اید تجژضها  0±0ه  5/0±5/0، 50/3±34/5رض میض گین  تبتیمر )رهی دی یهز

 (.3هه د  داشت )شکا  A. pectiniformeه  A. desertroumن    چ  دایگ رین ط    ض  معنف

م لژضی ح پبایمینژگ تژجب میلفدایگ دی  ژططژ ی معنژفر  A. pectiniformeریشتبین مقدای شضخص رنی  رهی ن    

ه دی ن  ژ  ( 05/33±31/46ه  45/605±33/5رض میض گین  تبتیمر رضی ) -4)شضهد( دی تن  خشکف تجب رضی )شضهد( ه 

A. desertorum (34/635±43/43م لضی )شضهد( دی تن  خشکف تجب رژضی )رژض میژض گین دی  طح پبایمینگ تجب میلف 

م لضی میلف 8/0ه  5/0، 3/0تمض   ط ح خشکف پبایمینگ شده رض ا ید آ ک یریک  ه کمتبین میزا  شضخص رنی  دیر د 

م لضی )شضهد( ر د ک  میزا  شضخص رنی  تجب یض  زدیک رژ  تژجب رضی دی  طح پبایمینگ تجب میلف -61ه تن  خشکف 

دایگ کژضه  طژ ی معنژفنلضیک   ه ا ید آ ک یریک، شضخص رنی  رژ اتیلنر د. رض ت ه  ر   تضیج رض افزای  تلات پلف

م لژضی رژض ا ژید دایگ دی پبایمینژگ تژجب میلفمعنژف ط یرژ  A. pectiniformeشضخص رین  ن     (.4ه  6یضفت )شکا 

 ( از ن  ژژ 33/58±53/40ه  05/33±31/46رژژض میژژض گین  تبتیمرژژ ) رژژضی -8ه  -4هژژضگ خشژژکف آ ژژک یریک دی تژژن 

A. desertroum ( ریشتب ر د. دی پبایمینژگ 44/64±63/4ه  43/44±86/3رض میض گین  تبتیمر )م لژضی رژض ا ژید میلف 3/0

ه  30/33±03/4رژض میژض گین  تبتیمرژ ) A. pectiniformeرژضی  یژز ن  ژ    -4ه  0هژضگ خشژکف آ ک یریک دی تژن 

ز( ریشژتب رهی دی یه 08/0±08/0ه  44/0±48/0رض میض گین  تبتیمر ) A. desertroumرهی دی یهز( از ن     34/6±16/3

هه د  داشت )شژکا  A. pectiniformeه  A. desertroumن    دایگ رین شضخص رنی  ر د. دی رقی  م اید تجضها معنف

3.) 

دایگ دی  ژطح پبایمینژگ تژجب طژ ی معنژفر  A. pectiniformeز ف رهی ن    ریشتبین مقدای میض گین زمض  ه ا  

ه  -4، 0م لضی دی تن  خشژکف میلف 3/0یهز( ه دی پبایمینگ  34/8±44/0رضی )میض گین  -4م لضی دی تن  خشکف میلف

م لژضی رژض  ژطح میلف 8/0یهز( ه دی پبایمینژگ  83/64±35/6ه  36/63±84/6، 85/60±31/0رض میژض گین  تبتیمر ) -8

تژجب دی  ژطح پبایمینژگ  دایگطژ ی معنژفر  A. desertorumه دی ن     یهز( 54/63±36/4)رض میض گین  -8خشکف 

ز ژف کمتبین میزا  میض گین زمض  ه ا ژ یهز( ر د.  43/60±13/6رضی )رض میض گین  -8م لضی )شضهد( دی تن  خشکف میلف

 ز ف( رژ درضی )فض د ه ا   -61دی  ط ح پباینگ مبر ب ر  تن  خشکف تجب رضی )شضهد( ه  A. pectiniformeدی ن    

م لژضی ه تژن  میلف 8/0ه  5/0بایمینگ شده رض ا ژید آ ژک یریک دی تمض   ط ح خشکف پ A. desertorumه دی ن    

ز ف تجب یژض  زدیژک رژ  م لضی )شضهد( ر د ک  میزا  میض گین زمض  ه ا  رضی دی  طح پبایمینگ تجب میلف -61خشکف 

 ز ژف  ه ا ژ م لضی میژض گین زمژضنلضیک   دی پبایمینگ تجب میلفاتیلنتجب ر د. رض ت ه  ر   تضیج رض افزای  تلات پلف

 (.4ه  6دایگ افزای  یضفت )شکا معنف ط یر 

م لضی ا ید آ ک یریک دی میلف 3/0دایگ دی پبایمینگ ط ی معنفر   A. pectiniforme ز ف ن   میض گین زمض  ه ا  

 A. desertroumیهز( از ن  ژ   84/64±35/6ه  34/63±84/6رژض میژض گین  تبتیمرژ رژضی ) -8ه  -4هضگ خشژکف تن 

)رض  A. pectiniforme یز ن     -8م لضی ه تن  میلف 5/0یهز( ریشتب ر د. دی پبایمینگ  0±0ه 4±4رض میض گین  تبتیمر )
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دایگ یهز( ریشتب ر د. دی رقی  م اید تجضها معنف 0±0)رض میض گین  A. desertroumیهز( از ن     54/63±36/4میض گین 

 (.3هه د  داشت )شکا  A. pectiniformeه  A. desertroumن    ز ف میض گین زمض  ه ا  

 

 گیريبحث و نتیجه

چ  ا ت ک  مطضلعضا  شض  داده ز ف رهی دایاگ    مبال  مت الف آرن شف، متضر لیسم ه ظه ی ییش فبآیند ه ا  

 شض  داد ربی ف  تضیج پیشین . (Zhang et al., 2017ا ت ک  هه د آب رباگ متضر لیسم ه یشد هنین ربهیگ ا ت )

چ  دی ا  اع ز ف، ط   نیضهچ  ه هز  نیضهز ف  ایب دیتد ه  بات ه ا  هضگ ه ا  تن  خشکف، کلی  شضخص

 Yagmur and Kaydan, 2008; Ahmadیضرد )نیضهض ، ر  دلیا کضه   بات ههب اهلی  آب ت  ط رههی، کضه  مف

et al.,2009; Moosavi et al., 2009; Mut et al., 2010). 

ز ژف دی  ژط ح مختلژف پبایمینژگ دی تلاژت تژجب ریشتبین مقژدای دیتژد ه ا ژ  تضیج این پوهه   شض  داد 

ز ژف یژض م لژضی )فض ژد ه ا ژ میلف 8/0ه  5/0، 3/0م لضی  ا ید آ ک یریک ر د )شضهد( ه کمتبین میزا  دی تلات میلف

 ه A. desertroumهژضگ ز ف رهی ن  ژ د ه ا  ز ف کم( ر د ک   شض  داد رض افزای  تلات ا ید آ ک یریک دیته ا  
A. pectiniforme  ییب هیدیهپبایمینگ )آب مقطژب( ثرض ربی ف تپوههشف دایگ کضه  یضفت ک  دی این یارط  معنف ط یر

 ه desertorum Agropyron ز ژف ن  ژ دی شبایط آزمضیشژگضهف رژب ه ا ژ ( 3KNOه  PEG -1000)ه ا م پبایمینگ 

Festuca arundinacea   تحت تن  ش یگ ه خشکف ر  این  تیج  ی ید د ک  هیدیه ه ا م  پبایمینگ ایژباا م بتژف

ییب م بژت ثتژ A. desertorum هضگ پبایمینگ رب ن   داشت  ا ت ه هیچ کدا  از یهش F. arundinaceaز فیهگ ه ا  

 ا ژید دی پوههشژف دیگژب ایژباا (.Dianati Tilaki et al., 2010رضشد )ک  مطضرق رض  تضیج این پوهه  مف  داشت  ا ت

 مختلژف محت یژضا تحت پی  تیمضی رض ا ید آ ک یریک رژض .Elymus sibiricus Lز ف رهی ن     ه ا   رب آ ک یریک

رژ د  هژض ل لف رهی  ضختضی پضینف ه تشض یکپضیچگف داد  د ت از ر  مبر ب رهی ز فه ا   کضه  ک  یط رت دییضفتند

 ک   داشت میت کندیگ ه تشضیف  یستم یکپضیچگف یهگ رب محضفاتف ایب هه  هیچ ر  ک یریکا ید آ ر  این ت یا ک 

هضگ ده ن    دی تیمضی ز ف رهی(. دی ربی ف دیگبگ دیتد ه ا  Yan et al., 2016یضفت ) کضه  دا   ز فه ا   دیتد

ز ژف ن  ژ  هبژ دگ دیتژد ه ا ژ رض ا ید آک یریک تحت تن  ش یگ، ر  این  تیج  ی ید د ک  ا ید آک یریک رضاث ر

Eragrostis ciliaris رهی ن    ز فه ا   امض نبدید Dichanthium annulatum شژد  مهژضی تیمضی ا ید آک یریک ت  ط

  یسژتم از کضمژا اگ مجم ا  ه  یست تن  دی ربارب دی م فق اجضظت مسئ   منجبد اکسیدا  آ تف یک ک  ک  دییضفتند

رض ت ه  ر  اینکژ  رژض  تژضیج ایژن  .(Zehra et al., 2013ا ت )  یضز تن  م ید تحما ای افز رباگ اج  ف رد دفضع هضگ

 ت ا  ر  این دلضیا ت هی  کبد.  خ ا ف داشت،  تضیج این پوهه  یا  یز مفهض رض  تضیج پوهه  اضرب  یز همپوهه 

 آلف  ضختمض  رب مستقیم تثییب رض یض ه ذخضیب رهی ا تقض  ه ابکت رهی، ت  ط آب ههب کبد  محدهد رض تن  خشکف

ز ف دی تن  (. کضه  دیتد ه ا  Shahbazi et al., 2016دهد )مف  بای تثییب تحت یا ز فهنین ه ا   پبهتئین  نتز ه

چ  هض رض ا تقض  کندتب م اد تجزی  شده ر  نیضهت ا د  ضشف از تثییب مستقیم تجزی  کندتب م اد آ ده پب  لپ خشکف مف

 Bunium)  یضه ن    زیبههضگ ( ک  یهگ رهی ن   2017ه همکضیا  ) Saeedi Goraghani  تضیج مطضلعضارضشد ک  رض 

persicum Boissر  ت ا دمف  یز خشکف ایب دی ز ف رههیه ا   فبآیند کضه  ( ا جض  داد د مطضرقت داشت. همچنین 

ت یا  کندگ ر  آب ههب یض ه نبدد لض اخت رهی دچضی ت  ط آب ههب انب رضشد. رهیهض ت  ط ههب آب کضه  دلیا

 همچنین ه (Zheng et al., 2016)پهیبفت  خ اهد ت یا آیامف رهی ر  داخا دی ز فه ا   متضر لیکف هضگفعضلیت نیبد
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 ,.Channaoui et alدهد )مف  بای تثییب تحت یا ز فهنین ه ا   پبهتئین  نتز ه آلف  ضختمض  رب مستقیم تثییب خشکف رض

 Ceratoidesز ف ن     بات ه دیتد ه ا   خشکف، تن  شدا افزای  دی مطضلع  دیگبگ  یز رض(. 2016

arborescens  کضه ( یضفتGe-le et al., 2017.ک  رض  تضیج این پوهه  مطضرقت داشت ) 

 ریشتب کضه  از همل  مختلف ا اما ر  ت ا مف یا تن  خشکف ر  هضن    ز فه ا   دیتد متجضها العمااکس

 هضگز ف ن   هضگ تبکیبف، دیتد ه ا  داد. دی این پوهه   یز دی اک ب تیمضی  سبت اسضس ای ض  دی آب ههب

desertroum .A ه A. pectiniforme ز ف ن    دایگ  داشتند هلف دی رعضف م اید ک  دیتد ه ا  رض هم تجضها معنف 

A. pectiniforme  دایگ ازمعنف ط یر desertroum .A هضگمکض یسم دی تجضها امب این دلیاتب ر د ااتمضلض ریش 

ز ف هضگ م ید مطضلع  رضشد ک  رضاث کضه  یض افزای  دیتد ه ا  ن    رههی اطباف دی م ه د م اد ه ز فه ا  

 نبدد.مف

گ کژ  ای ژض  رژض ط یرژ هضگ ایزیضرف ای ض  دی تحما ر  خشکف ا ژت. تبین شضخصز ف یکف از مهم بات ه ا  

 Yagmur andتبگ  سبت ر   ژضیب ای ژض  دای ژد )ز ف رضلض دی شبایط تن  خشکف امکض   بز شد   بیعات ه ا   ب

Kaydan, 2008 انب ههب آب ت  ط رهی دچژضی اختلژض  شژ د ه یژض رژ  کنژدگ هضگ پیشین مشخص شد (. دی پوهه

چژ   تیج ، مدا زمض  خبهج ییشژ دی  هضگ متضر لیکف داخا رهی ر  آیامف ت یا خ اهد نبفتت یا نیبد، فعضلیت

ک  ااتمضلض ریشتب ر د   ژبات  .(Molor et al., 2017یضرد )ز ف  یز کضه  مفاز رهی افزای  ه از این یه  بات ه ا  

 .رضشددی ربخف از تیمضیهض یا ر  این دلضیا مف A. desertroumاز   A. pectiniformeز ف ن    ه ا  

 ه A. desertroum ده ن  ژ  چژ  چژ  ه  ژض  ا یدآ ژک یریک طژ   ییشژ  دی ایژن ربی ژف رژض افژزای  تلاژت

A. pectiniforme  تضیج رض تحقیقضا  کضه  پیدا کبد د ک Mohammadi   رب نیضه( 2014)ه همکضیاDracocephalum 

moldavica ،Molor (  یهگ ده ن    2017ه همکضیا )Medicago sativa  هMedicago falcate مژض مطضرقت  داشژت ا

هژضگ چ  کضه  یضفت ک  رض  تضیج پژوهه چ  ه  ض  نلضیک    یز ط   ییش اتیلندی این پوهه  رض افزای  تلات پلف

دایگ کژضه  یضفژت کژ  ایژن کژضه  فمعنژ ط یر چ  رض افزای  میزا  خشکف  یز ط   ییش  رضشد.ذکب شده م افق مف

 اژب   . رژچژ  رضشژداگ ییشژ هضگ ذخیبهده خشک دی رضفتت ا د ر  الت محدهدیت فشضی ت یژ ض س ه یض تجمع مضمف

دلیژا اامژض  تژن  خشژکف،  رژ  A. desertroumاز  A. pectiniforme هضگرهی ن    ی د ک  اختلض  دی ههب آبمف

 شژ دچژ  مژفشده ک  دی  هضیت، منجب ر  کضه  یشد  ژض   ر  هنین هضرضاث کضه  ه یض اد  ا تقض  م اد تهایف از لپ 

(Soltani et al., 2002 Voigt et al., 2009;) دلیژا کژضه  تبشژح کضه  ههب آب ت  ط رهی رژ  این م اید. الضهه رب

چژ  نبدیژد هض رضاث اختلض  دی یشژد ه دی  تیجژ  کژضه  طژ    ژض  چ  م  نیضه ه هضگ مؤیب دی تنایم یشده یم  

(Sangin Abadi and Khorasani-Nezhad, et al., 2016.) رف ه پتض سیا منجژف محژیط رژب یهگ هژهب آب آشبایط کم

هض کضه  یضفت  ه ت  ژف ه کنژد شژد   ض س لضز  ههت رزیگ شد   ل  ژییب نهاشت  ه دی  تیج  فشضی ت یثهض ت ل  

 (.Kazempour et al., 2011) کندسبیع مفتیشد یا 

ز ف  یز کژضه  دیتد ه ا  چ ، چ  ه  ض  از آ جضیف ک  دی  ط ح رضلضگ تن  خشکف الضهه رب کضه  ط   ییش 

یضرژد کژ  اژداک ب میژزا  آید  یژز کژضه  مژفیضفت، لها شضخص رنی  رهی ک  از اضتلضبب این ده پضیامتب ر  د ت مف

نلژضیک   تژجب رژضی اتیلندی تلات پلف ،A. pectiniforme ه A. desertroum شضخص رنی  این پوهه  دی هب ده ن   

رنی  رطژ ی مسژتقیم رژ  اژ املف  رض ت ه  ر  این ک  شضخصنی  کضه  یضفت ک  ر د ه رض افزای  تن  خشکف شضخص ر

 اتژیلن چ  هارست  هست این تجت  یز دی ایب شبایط کمبژ د یط رژت  ضشژف از ایژباا پلژفچ  ه  ض  چ   ط   ییش 
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 کضه  یضفژتز  ی م ید مطضلع  هضگن    رنی  رهی نیبد ه رض کضه  پتض سیا شضخصخشکف  بای مف تثییبنلضیک   تحت 

  .Vicia villosa Lیهگ شژضخص رنیژ  (Ghaderi et al., 2011ک  رض  تضیج تحقیق خشکف ه ش یگ،  ضدیگ ه همکضیا  )

 تحت تن  خشکف ه ش یگ ر  این  تیج  ی ید د کژ  sorghumت. دی پوههشف  یز دی ربی ف هجت ی م مطضرقت داش

 هژضگتجژضها ه  یسژت شژ یگ ه خشژکف تن  شبایط دی فز  ه ا   املکبد از  ب    ضرا شضخصف رهی شضخص رنی 

 (.Avci et al., 2017کند )مف ایجض مهمف  ق  تن  خشکف ه ش یگ تحما دی ژ تیکف

 د تب ف خشکف، محدهدیت تن  شبایط دی رضشد،مف رهی ز فه ا   شبهع دی پضیامتب تبینمهم محیط آب پتض سیا

 افزای  چ ییش  خبهج زمض  مدا ه ا جض  ش د کندگ ر  رهی دی ز ف  ه ا متضر لیکف فعضلیتهضگ ش دمف م هم آب ر 

 م اد ت لید منع افزای  طبیق از ا ید آک یریک رض رهی تیمضی پی  ک  ی دمف  اب ر  چنین (.Muscolo et al., 2007یضرد )

 رهی  یز از ه ا   مدا زمض  خبهج افزای  هض رضاث ل   آب  شت افزای   تیج  دی ه  ل لف دی ایه دی فن لیک

 ریض   م د د ک  رض افزای  تن  خشکف  دیا ههب( 2015ه همکضیا  ) Zavariyan (.Yuan et al., 2008) ش دمف

یندهضگ آیضرد ه دی  تیج  آتضز فبآب ت  ط رهیهض کضه  یضفت  ه مدا زمض  م ید  یضز رباگ ههب آب افزای  مف

تب هضگ پضیینز ف دی پتض سیاا ت اضما کمتب ر د  میض گین زمض  ه ا  دهد، همچنین ممکن ز ف رض تضخیب یخ مفه ا  

هض رضشد ک  رض  بات ریشتب ههب آب دی ایتبضب ا ت. رض ز ف دی آ تب( مبر ب ر  پیشبفت ریشتب مبااا ه ا  )م بت

فزای  میض گین ز ف دی تمضمف تیمضیهضگ کضه  یضفت. ر  الضهه کضه  پتض سیا آب اکضه  پتض سیا آب  بات ه ا  

(، Channaoui et al., 2016ه همکضیا  ) Channaoui (.Sabouri Rad et al., 2012)ز ف یا ر  د بض  داشت زمض  ه ا  

، -3، -5، -3، 0چ  پنچ ن    کلزا دی هجت  طح تن  خشکف )ز ف رهی ه یشد نیضهرض ربیی ف تن  خشکف رب ه ا  

 ط   ز ف، ه ا    بات ز ف، ه ا   دییضفتند ک  دیتد 1000اتیلن نلضیک   رضی( رض ا تجضده از پلف -63ه  -66، -3

  اب ز ف افزای  یضفت. ر ه ا   زمض  رض افزای   طح تن  خشکف کضه  یضفتند امض میض گین  ض   ط   ه ییش 

 دی اگذخیبه م اد از ا تجضده  بات کضه  رضاث ت ا دآ ک یریک مف ا ید تیمضی دی ز ف ه ا   پضیین  بات ی دمف

 .رضشد داشت  د بض  ر  یا ز فچ  ه افزای  میض گین زمض  ه ا  ییش  چ  ه ض   ط   ه کضه  شده رهی

ت ا  آ  یا ر  نبدد، مفرض ت ه  ر  این ک  پبایمینگ رهی امدتض رضاث رهب د تجضا م ید مطضلع  دی آزمضیشگضه مف

چ  دی مزیا   یز ر  کضی ربد. از آ جض ک  یک ه ت ا  یهی  نیضه ز فان ا  یک ا تباتوگ مهم ههت رهب د تجضا ه ا  

ز ف مؤیب رضشد، ا تخضب رهتبین مضده رب ت ا د دی یک ن    دی افزای  تمض  پضیامتبهضگ ه ا  مضده پبایم ر  تنهضیف  مف

دی  تض   تحما ت ا د تغییب کند. این پوهه   شض  داد ک  آهضگ محیطف مختلف مفا ضس اهداف کضیربدگ دی تن 

، ز فه ا  دیتد رضلضتبین میزا  رضی  -4ه  0م لضی )شضهد( دی تن  خشکف پبایمینگ تجب میلف  A. pectiniformeن   

دایگ رین ده  طح تن  خشکف هه د  داشت ک  رض ت ه  ر  این داید ک  تجضها معنف ز فشضخص رنی  ه ایزش ه ا  

 A. desertroumرضی ر د ه  سبت ر  ن     -A. pectiniforme  ،4ف ن   ت ا  نجت آ تض   تحما ر  خشک تضیج مف

ک  کضیربد تبکیم شیمیضیف ا ید ت ا   تیج  نیبگ کبد کلف مف ط یر  تحما ریشتبگ  سبت ر  تن  خشکف داید.

یضهض  ز ف نهضگ م ید مطضلع  تحت شبایط تن  خشکف منجب ر  اد  رهب د هرعیت ه ا  آ ک یریک رب رهیهضگ ن   

 هضگنبدید. رنضرباین کضیربد چنین تبکیبضتف دی یا تضگ کضه  ایباا   ء تن  خشکف ه رهب د یشد رهیهضگ ن   

 A. desertroum  هA. pectiniforme هضگ رهب د تکن ل ژگ رهی نبدد ه رضید از دیگب یهشمؤیب ه   دمند ایزیضرف  مف

 رباگ این ده ن    ا تجضده  م د.
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Abstract  

The aim of this study was to evaluate the seed germination characteristics of A. desertorum 

and A. Pectiniforme primed with ascorbic acid under drought stress on laboratory conditions in 

germinator. Environmental stress, particularly drought stress, are the factors inhibiting growth 

and development of plants. Lack of water in germination stage depends on the severity and 

duration of stress leads to lack of germination. The present study was conducted to two 

important species of A. desertorum and A. Pectiniforme rangelands, which are the most valuable 

forage species for rangeland regeneration. Drought stress induced by polyethylene glycol at 

four levels (Zero, -4, -8 and -16 bar) and priming with ascorbic acid at four levels (Zero, 0.3, 0.5 

and 0.8 mM) for 24 hours in four replicates and 50 seeds per replicate. The results showed that 

the most studied traits (germination percentage and speed, radicle length, plumule length and 

vigor index) in both species, except the mean germination time, significantly decreased with 

increasing ascorbic acid concentration and drought stress. Tolerance threshold in species A. 

Pectiniforme at 0 mM (control) priming in zero and 4 bar drought stress had the highest 

percentage of germination, vigor index and germination value, that there was no significant 

difference between the two levels of drought stress. In general, it can be concluded that 

tolerance threshold of A. Pectiniforme to drought was -4 bar and had more tolerant to drought 

stress than A. desertroum. 

 

Keywords: Length, Germination percentage, Germination speed, Radicle plumule lengh, Seed 

priming, Vigor index.  
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