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 چکیده

 Sclerorhachis leptoclada( ستاریا ممیناي بیرجندي گیاه دارویی هاي فنولوژیک  ویژگیبه منظور بررسی 

Rech.f( یکـی از   در 1396-97در سـال  ي  ا زنی آن، مطالعه و تعیین دماهاي کاردینال جوانه رویشگاه طبیعی رد
 و آزمایشگاه تحقیقاتیمنطقه حفاظت شده آرك  در استان خراسان جنوبی واقع دراین گیاه هاي طبیعی  رویشگاه

هـاي کاردینـال    براي محاسبه درجه حـرارت انجام گردید.  بیرجند دانشگاه آزاداسلامی واحد دانشکده کشاورزي
درجه  30، 25، 20، 15، 10، 5، 2 بر دماهاي مشتمل تیمار 7با  تصادفی کاملاً طرح قالب در زنی، آزمایشی جوانه
درصـد، سـرعت و میـانگین     گیري در این بخش شـامل  اندازه مورد صفات درآمد. اجرا تکرار به 4گراد با  سانتی
بوته  10روي نیز  گیاه یفنولوژیک مطالعهبود. چه و وزن خشک گیاهچه  چه و ساقه ، طول و وزن تر ریشهزنی جوانه

 که رویشگاه مورد مطالعهتایج بررسی اکولوژیک نشان داد ن گذاري شده در منطقه مذکور صورت پذیرفت. علامت
 200تا  150 میانگین بارش سالانهو  18/8با خاك شنی لومی و داراي اسیدیته  اي صورت کوهستانی و صخره هب

 138نشان داد که این گیاه براي طی مراحل رشدي خود به نیز  مستاربررسی مراحل فنولوژیک گیاه  بود. متر میلی
زنی بذر،  ي جوانهها نتایج بدست آمده از تجزیه رگرسیونی دادهبا توجه به . درجه روز رشد نیاز دارد6/1393روز و 

  گراد تعیین شد. درجه سانتی 30و  10، 5ترتیب  مستار به زنی قل، بهینه و حداکثر جوانهدماهاي حدا
  

  زنی جوانه کاردینال،دماي ، مستار سازي، فنولوژي، اهلی کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
 به و گرفته قرار جهان پیشرفته کشورهاي بیشتر توجه مورد امروزه که هستند ارزشمندي طبیعی منابع دارویی گیاهان

 گیاهـان  منـابع  تـرین  غنـی  از یکـی  ایران شوند. می تلقی انسان براي نیاز مورد داروهاي به تبدیل جهت اولیه مواد عنوان

 ,Azimzadeh( باشـد  مـی  این گیاهـان  انواع براي زیستگاهی شرایط بالاي تنوع داراي رود که می شمار به جهان دارویی

 بـا  گونـه  دو در ایـران  است کـه  آفتابگردان تیره به متعلق  Sclerorhachis  جنس ارزش، با این گیاهان از ). یکی2009

 سـرزمین  در صـرفاً  وبـوده  ایران  انحصاري گونه دو هر .دارد S. leptoclada Rech.f و S. platyrachis Boiss هاي نام

  گونـه  ).Mozaffarian, 1996( روینـد  مـی  مسـجد  هـزار  و حیدریـه  تربت مشهد، بیرجند، سبزوار، اطراف در و خراسان
 S. leptoclada Rech.f. مولـد  ضـخیم،  عمـودي  متـر داراي ریـزوم   سانتی 100-150 ارتفاع به ایستا و چندساله گیاهی 

 و اکسـیدانی  آنتـی  خـواص . )Rechinger, 1986( باشـد  مـی  برگبدون  گلدهنده هاي ساقه و رست اي بن طوقه برگهاي
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مستار در خراسان جنوبی  ).Tahmasebi et al.,  2012( باشد می این گیاه فرار اسانس مهم دارویی خواص از یقارچ ضد
. این گیاه )Albayrak, 2013(افزا کاربرد دارد  گیاهی کاملا شناخته شده بوده و در طب سنتی منطقه به عنوان گیاهی شیر

. )Ghahreman, 2006( متري از سـطح دریـا مـی رویـد     1700اي و به طور معمول در ارتفاع حدود  در نواحی صخره
در ایـن  . اي و گام به گام انجـام شـود   منظور کشت و اهلی کردن گیاهان دارویی و معطر نیاز است تحقیقات مرحله به

یک گونه دارویی که از یک رویشـگاه طبیعـی بـه یـک اکوسیسـتم      مورد بررسی نحوه استقرار و رفتار اکوفیزیولوژیک 
هـاي   شناخت اندك از ویژگیهاي فنولوژیک بیشتر گیاهان بـومی عرصـه   .خور توجه است زراعی انتقال یافته بسیار در

ناشناخته هاي فراوان براي کشت و توسعه در سیستمهاي زراعی،  ها با داشتن توانمندي طبیعی باعث شده که این گونه
هاي گیـاه را بـه تغییـرات محیطـی      باقی بمانند. پژوهش در زمینه مراحل فنولوژیک این گیاهان، درك وسیعی از پاسخ

 مراحـل فنولـوژي در گیاهـان    تعیین). Rawal et al., 2015( مفید خواهد بود ها د که براي کشت این گونهکن فراهم می
 )Thymus sp( جنس آویشن ) وcoagulans Dunal Withania )Valizadeh et al., 2015  مانند پنیرباد یمختلف دارویی

)Zarezadeh et al., 2015(  هـاي   گونههاي  رویشگاههاي اکولوژیک  مطالعه ویژگیاز سوي دیگر  است. گرفتهصورت
 Noedoost et( رسد هاي مؤثر حفاظت و جلوگیري از انقراض آنها ضروري به نظر می منظور شناخت روش وحشی به

al., 2018( این گیاهان استاز برداري وسیع  و اولین گام در راستاي توسعه کشت و بهره )Nosrati et al.,  2018.(   
 Keller and( کنـد  مـی  کنتـرل  را جمعیت پویایی و اغلب داشته بسزایی اهمیت گیاهان زندگی چرخه در زنی جوانه

Kollmann, 1999(. کـه  آنجا زنی است. از زنی بذر، درجه حرارت مناسب جوانه بر جوانه یکی از عوامل محیطی مؤثر 
عاملی  بنابراین دارد، جوانه زنی درصد و سرعت شروع، جمله از زنی جوانه هاي ویژگی بر قابل توجهی اثرات این عامل 

 تعیـین  را گیـاه  استقرار موفقیت عدم یا موفقیت که است ترین عاملی و بحرانی بوده رو مهم در تداوم نسل گیاهان خود
 سازگاري دامنه به عموماً زنی، جوانه حداکثر و مطلوب حداقل، هاي حرارت درجه). Jami Al-Ahmadi, 2008( کند می

را  گیاهچـه  نمـو  و رشـد  بعـدي  مراحـل  براي مطلوب شرایط با زنی جوانه زمان تطابق و دارد بستگی یک گونه محیطی
 درجـه  عنـوان  حـداکثر بـه   و مطلـوب  حـداقل،  حـرارت  درجه سه طورکلی به ).Adam et al., 2007( نماید می تضمین
 کننـد  زنـی  جوانـه  حرارتـی  ایـن دامنـه   در تواننـد  مـی  مشخص گونه هر بذور که شوند می شناخته کاردینال هاي حرارت

)Baskin, 2004 Baskin and( .پایه یا حداقل حرارت درجه )Tb(1، رخ آن در زنی جوانه که است حرارتی ترین درجه کم 
 و داشـته  را سـرعت  بیشـترین  آن در زنـی  جوانـه  که درجه حرارتی است که است، To(2( مطلوب حرارت درجه میدهد.
 هـاي  پـروتئین  و باشـند  مـی  زنی جوانه به قادر آن در بالاترین درجه حرارتی است که بذور Tm(3( حداکثر حرارت درجه

 بـراي  خطـی  رگرسیون از عمدتاً محققان). Alvarado and Bradford, 2002( شوند تجزیه می زنی جوانه براي ضروري
 مورددر گزارشات متعددي ). Alvarado and Bradford, 2002( کنند می استفاده زنی جوانه و سرعت دما بین رابطهبیان 

 دارد وجـود  زراعـی  و مرتعـی  دارویـی،  گیاهـان  جملـه  از گیـاهی  مختلـف  هـاي  زنی گونه جوانه خصوصیات بر دما اثر
)Bannayan et al., 2006 Adam et al., 2007; Jami Al-Ahmadi and Kafi, 2007; .(  گیاهـان  بیشـتر  اینکـه  نظـر بـه 

 فرآینـد  در نیـاز دارنـد   زنـی  جوانـه  بـراي  بیشـتري  زمـان  مدت به شده اصلاح هاي گونه دارویی خود رو در مقایسه با

 ضـرورت  گیـاه  مطلوب و استقرار موفق منظور به آنها بذر زنی جوانه نحوه از اطلاع دارویی، گیاهان کشت و سازي اهلی

   دارد.
                                                             
1. Base Temperature 
2. Optimum Temperature 
3. Maximum Temperature 
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هر گیاهی براي تکمیل چرخه زندگی خود نیاز به دریافت مجموعه حرارتی خاصی دارد. بنـابراین اطـلاع از ایـن    
روز -درجـه ( ینیازهاي حرارت. مجموعه حرارتی براي هر گیاهی که در فرآیند اهلی شدن قرار می گیرد ضروري است

   محمـدي  گـل و  )Hibiscus sabdariffa L.) (Javadzadeh et al., 2018( گیاهان متعـددي ماننـد چـاي تـرش     رشد)
)Rosa damacsena Mill.) (Khoshhal et al., 2014( با تعیین مراحل فنولوژي گیاه در هر منطقه . محاسبه شده است

دوره رشد گیاه میتوان اقدامات الزم را براي بهبود رشد گیاه در بهترین و دانستن نیاز حرارتی هر مرحله فنولوژي و کل 
هاي طبیعـی و   در عرصه مستاراز الگوهاي رشدي گیاه  کافیعات اطلاتاکنون  ).Mirhaji et al., 2010( زمان انجام داد

و  از یـک سـو   مسـتار هاي زراعی در دست نیست. شناخت مراحل فنولوژیـک گیـاه    نیازهاي اکولوژیک آن در سیستم
 اطلاعات مفیدي در زمینه اهلی کردن آن ارائه خواهد داد. بر این اساس، منطقه رویش آن از سوي دیگرعوامل محیطی 

در  مسـتار گیـاه  مراحـل فنولوژیـک    هاي زیستگاهی و همچنین مطالعـه  برخی ویژگیبررسی با هدف  حاضر پژوهش
  .بذر آن انجام شده است و تعیین دماهاي کاردینال جوانه زنیرویشگاه طبیعی 

  
  ها مواد و روش

 ،منطقه حفاظت شده آرك در اسـتان خراسـان جنـوبی    این مطالعه در یکی از رویشگاه هاي طبیعی مستار واقع در
دقیقـه   51درجـه و   58دقیقه طول غربی تـا   37درجه و  58گیري بین  منطقه مورد نمونه خوسف انجام شد.شهرستان 

حفاظـت   منطقهکل  وسعتدقیقه عرض شمالی واقع شده است.  1درجه و  33دقیقه تا  47درجه و  32طول شرقی و 
 عمـدتاً  منطقـه  توپـوگرافی  نظـر  از .باشد متر می 1303 آن حداقل و متر 2481 آن ارتفاع حداکثر و هزار هکتار 30 شده

برداري  نمونه منظور شناخت خاك رویشگاه مورد مطالعه، به است. خشک نیمه و خشک اقلیم با  اي صخره و کوهستانی
و شـیمیایی بـه آزمایشـگاه     خصوصیات فیزیکی تعیینبراي و انجام شده  متر سانتی 20تا عمق حدود  خاك سطحی از

درجـه   هواشناسی کشور، شرایط اقلیمی رویشگاه (بارندگی و کل هاي اداره همچنین با استفاده از داده خاك منتقل شد.
 هـاي  قـرار گرفـت و منحنـی    مورد مطالعه 1396 تا سال 1391 صورت سالانه و نیز در فاصله زمانی سال حرارت) به

، تعـداد  همطالع ـمنطقه مـورد  در  مستارمنظور بررسی مراحل فنولوژیک گیاه  هب. شد نیز ترسیمدما) -آمبروترمیک (بارش
 ،یکسانی داشتند نسبتاً شرایط رویشی و شناسی ریخت نظر از تصادفی که طور  به پایه گیاهی مستار 20و ترانسکت یک 

 با 1396سال  انتهايعرصه طبیعی از  منظور ثبت مراحل فنولوژیک بازدیدهاي منظم از به و علامت گذاري شد. انتخاب
 وقـوع  و تـاریخ صـورت گرفتـه   یکبـار بـراي رشـد زایشـی      روز 4-3 در طول دوره رویشی و هـر  روز14 فاصله هر

تفکیـک  مرحلـه   8گیـاه در  مراحل فنولوژیک ثبت گردید.  طبیعت در آن شدن خشک مرحله تا گیاه هاي حیاتی پدیده
بـا اسـتفاده از    GDDرشـد بـر حسـب      روز-تعداد روز و درجه اصل زمانی براي هر مرحله فنولوژیک براساسوف شد.

  ).McMaster and Wilhelm, 1997( محاسبه و ثبت گردیدمعادله زیر 
 

GDD = ∑[(T max + T min) / 2] – Tb 
 

T max :حرارت روزانه داکثر درجهح  
T min: حرارت روزانه حداقل درجه  

:Tb گراد درجه سانتی 10حرارت پایه برابر با  درجه  
 در میناي بیرجندي بعد از رسیدگی کامل بذور جهت جوانه زنی،فوق هاي مورد نیاز  به منظور تعیین درجه حرارت

 زنی مورد اسـتفاده قـرار گرفـت. ایـن     هاي جوانه براي آزمون و آوري شده منطقه جمعهمان  ازو  همان سال ماه خرداد
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 دانشـگاه آزاد اسـلامی واحـد   ها در آزمایشگاه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزي، گیاهان دارویی و علوم دامی  ونآزم
 در آزمایشـی  مسـتار  زنـی  جوانههاي  شاخص بر حرارت درجه مختلف سطوحاثر  ارزیابی منظور به انجام شد. بیرجند

 گراد) انجام شـد.  درجه سانتی 30و  25، 20، 15، 10، 5، 2( دمایی سطح هفت تکرار و 4با  تصادفی کاملاً طرح قالب
سـاعت   8بـود. آزمـایش در ژرمینـاتور بـا      بـذر  25حاوي  متر سانتی 6دیش با قطر یعنی یک پتري واحد آزمایش هر 

آوري  بذور جمعروزه انجام شد.  21درصد طی یک دوره  70ساعت روشنایی و با درصد رطوبت نسبی  16تاریکی و 
بـا آب مقطـر   شده و سـپس   ضدعفونی دقیقه یک مدت به درصد 5 سدیم هیپوکلریت محلول، با شده پس از بوجاري

قرار گرفت. براي تامین آب مـورد نیـاز   پتري دیش داخل  غذ صافیشستشو داده شد. پس از آن بذور با دقت روي کا
. گردیدبا بستن پارافیلم دور هر پتري دیش رطوبت حفظ اضافه شد.  دیش لیتر آب مقطر به هر پتري میلی 3زنی  جوانه

 تعـداد  کـه  زمـانی  ا. این عمل تشد انجام روزانه طور به و آزمایش شروع از پس ساعت 24 از زده جوانه بذور شمارش
 چـه  ریشه خروج بذور، زنی جوانه مبناي. ادامه یافت )روز 21(شد  ثابتبه مدت سه روز پیاپی  زده جوانه بذور تجمعی

مانند طـول و وزن   صفاتی پایان در ).Adam et al., 2007( بود غیرمسلح چشم با آن بودن رؤیت قابل و بذر پوسته از
 ی ماننـد های شاخصو  گیاهچه در پایان آزمایش) 5و همچنین وزن خشک گیاهچه (از میانگین  چه ساقهچه و  تر ریشه

 Panwar and( تعیـین شـد   بـا اسـتفاده از روابـط زیـر     زنی جوانه زمان میانگینهمچنین  و زنی جوانهو سرعت  درصد

Bhardwaj, 2005; Kulkarni et al., 2007.(  
MGT=∑(Tn)/∑n;         GR=∑(Ni/Ti)    ;             100× GP=n/N 

سرعت  GRتعداد کل بذرهاي داخل پتري دیش،  Nکل بذرهاي جوانه زده،  nزنی،  درصد جوانه GPدر این روابط 
 Tn، زنی میانگین مدت جوانه MGTزنی،  تعداد روزهاي پس از جوانه Tiمجموع تعداد بذور جوانه زده،  Niزنی،  جوانه

 )حداکثر و مطلوب پایه،( کاردینال دماهاي نیتعی است. آخرین روز شمارشn∑ و  زنی شماره روز پس از اولین جوانه
گرفـت کـه در آن درجـه     صـورت  مختلـف  حرارتهـاي  درجـه  و زنـی  جوانه سرعت بین رگرسیونی مدل از استفاده با

) در نظـر  y محور( سرعت جوانه زنی به عنوان متغییر وابسته) و x هاي مختلف به عنوان متغییر مستقل (محور حرارت
  ):Phartyal et al., 2003( با استفاده از معادلات زیر بدست آمد 1)ISLگرفته شد. مدل خطوط متقاطع (

ƒ=if(T≤To, region1(T), region2(T))  
region1(T)= b(T-Tb)               
region2(T)=c(Tm-T)               

 ترتیب درجـه  به Tm و To ،Tb ،جه حرارت (درجه سانتی گراد)در T در روز)،سرعت جوانه زنی (بذر  ƒ معادله:در این 
 Arcsin√x/100 هاي برحسب درصد، قبل از آنالیز آماري بر اساس هاي پایه، مطلوب و حداکثر می باشند. داده  حرارت

و بـراي   Sigma Plot version 11 افـزار  رگرسـیونی، از نـرم  هاي  شده اند. جهت برازش مدل با استفاده از روش تبدیل
سـطح  و در  LSD استفاده شد. مقایسات میانگین توسط آزمون SAS 9.2 افزار مقایسه میانگین از نرم تجزیه واریانس و

  درصد انجام شد. 5احتمال 
  

  نتایج 
آورده شده اسـت. نتـایج    1مطالعه در جدول  خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاك رویشگاه مورد: خاك هاي ویژگی

بر متـر   زیمنس دسی 7الکتریکی خاك نیز  میزان هدایت بوده و 18/8خاك در عمق مورد مطالعه  نشان داد که اسیدیته

                                                             
1. Intersected-Lines Model 
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عناصـر اصـلی (نیتـروژن، فسـفر و     از نظر  خاك مورد آزمایش .بود که نشانگر وجود مقادیر زیاد املاح در خاك است
خاك نشان داد که  چنین نتایج آزمایشم. ههاي زراعی بود تر از خاك این عناصر بسیار پایین ده و مقادیر) فقیر بوسیمپتا

  از میزان رس در خاك بود. سیلت کمترو نسبت  شنیبافت خاك 
  

  ، خراسان جنوبیمنطقه حفاظت شده آرك درSclerorhachis leptoclada  مشخصات خاك رویشگاه طبیعی گیاه: 1 جدول

  اسیدیته  )cm( خاكعمق 
  الکتریکی   هدایت

)ds/m(  
  نیتروژن
 (درصد)

 فسفر
)mg/kg(  

 پتاسیم
)mg/kg(  

  کربن آلی
  (درصد)

  *شن
)2-05/0(  

   سیلت
)002/0-05/0(  

  رس
002/0<  

0 -20  18/8  7  04/0  16/0  78  16%  52  25  10  

  ** حد متعادل
5/6-
5/7  

4<  
1/0-
2/0  

25  350  5/1>  40  40  20  

 منظور از حد متعادل آنچه در خاك زراعی مطلوب است :**، متر لییقطر ذرات به م: *

  
مـارتن، خشـک    بنـدي اقلیمـی دو   طبقه هاي هواشناسی، اقلیم این رویشگاه براساس براساس داده: اقلیمی هاي ویژگی

هـاي   دهد که رویشگاه بیشتر ماه می نیز نشان) 1 شکل( 1396تا  1391آمبروترمیک سالهاي  منحنی .شود بندي می طبقه
 هـاي اسـفند تـا    مـاه  متر بـوده کـه اغلـب در    یمیل 200تا  150باشد. مجموع بارش سالانه  می سال تحت تأثیر خشکی

گراد بود کـه بیشـترین درجـه     درجه سانتی 6/26برابر با  حرارت  درجه خ داده است. متوسط سالانه بیشینهاردیبهشت ر
گراد در سال  درجه سانتی 4/7حرارت نیز برابر با  متوسط سالانه کمترین درجه .رخ داد مردادو  تیرهاي  در ماه حرارت

  .مشاهده شد ديو  آذرهاي  که کمترین دما در ماه بود 1396
  

  
  )1391-1396نمودار آمبروترمیک ایستگاه سینوپتیک خوسف ( :1 شکل

 
نشان داد کـه   1396مورد مطالعه در سال  در رویشگاهمستار هاي  بررسی تقویم زمانی فنولوژي پایه: مراحل فنولوژیک

آغاز رشـد از اواخـر    .روز رشد نیاز دارد درجه 6/1393 روز و 138دوره مراحل رشدي خود به  براي طی مستارگیاه 
ها روي  هاي خاك و افزایش دماي خاك آغاز شد. رشد اولیه با فعال شدن جوانه بهمن ماه و همزمان با ذوب شدن یخ

  همراه بود.طوقه سال قبل 
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  منطقه حفاظت شده آركدر رویشگاه طبیعی آن در رهاي مستا پایهتقویم زمانی فنولوژي  :2جدول 

  مرحله رشدي

شروع رشد 
ها  جوانه
  طوقه

  توسعه برگ
توسعه 

هاي گل  ساقه
  دهنده

تشکیل 
  کاپیتول

  پایان گلدهی  بذر دهی تا  گلدهی
  رسیدگی 
  کامل بذر

  توسعه برگ
هاي  تشکیل ساقه

  دهندهگل 
تشکیل 
  کاپیتول

  آغازگلدهی
تا آغاز بذر 

  دهی
  پایان گلدهی

رسیدن کامل 
  بذر

تا توقف رشد 
  سالیانه

  تاریخ
  خرداد 20  اردیبهشت 27  اردیبهشت 10  فروردین 28  فروردین 10  فروردین 5  اسفند 15  بهمن 27
  تیر 15  خرداد20  اردیبهشت 27  اردیبهشت 10  فروردین 28  فروردین 10  فروردین 5  اسفند 15

  22  24  17  13  18  5  20  19  تعداد روز
  138  116  92  75  62  44  39  19  تعداد روز تجمعی

  درجه روز رشد
  (روزدرجه)

2/12  4/98  5/123  1/154  7/169  6/244  8/325  3/265  

درجه روز رشد 
  تجمعی (روز درجه)

2/12  6/110  1/234  2/388  9/557  5/802  3/1128  6/1393  
  

 27هـاي طوقـه مصـادف بـا      با افزایش دما شروع شده و آغاز فعالیت جوانه 1395اول اسفند رشد رویشی از نیمه 
فـروردین رخ داد.   5درجه روز رشد و تا تاریخ  4/98روز و  20فاصله زمانی  ه). توسعه برگ ها ب2 جدول( بهمن بود

و انـرژي گرمـایی مـورد نیـاز بـراي       فروردین شروع و فاصله زمـانی  10در تاریخ  و شروع گلدهیها  تشکیل کاپیتول
فروردین و فاصله  28درجه روز رشد تجمعی بود. گلدهی کامل در تاریخ  1/234روز و  18 رسیدن به این مرحله برابر

درجه روز رشـد تجمعـی    9/557روز و  13ترتیب  زمانی و انرژي گرمایی مورد نیاز براي رسیدن به شروع بذردهی به
  درجه روز رشد تجمعی بود.  3/1128روز و انرژي گرمایی مورد نیاز  116یدن کامل آن رس بود. شروع بذردهی تا

 مربـوط  هاي داده تحلیل و تجزیه از دست آمده به نتایج: و تعیین درجه حرات هاي کاردینال آن زنی بذر جوانه آزمون
 نشـان  3 جـدول  در مـورد آزمـایش  هاي حرارتی  میناي بیرجندي در رژیم بذور زنی جوانه هاي گیخصوصیات و ویژ به

گراد هیچ بـذري جوانـه نـزد، ایـن      درجه سانتی 30و  پنج، دوهاي  با توجه به این که در درجه حرارت است. شده داده
 .تیمارها از تجزیه واریانس حذف گردید

  

  مختلف يهاارتحر جهدر تاثیر تحت مستار ريبذ دهتو زنی جوانه صفات واریانس تجزیه نتایج: 3 جدول
میانگین 
زمان 

  زنی جوانه

درصد 
  زنی جوانه

سرعت 
  زنی جوانه

خشک  وزن
  گیاهچه

وزن تر 
  چه ساقه

وزن تر 
  چه ریشه

  طول 
  چه ساقه

طول 
  چه ریشه

درجه 
 آزادي

 منابع تغییرات

ns423/0 **50/1088 **10/339 010/0  ns 010/0 ns 010/0  

ns 
822/850 ** 960/479   تیمار  3 **

 خطا 12  632/4  567/2  0001/0  0001/0  0001/0 90/4 12/36 418/0

  (%)تغییرات ضریب - 54/23 73/11 42/19 14/21 69/13 03/19 87/9 33/12
ns :دار در سطوح احتمال یک و پنج درصدترتیب معنی به: *و **؛ دارغیر معنی  
  

 مینـاي بیرجنـدي   بذر چه ریشه طول بر مختلف دماهاي اثر داد نشان چه ریشه طول واریانس تجزیه نتایجچه:  طول ریشه
) نشان داد بیشترین طول 4ها (جدول ). مقایسه میانگین3بود (جدول  دار معنی آماري نظر از درصد یک احتمال در سطح

درجه  25متر) در دماي  میلی 23/5کمترین طول ریشه چه ( از طرف دیگربود.  گراد درجه سانتی 15 ریشه چه در دماي
  گراد مشاهده گردید. سانتی
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) اثر دما در سطح احتمال یک درصد بر صفت طول سـاقه  3 با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدولچه:  طول ساقه
متر) مربوط بـه دمـاي    میلی 97/15چه ( ) نشان داد بیشترین طول ساقه4 ها (جدول دار گردید. مقایسه میانگین چه معنی

  باشد. گراد می ه سانتیدرج 25گراد و کمترین طول مربوط به دماي  درجه سانتی 15
طـور   چـه و همچنـین وزن خشـک گیاهچـه بـه      چـه و سـاقه   تر ریشـه  صفات وزنچه و گیاهچه:  چه، ساقه وزن ریشه

  .)3(جدول داري تحت تاثیر دماي جوانه زنی قرار نگرفت  معنی
زنـی در   جوانـه  )، اثر دماهاي محتلف بـر درصـد  3 با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول زنی: درصد جوانه

) نشـان داد افـزایش   4زنـی (جـدول    دار گردید. مقایسه میانگین تیمارهاي درصد جوانه سطح احتمال یک درصد معنی
درجـه   25تـا   20شـد، امـا از    زده جوانـه  بذرهاي افزایش معنی دار تعداد موجب گراد سانتی درجه 20 تا حرارت درجه

درجـه   25درصـد) مربـوط بـه دمـاي      25/86زنی ( . بیشترین درصد جوانهدار نبود زنی معنی سانتی گراد افزایش جوانه
  گراد بود. سانتی

بـذر مینـاي    زنـی  جوانـه  سـرعت  بـر  دماهاي مختلف اثر داد نشان )3واریانس (جدول  تجزیه نتایجزنی:  سرعت جوانه
) نشـان داد کـه بیشـترین    4میـانگین هـا (جـدول     مقایسه بود. همچنین دار معنی درصد یک احتمال سطح در بیرجندي

 10بود که با سرعت جوانه زنی در دماي گراد  درجه سانتی 15بذر در روز) مربوط به دماي  95/19زنی ( سرعت جوانه
بذر در روز) مربـوط بـه دمـاي     42/3زنی ( کمترین سرعت جوانهدرجه سانتیگراد تفاوت معنی داري نداشت. همچنین 

 درجه سانتیگراد تفاوت معنی داري نداشت. در حقیقت 25بود که با سرعت جوانه زنی در دماي  گراد درجه سانتی 20
  زنی به طور چشمگیري کاسته شد.  گراد از سرعت جوانه درجه سانتی 20درجه به  15با افزایش دما از 

  

 مختلف يهاارتحر جهدر تاثیر تحت مستار ريبذ دهتو زنی جوانه صفات میانگین مقایسه -4 جدول

میانگین زمان 
 زنی جوانه

  (روز)

درصد 
  زنی جوانه

  سرعت 
  زنی  جوانه

  (بذر در روز)

خشک  وزن 
   گیاهچه
  (گرم)

وزن تر 
چه  ساقه

  (گرم)

وزن تر 
چه  ریشه

  (گرم)

طول 
 چه ساقه
  متر) (میلی

  چه طول ریشه
  متر) (میلی

تیمارهاي 
 آزمایشی

  ارتحر جهدر
a59/5 b59 a25/19 019/0  a 42/0  a 22/0  a 64/10  b 9/18  a 10  
a88/4 b51 a95/19 025/0  a 44/0  a 24/0  a 97/15  a 18/12  a 15  
a44/5 a75/78 b 42/3 018/0  a 40/0  a 19/0  a 48/13  a 47/6  b 20 

a08/5 a25/86 b 90/3 011/0 a 38/0  a 14/0  a 67/9  b 23/5  b 25  
9972/0 463/10 4105/3 0067/0  0234/0  0189/0 639/1 887/0 LSD  

 داري ندارنددر سطح احتمال پنچ درصد تفاوت معنی LSDهایی که داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون در هر ستون میانگین

  
 استفاده مختلف با هاي حرارت درجه در میناي بیرجندي بذور زنی جوانه سرعت به مربوط هاي داده رگرسیون تجزیه   

 و مطلـوب  پایـه،  هاي درجه حرارت که داد نشان )R2=  9637/0( مناسب تبیین ضریب با )ISL( متقاطع خطوط مدل از
 .)2 (شکل باشند می گراد سانتی درجه 30و10 ،5ترتیب  به بیرجندي میناي بذور زنی جوانه حداکثر



 ..."مستار "بیرجندي میناي دارویی گیاه زنی جوانه کاردینال دماهاي تعیین

8  

  
  )ISL( متقاطع طخطو لمد ازشبر سساابر مستار  ريبذ دهتو نیزنهاجو بر سرعت مختلف دماهاي تاثیر :2 شکل

  هنددمی ننشارا ) در روز رنی (بذزنهاجو سرعت ،Y رمحو) و ادسانتیگر جهدر( ارتحر جهدر X رمحو
  

دار نبود  معنی نشان داد اثر دما بر این صفتزنی  جوانه زمانتجزیه واریانس میانگین  نتایجزنی:  جوانهزمان میانگین 
  ).3(جدول

  

   بحث
 و کاپلنـد  کـه  است شرایطی وقوع بیانگر حقیقت در گراد سانتی درجه 30 بالاي دماي در بذر این گیاه زنی جوانه عدم

فـزایش دمـا در بـذر    ) در خصوص تغییر پذیري پروتیین هاي ضروري با اCopeland and McDonald, 1995( دونالد
صفاتی مانند طول ریشـه  ضمن اینکه گزارشات متعددي حاکی از اثر افزایشی دما تا محدوده خاصی بر  اند؛ بیان نموده

در آزمایشی روي زوفا نیـز دمـا    ).Banayan et al., 2006باشند ( می هارذزنی ب درصد و سرعت جوانهچه و ساقه چه، 
، 25، 20طوري که در بین دماهاي مورد مطالعـه (  چه را تحت تاثیر قرار داد، به چه و ساقه داري طول ریشه طور معنی به

 Ghasemi et( گراد حاصل شد درجه سانتی 20چه و ساقه چه از دماي  گراد) بیشترین طول ریشه درجه سانتی 35و  30

al., 2014 .(ترتیـب از   چـه بـه   چه و ساقه بیشترین وزن خشک ریشه همچنین در آزمایشی دیگر روي رازیانه کمترین و
نتایج مربوط به وزن ریشه  ).Alipoor and Mahmodi, 2015( درجه سانتیگراد حاصل شد 20و  10زنی  جوانهدماهاي 

چه و ساقه چه و همچنین گیاهچه در این آزمایش با ازمایش مذکور در تضاد است. این امر می تواند ناشی از کوچک 
توانـد   ات وزنی مرتبط با گیاهچه تحت تاثیر دما میبودن گیاهچه مستار و یا ماهیت این گیاه باشد. همچنین عدم تغییر

   چه با باریک بودن آن ها همراه شده است.  چه و ساقه افزایش طول ریشهدهنده این باشد که  نشان
 ر بریاثتدلیل  ). دما بهHardgegree, 2006می تواند زوال بذر را نیز به دنبال داشته باشد (افزایش دما  طور کلی به
خلیلی اقدم و جلیلیان  ).Bradford, 2002دهد ( تحت تاثیر قرار مینیز را  بذرزنی  سرعت جوانه ،خواب فرآیند

)Khaliliaqdam and Jalilian, 2015 زنی حداقل در یک دامنه دمایی  با افزایش دما سرعت جوانه) نیز نشان دادند
گیاهان جوانه زنی بذر . تعیین دماي پایه یابد می ابد و در دماي بالاتر از آن به سرعت کاهشی طور خطی افزایش می به

 Zeinali etزنی بسیار مفید باشد ( جوانهتواند با هدف بهبود سازگاري به محیط هاي با دماي کم یا زیاد در مرحله  می

al., 2010.( زنی که جوانه بوده دما به نسبت تري حساس شاخص زنی جوانه درصد به نسبت زنی جوانه سرعت طورکلی به 

y = -0.0002x5 + 0.0134x4 - 0.3918x3 + 4.7874x2 - 21.001x + 25.939
R² = 0.9637
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 درجه تعیین براي دما به زنی سرعت جوانه واکنش از دلیل همین به، )Tabrizi et al., 2004( دهد می قرار تاثیر تحت را

 سریع زنی جوانه )،Evers, 1991( اورس ). براساس گزارشHardegree, 2006( گردد می استفاده کاردینال هاي حرارت
 با دهد. می افزایش را گیاهچه بهتر استقرار همچنین و رطوبت خاك از استفاده و بذر از چه ریشه موقع به خروج احتمال
 یافته درجه سانتی گراد افزایش 15تا دماي  میناي بیرجندي بذور زنی جوانه سرعت ،مطلوب دماي از بالاتر به دما افزایش

 بیشترین  و زنی جوانه درصد بیشترین در اختلاف رسد. می به صفر زنی درصد جوانه و سرعت حداکثر، دماي در و است
 Thymus( آویشن توده دو بذرهاي روي ) نیزTabrizi et al., 2008( تبریزي و همکاران مطالعه در زنی جوانه رعتس

transcaspicus( با مشابه مطالعه روندي مورد دماهاي به واکنش در زنی جوانه نمودند سرعت بیان ها آن شد. گزارش 
 تطابق زنی جوانه بالاترین درصد با زنی جوانه سرعت بالاترین اما داشت؛ توده بذري دو هر براي زنی جوانه درصد

درجه  30 دماي در زنی جوانه سرعت و بیشترین گراد سانتی درجه 20 و 15 دماي در زنی درصد جوانه بالاترین .نداشت
 در زنی جوانه سرعت و درصد کاهشدلایل  از ).Tabrizi et al., 2008( شد حاصل بذري توده هردو براي گراد سانتی

 زیستی لازم فرآیندهاي سرعت کاهش نتیجه در و ها فعالیت آنزیم از ممانعت یا و کاهش به توان می دماهاي غیرمطلوب
دیگر  از بذرها ساز و سوخت کارایی کاهش همچنین، ).Kamkar et al., 2005( کرد اشاره دماها این در زنی جوانه براي

کوپلند و  ).Zeinali at el., 2010( است شده گزارش مطلوب از دماي بالاتر دماهاي در زنی جوانه سرعت کاهش عوامل
 دماي در زنی توقف جوانه عامل را زنی جوانه ضروري هاي پروتئین تغییر )Copeland and McDonald, 1995(مک دونالد 

 نابودي سبب زنی جوانه کاهش سرعت بر علاوه بالا دماهاي که کرد بیان )Hardegree, 2006( هاردگري .میدانند حداکثر
 دارد بستگی کند، می نمو و رشد آن در گیاه که اقلیمی شرایط و ژنتیک گیاه به بذر زنی جوانه بهینه شوند. دماي می نیز بذر

)Salimi et al., 2001.( بین ترتیب به زنی جوانه حداکثر و مطلوب دماهاي گیاهی دارویی هاي گونه بیشتر براي بذور  
 دماهاي دامنه پایه، پژوهش، دماهاي در این ).Copeland and McDonald, 1995( اند شده گزارش 30-20و 20-10

 برآورد گراد سانتی درجه  30و  10، 5 ترتیب به میناي بیرجندي بذرهاي زنی جوانه نیاز براي مورد سقف و مطلوب
طبیعت  دارویی میناي بیرجندي در گیاه شناختی بوم نیازهاي با تحقیق این در شده برآورد مطلوب دماي دامنه .گردید

 دارویی گیاه زنی جوانه که داشتند بیان )Balandari et al., 2011( بالندري و همکاران، مشابه گزارش در دارد. مطابقت
 هاي در محیط وحشی گیاه این بقاي توانایی نشانه گراد درجه سانتی 40 تا 3 دامنه در )Cichorium intybus( کاسنی

  .باشد می مختلف
  

  کلیگیري  نتیجه
، 5ترتیب  زنی بذر گیاه مستار دماهاي حداقل، بهینه و حداکثر به نشان داد براي جوانهاین پژوهش کلی نتایج طور به 

را در  مطالعه فنولوژیکی نیز نشان داد این گیاه قسمت عمده رشـد رویشـی خـود    .باشد گراد می سانتی درجه  30و  10
هاي خنک اواخر زمستان و ابتداي بهار کامل کرده و پس از گلدهی، تا اواخر بهار رسیدن بذر خود را نیـز تکمیـل    ماه
پراکندگی این گیاه در مناطق مرتفع کوهستانی استان باشد.  توان گفت این گیاه سرمادوست می بر این اساس میکند.  می

هاي فقیر و شور بـا   این گیاه قادر به رویش در خاك نیز از نظر اکولوژیک باشد. خراسان جنوبی نیز موید همین امر می
    باشد. بافت شنی می
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Abstract 

In order to investigate the phenological characteristics of Mastar (Sclorhachis leptoclada 
Rech.f) in natural habitat and to determine its cardinal germination temperatures, the study was 
conducted in 2018 in one of its natural habitats in South Khorasan province located in Ark 
protected area in in Research Laboratory of Islamic Azad University of Birjand. Treatments 
were seven treatments consisting of temperatures of 2, 5, 10, 15, 20, 25 and 30 °C with four 
replications in a completely randomized design. Measured traits included germination 
percentage and rate, average germination time, length and fresh weight of radicle and plumule 
and dry weight of seedling. Results of ecological study of the habitat showed that the habitat 
was mountainous and rocky with sandy soil and acidity of 8.18 with an average annual rainfall 
of 150 to 200 mm. The study of phenological stages of Mastar plant also showed that this plant 
needs 138 days and 1393.6oC during the growth stages. Regression analysis of seed germination 
data showed that, minimum, optimal and maximum germination temperatures were determined 
at 5, 10 and 30 °C, respectively. 
 
Keywords: Domestication, Phenology, Sclorhachis leptoclada Rech.f, Cardinal temperature, 
germination rate.1 
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