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This study aimed to evaluate the effects of hormonal priming and 
seed coating on the germination characteristics and seedling growth 
of sweet basil. An experiment was conducted in the Plant 
Production and Genetics Engineering Laboratory, Faculty of 
Agriculture, Urmia University, in 2021-2022. The impact of seed 
hormonal priming with gibberellic acid at concentrations of 0 
(control), 25, 50, 75, 100, and 150 ppm, and seed coating with 
various mineral (field soil), organic (vermicompost), and biological 
(Azospirillum brasilense) coatings, as well as an uncoated control, 
was investigated. A completely randomized block design with three 
replications was used to evaluate the factorial effects of hormonal 
priming and seed coating on basil germination and seedling growth. 
The studied traits included germination percentage and rate, mean 
germination time, seedling length, fresh and dry seedling weight, 
allometric length and weight coefficient, and seedling vigor index. 
The results showed that hormonal priming with the growth regulator 
at concentrations of 100 and 150 ppm significantly improved 
germination and seedling growth indices. Additionally, seed coating, 
compared to the control, led to improvements in the studied indices. 
Among the seed coating treatments, based on the overall results of 
this study, coating with organic and biological materials yielded 
more favorable results in enhancing the studied indices. 
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  با ترکیبات  ذردار کردن باسید و پوشش کهورمونال پرایمینگ با جیبرلیتاثیر 
  ).Ocimum basilicum Lز (زنی و رشد اولیه ریحان سبمختلف بر جوانه
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  بذر کردن دارپوشش
  ریحان
  زنیجوانه
  گیاهچه رشد

 زنـی،جوانـه هـايویژگی بـر دار کردن بذربه منظور ارزیابی تاثیر هورمونال پرایمینگ و پوشش
 دانشکده گیاهی ژنتیک تولید و مهندسی گروه در آزمایشگاه آزمایشی سبز ریحان گیاهچه رشد

ثیر هورمونال پرایمینـگ تا مطالعه در این شد. انجام 2-1401 سال در ارومیه دانشگاه کشاورزي
 ام وپیپی 150و  100، 75، 50، 25)، شاهدصفر (به عنوان هاي در غلظتاسید بذر با جیبرلین 

و زیستی  )ورمی کمپوست( عه)، آلی(خاك مزر هاي معدنیدار کردن بذر با انواع پوششپوشش
طـرح  .دهی بذر به عنوان شاهد مورد مطالعه قرار گرفتو عدم پوشش )ازوتوباکتر کروکوکوم(

 عامـل دو تـاثیر هاي کامل تصادفی با سه تکرار بود که به صورت فاکتوریلمورد استفاده بلوك
 ارزیـابی مـورد ریحان گیاهچه رشد و زنیجوانه بر بذر کردن دارپوشش و پرایمینگ هورمونال

 طـول زنـی،زنی، متوسط زمـان جوانـهمطالعه درصد و سرعت جوانه مورد گرفت. صفات قرار
هاي بنیه گیاهچه شاخصآلومتري طولی و وزنی و  ضریب ، گیاهچه خشک و وزن تر ، گیاهچه

 100هاي غلظتبر اساس نتایج هورمونال پرایمینگ با تنظیم کننده رشد مورد مطالعه در  .دنبودن
چنـین هم .زنی و رشد گیاهچه گردیدهاي جوانهدار شاخصام منجر به بهبود معنیپیپی 150و 

در  .هاي مـورد مطالعـه شـدبه بهبود شاخص منجردار کردن بذر نیز در مقایسه با شاهد پوشش
دار شپوشـ دار کردن بذر بر مبناي مجموعه نتایج حاصل از ایـن مطالعـهمیان تیمارهاي پوشش

   .هاي مورد مطالعه داشتي شاخصتري در ارتقانتیجه مطلوب کردن با مواد آلی و زیستی
  

 و اسـید جیبرلیـک با پرایمینگ هورمونال ). تاثیر1402( شریفی، لیلا. قیاسی، مهدي؛ امیرنیا، رضا؛ باغ، الهام؛قره ستوده استناد:
 )..Ocimum basilicum L( سـبز ریحـان اولیـه رشـد و زنیجوانـه بـر مختلف ترکیبات با بذر کردن دارپوشش

  .29-42)، 4(13، تحقیقات بذر
  

  
  ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان
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  مقدمه
 در مهـم مراحـل از گیاهچـهزنی و اسـتقرار جوانه    

 تجدیـد نسـل بـذر توسـط کـه است گیاهانی زندگی
 اسـتقرار تحقـق و مطلوب زنیجوانه اثر در نمایند.می

ه و تراکم مـورد نظـر بـه مزرع یکنواخت سبز مناسب
علاوه بـر ایـن  ).Ghiyasi et al., 2019( آیددست می

مراحــل تــر در صــورت ســپري شــدن هرچــه ســریع
زنی و اتوتروف شدن گیاه امکان استفاده بهینه و جوانه

تر از نهادهاي اکولوژیکی از جمله آب و مـواد مناسب
غذایی فراهم شده و گیاه از مزیت نسـبی اکولـوژیکی 

 Wang( شودهاي هرز برخوردار میدر مواجهه با علف

et al., 2022.(   
 زنـیجوانه ارتقاي و بهبود براي مختلفی هايروش    

 رینـتمهم از که است گردیده ارائه پژوهشگران توسط
 ذرـب کردن دارپوشش و بذر پرایمینگ به توانمی هاآن

 پرایمینـگ ).Nouri and Haddioui, 2021کرد ( اشاره
 از قبـل بـذر کـه اسـت هاییروش از ايمجموعه بذر

 ایـن اثر و در گرفته قرار آب جذب معرض در کاشت
هاي فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی اري از واکنشبسی امر

اکثـر در  د.پیوندزنی در آن به وقوع میمربوط به جوانه
قبـل از  بـذرها معمـولاً جـذب آب توسـط این روش

تا حدود رسیدن به  ذرخروج ریشچه متوقف شده و ب
کشت و سپس در بستر  شدهرطوبت اولیه خود خشک 

در پرایمینگ بـذر از  ).Pedram et al., 2019( شودمی
 ذرنمـودن بـ رها و ترکیبات مختلفی براي تیمامحلول

بر اساس نوع این مواد تیمارهاي پیش  .شوداستفاده می
 .گذاري نمـودتوان ناممی ار )پرایمینگ(از کاشت بذر 
ل نـاموهورهاي بسیار مهم پرایمینگ بذر یکی از روش

هـاي غلظتور در ذاست که در این روش بپرایمینگ 
کننـده رشـد گیـاهی از جملـه از مواد تنظیم یمشخص

تحت شرایط کنتـرل  و ... سیتوکینین ،اکسین ،جیبرلین
 شـوندشده از نظر دما و مدت زمان تیمار خـیس مـی

)Rehman et al., 2019.( ـــونهور ـــاهیم ـــاي گی  ه

هاي فیزیولوژیکی متعـددي در مراحـل مختلـف نقش
. شـواهد تحقیقــات زنـدگی گیاهـان بـر عهــده دارنـد

داده است که در اکثر مـوارد اسـتفاده از مختلف نشان 
در مرحلـه  یاهیـرشد گ يهاکنندهمیتنظ یمنابع خارج

و  یسـتیز يتواند منجر به بهبود رفتارهایم ینزهجوان
 Tuncturk et( مختلف گردد اهانیدر گ یکیولوژیزیف

al., 2019 .(هـانیبـرلیهـا جهورمـون نیا نیتراز مهم 
 لیتشـک يدرپنوئیـت بـاتیها از ترکجیبرلین .باشندیم

 یسـتیز يهـاتیاز فعال یعیاند کـه در دامنـه وسـشده
 نیا ايکارکرده نیتراز مهم .ندکنیم فایا يدینقش کل

 میتقسـ کیتحر قیرشد از طر شیافزا یاهیهورمون گ
حفـظ  .باشـدیهـا مـسـلول طـولی شیو افزا یسلول

 اتیـوحتم تو ممانعـت از نشـ یسلول يانسجام غشا
 نیـشـناخته شـده ا يدهاکارکر گریاز د یدرون سلول

 ).Hernández-García et al., 2021( باشـدیم بیترک
 یآنتـ يهـاتیفعال نیب یطیمح يهاتنش طیتحت شرا

 یخط میمستق داریاثر معن نیبرلیو غلظت ج یدانتیاکس
 زیـن یزنـجوانه ندیماده در فرآ نیا .گزارش شده است

از  جیبـرلین .باشـدیمـ یاتیـمهم و ح يهانقش يدارا
 ریذخـا نـدهکنهیـتجز يهـامیکمک به سنتز آنز قیطر
ها بـه آندوسـپرم آلرون و انتقال آن هیر در لاذب ییغذا
چـه اهیگ ازیـو مواد مورد ن يانرژ نیمهم در تام ینقش

). Tuncturk et al., 2019(کنـد یمـ فایدر حال رشد ا
 یسلول میسرعت تقس شیبا افزا نیبرلیج نیعلاوه بر ا

چـه شـده و طـول اهیسرعت رشد گ شیمنجر به افزا
 دهـــدیمـــ هشچـــه را کـــااهیگ یدوره هتروتروفـــ

)Hernández-García et al., 2021.( قـاتیتحق جهینت 
مختلف نشـان داده اسـت کـه اعمـال  اهانیگ يبر رو
 ییهـاروش قیـاز طرور ذبـ يماده بر رو نیا یخارج

مختلـف  طیدر شـرا تواندیم نگیمیمثل هورمونال پرا
 نیاز ب ،چهاهیرشد گ شیافزا ی،زنمنجر به بهبود جوانه

ی طیمح يهامقاومت به تنش شیافزا ذر،رفتن خواب ب
 گـردد یدانتیاکسـیآنتـ يهـاسـتمیکارکرد س ارتقاء و
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)Marthandan et al., 2020.( مثبـت هورمونـال  ریتاث
)، 1401یبرلین اسید در مرزه (افکـاري، ج با ینگمیپرا

(صـابري و نسـی )، 1401گندم (صادقی و همکاران، 
)، 1399و همکاران،  گرزي)، استویا (1399همکاران، 

)، چاودار کوهی 1395، شریفی سیرچی(گوجه فرنگی 
بـه اثبـات ) و ... 1392و همکـارانش،  توکل افشاري(

 ذر طـیکه در دانش ب ییمارهایت گریاز د .است دهیرس
و اسـتفاده از آن در  افتـهی اریتوسعه بس ریاخ يهاسال

شـده روز افـزون  يو تجـار یقـاتیتحق ابعاد مختلـف
 ,.Afzal et al( باشـدیمـ ذربـ ندار کردپوشش است

2020.(  
دار کردن بذر که در اصطلاح به آن کوتینگ پوشش    

ــــذر ــــه می )seed coating( ب ــــز گفت ــــود از نی ش
نـوین و در حــال توسـعه و پیشــرفت هـاي تکنولوژي

تـوان کمیـت و کیفیـت باشد که با اتکا بـه آن مـیمی
محصولات زراعی مختلف را ارتقا داد. علاوه بـر ایـن 

ــه رویکــرد ــا توجــه ب ــدار امــروزه ب و  کشــاورزي پای
بـه دلیـل اسـتفاده از  ایـن تکنیـک کشاورزي ارگانیک

ه عنـوان روشـی سـازگار بـا محـیط ب ترکیبات طبیعی
زیست بوده و از این رو نیـز مـورد توجـه و اسـتفاده 

دار ). پوششRocha et al., 2019گیرد (شایان قرار می
اي است کـه بـه واسـطه هاي ویژهکردن شامل تکنیک

اي از مواد بـه پوشـش خـارجی ها مجموعهکاربرد آن
آینـد که این مواد موجب بهبـود فر شودبذر افزوده می

 دربـه طـور مثـال شود. زنی و رشد گیاهچه میجوانه
گیاهان حسـاس بـه کمبـود آب بـا اسـتفاده از کشت 

ترکیبات جذب کننده رطوبت در قالب پوشش بـذري 
توان مقدار خالص آب جذب شـده توسـط بـذر و می

پوشش بذري را افزایش داد و ضمن تـامین نیـاز آبـی 
ه، ارتقـاء زنـی و رشـد گیاهچـبذر جهت بهبود جوانه

. )Ai et al., 2021کیفیت بنیه بذر را نیز موجب شـد (
کردن بذر نـوع  رادیکی از موارد موثر بر نتیجه پوشش

ماده مورد استفاده است کـه امـروزه ایـن مـواد داراي 

ایـن راسـتا انـواع  باشـند. درتنوع بسـیار بـالایی مـی
عناصرغذایی به ویژه عناصر غذایی ریز مغـذي، مـواد 

ها بیوتیکهاي نباتی، انواع آنتیو هورمون محرك رشد
افـزوده  ها به بذرو سموم کنترل کننده آفات و پاتوژن

چنین انواع ترکیبـات پلیمـري محلـول در . همشودمی
آب،  ترکیبات آلی مثل کمپوست، کودهاي دامی، پودر 

کولیت، انواع آرد و نشاسـته خاك استریل، رس، ورمی
کردن بذر به صورت مسـتقل دار و ... نیز براي پوشش
در  .)Afzal et al., 2020رونـد (یا تلفیقی به کـار مـی

هاي زیستی نیـز طول چند دهه اخیر استفاده از پوشش
ها شامل ترکیبات رواج پیدا کرده است که این پوشش

هاي بهبود ها و قارچزیستی مختلف من الجمله باکتري
یـن دهنده رشد و نمو گیـاهی اسـت. بـه کـار بـردن ا

هـا بـه دلیـل تثبیـت بیولـوژیکی ازت، میکروارگانیسم
هـا و ممانعـت از تخریـب بیوتیـکافزودن برخی آنتی

ها در محیط ریزوسفر ریشه منجـر بـه افـزایش پاتوژن
شـود و در نهایـت بـا تنوع زیستی خـاك مزرعـه مـی

دار کردن بـذر را استفاده از این ترکیبات هزینه پوشش
اي نبـات لوژي و تغذیـهضمن بهبود وضعیت اکوفیزیو

ــی ــاند (م ــداقل رس ــه ح ــوان ب ــذور).  Ma, 2019ت  ب
بـه  تـرو آسـان دار شده به علت دسترسی بهترپوشش

زنـی و مواد غذایی و ترکیبات موثر در فرآینـد جوانـه
رشد گیاهچه وضعیت بهتري در رابطه بـا تظـاهر بنیـه 

ــذر ــه  ب ــبز مزرع ــت س ــان داده و در نهای ــود نش از خ
چنین گیاهان هم .شودمیتمندي ظاهر یکنواخت و قدر

تري در مواجهـه حاصل از این بذور از توانمندي بیش
هـاي محیطـی (غیرزنـده و زنـده) برخـوردار با تـنش
دار علاوه بر این پوشش ).Rocha et al., 2019هستند (

هاي فیزیکـی بـذر تواند به بهبود ویژگیکردن بذر می
بذور ریز و با ابعاد نیز کمک نماید. این امر به ویژه در 

هـاي هندسی نامتقارن مصداق دارد چـرا کـه در روش
کشت مکـانیزه بـه علـت افـزایش وزن بـذور ریـز و 

دار کـردن عملیـات کاشـت نامتقارن متعاقـب پوشـش
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ایـن  بدین صـورت کـه شودتر انجام میبسیار راحت
تـر به پاشیده شـدن یکنواخـت افزایش وزن بذر منجر
در بســتر  بــذر تراســتقرار دقیــقبــذور از بــذرکارها و 

تواند سبز مزرعه می بهبودشود که این امر علاوه بر می
منجر به کاهش بذر مصرفی در واحد سطح و نیز عدم 

). 1396(محرابـی و همکـاران،  نیاز به واکـاري گـردد
نتایج تحقیقات مختلف توسط محققان نشان داده است 

به بهبـود تواند در مجموع دار کردن بذر میکه پوشش
زنـی، افـزایش عملکـرد محصـول، هاي جوانهشاخص

هاي ها، کاهش تنشافزایش مقاومت به آفات و بیماري
هـاي محیطـی ماننـد تـنش فلـزات مربوط به آلاینـده

هــاي ســنگین، افــزایش رانــدمان محصــول در کشــت
ــیري و  ــد (دهش ــک کن ــاري و ... کم ــاخیري و انتظ ت

اي یـک ادویه -ریحان گیاه دارویی ).1396همکاران، 
 (Lamiacea)ساله، علفی و متعلق به خانواده نعناعیـان 

است که در منـاطقی بـا آب و هـواي معتـدل کاشـت 
شود. مصرف ریحان در بسیاري از نقاط جهـان بـه می

خـوري رواج یافتـه اسـت ولـی از آن بـه صورت تازه
عنوان ادویه براي آشپزي و پخـت و پـز نیـز اسـتفاده 

). کاربرد 1400پور و همکاران، موسیشود (زیادي می
هاي ثانویـه دارویی ریحان نیز به دلیل وجود متابولیت

ها است. ریحـان از چون ترکیبات فنولی و منوترپنهم
بیوتیک براي از دیر باز در طب سنتی تحت عنوان آنتی

هاي قارچی و باکتریایی به کار گرفته بین بردن بیماري
موجـود در اسـانس ي شود. برخی از مـواد مـوثرهمی

چـون ها هـمریحان براي مداوا و معالجه انواع بیماري
هـاي دسـتگاه هاي قلبی، نفـخ شـکم، بیمـاريبیماري

پـور، پور و رسـتمرحیمشود (گوارش و ... استفاده می
 نـگیمیپرابا هدف انجام هورمونال قیتحق نیا ).1400
 بـاتترکی بـا بـذر کردن دارو پوشش دیاسکیبرلیبا ج

انجـام  سـبز حانیر هیو رشد اول یزنمختلف بر جوانه
  گرفت.

  هامواد و روش
ــگ و      ــال پرایمین ــر هورمون ــه منظــور بررســی اث ب

زنی و رشد دار کردن بذر بر خصوصیات جوانهپوشش
ــگاه ــی در آزمایش ــان آزمایش ــه ریح ــوم و  گیاهچ عل

بذر گروه مهندسی تولید و ژنتیـک گیـاهی  تکنولوژي
اجرا  1401دانشکده کشاورزي دانشگاه ارومیه در سال 

 طـرح قالـب در فاکتوریـل صـورت بـه آزمایش .شد
 شـد. انجـام تکـرار سـه بـا تصـادفی کامل هايبلوك

 طح غلظتـی هورمـونسـ 6 شامل آزمایش فاکتورهاي
بـراي  امپیپی )150و  100، 75، 50، 25، 0جیبرلین (

ور ذدار کـردن بـهورمونال پرایمینگ و تیمـار پوشـش
 2)، شـاهد(عدم پوشـش  1 پرایم شده در چهار سطح

 4و  لـیآدار کـردن پوشش 3، دار کردن معدنیپوشش
  .دار کردن زیستی بودپوشش

جهت انجام تیمارهـاي هورمونـال پرایمینـگ بـذر     
 هاي مربوط بـه فـاکتور اول، ابتـداپس از تهیه محلول

دقیقـه  5به مـدت  %5بذور با محلول هیپوکلریدسدیم 
ساعت در  8ضدعفونی سطحی شدند. سپس به مدت 

ور گردیدنـد. پـس از اعمـال تیمارهاي مذکور غوطـه
تیمارها، بذور تا رسیدن به رطوبت اولیه تحت شرایط 

. )Rehman et al., 2020( آزمایشگاهی خشک شـدند
 با کمکها بذردار کردن نسبت به پوشش در گام بعدي

. به این منظـور ظـروف اقدام شدنیروي گریز از مرکز 
کوچک حاوي بذور در یک ظرف بزرگ قابـل دوران 

دور در دقیقه بود قـرار داده  30که سرعت گردش آن 
شدند. سپس براي هـر تیمـار مـواد مـورد نظـر بـراي 

دقیقه به طـور یکنواخـت بـر روي  3دهی طی پوشش
 ,.Alam et al(ردیـد بذور در حال چرخش اسپري گ

ــاي . )2020 ــه در تیماره ــار رفت ــه ک ــواد ب ــات م ترکیب
دار کردن بذر در جدول زیـر نشـان داده شـده پوشش
  است.
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نوع 
  پوشش

  ترکیبات موجود  نام ماده

 -N=1.55%- P=0.4%- K=0.4%- Ca=2.73%- Mg=0.85%- Fe=5000mg/kg  کمپوست  آلی
Mn=275mg/kg- Cu=20mg/kg- Zn=110mg/kg- Pb=19mg/kg- Cd=1mg/kg 

 N=3.55%- P=2.4%- K=1.4%  خاك مزرعه  معدنی
  )CFU/ml7 10باکتري ازتوباکتر کروکوکوم (  ازتوباکتر  زیستی

  
ــال      ــاي هورمون ــال تیماره ــس از اعم ــله پ بلافاص

دار کردن بذر آزمـایش مربـوط بـه پرایمینگ و پوشش
زنی و رشد گیاهچه آغاز گردیـد. جهـت انجـام جوانه

تکرار بـه  3بذر از هر تیمار در  100این آزمون تعداد 
زنی، بـذور جهت جوانهصورت تصادفی انتخاب شد. 

گراد و در سـانتی درجه 25به داخل ژرمیناتور با دماي 
 24هـر  شرایط استاندارد آزمایشگاهی منتقـل شـدند.

ساعت یکبار به صورت روزانه پس از شروع آزمایش 
نسبت به شمارش بذور اقدام شد. این کار تـا رسـیدن 

ادامـه  7زنی ثابـت یعنـی تـا روز بذور به تعداد جوانه
بذوري جوانه زده تلقی شدند که طول رادیکال  یافت.

متـر میلـی 2ها حـدودا حاصل از شروع تنجش در آن
بذر از بـذور  30زنی تعداد جوانهدر خلال آزمون  .بود

زده هر تیمار به تصادف براي انجام آزمون رشـد جوانه
(کاغـذ  گیاهچه انتخاب شد و بـه روش بـین کاغـذي

 زنـی صافی لوله شده) در شرایط مشابه آزمـون جوانـه
  روز مورد ارزیابی قرار گرفت. 10به مدت 

 ،چهریشـ طـول چوندر پایان این آزمایش صفاتی هم
 تـروزن  ،ریشـچه تروزن  ،طول گیاهچه ،طول ساقچه

وزن  ،وزن خشـک ریشـچه ،گیاهچـه تر وزن ،هچساق
ضریب آلـومتري  ،وزن خشک گیاهچه ،خشک ساقچه

 ،زنیدرصـد جوانــه ،ضــریب آلـومتري وزنــی ،طـولی

شـاخص و زنی متوسط زمان جوانه ،زنیسرعت جوانه
  ند.بذر محاسبه شد طولی بنیه

هـاي فاده براي ارزیابی شاخصهاي مورد استفرمول
زنی با استفاده از درصد جوانه :زنی و بنیه بذريجوانه
 .)Demir et al., 2020( محاسبه گردید 1رابطه 

 GP= (G/N)×100                              )1(رابطه  

تعـداد بـذر  Gزنـی، درصـد جوانـه GPدر این رابطه 
ــه ســرعت  باشــد.تعــداد کــل بــذور مــی Nزده، جوان
 Purba(محاسبه گردید 2زنی با استفاده از رابطه جوانه

et al., 2019(.  
GR=∑ே௜                                         )2(رابطه   

்௜
 

GR زنی، سرعت جوانهNi زنی در روز سرعت جوانهi 
میانگین مـدت  باشد.نی میتعداد روزهاي جوانه Tiو 

  محاسبه گردید. 3از رابطه زنی با استفاده زمان جوانه
 MGT=∑(ni×di)/∑di                         )3(رابطه  

MGT ــه ــان جوان ــانگین مــدت زم ــی، می تعــداد  niزن
تعـداد روز تـا  diزده در هر شـمارش، بذرهاي جوانه

شاخص طولی بنیه بذر با استفاده از  باشد.شمارش می
  محاسبه گردید. 4رابطه 

 SVI=GP×SL                                   )4(رابطه  

SVI  ،شاخص بنیه بذرGP زنـی و درصـد جوانـهSL 
 باشد.متر میمیانگین طول گیاهچه بر حسب میلی
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 نکرد دارو پوشش نیبرلیبا ج نگیمیهورمونال پرا ماریشده تحت ت يرگیصفات اندازه انسیوار هیتجز جینتا :1جدول 

منابع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  

)GP(  )MGT(  )GR(  
طول 
  گیاهچه

 )Cm(  

وزن تر 
  گیاهچه
(mg)  

خشک وزن
  گیاهچه
(mg)  

)SVI(  
  طولی

)R/SH(  
  وزنی

)R/SH(  

 0.001 0.001 71.027 0.00  0.001 0.001 1.12 0.058 1.594 2  تکرار
هومونال 
 0.016** 0.017** 78547.43** 0.184**  45.539**  3.448** 367.65** 1.905** 663.155** 5  پرایمینگ

دار پوشش
 0.629** 0.391** 123455.2** 0.200**  70.787**  2.984** 1946.7** 53.171** 2577.17**  3  کردن

A×B 15 **13.268 **0.136 **87.907 **0.068  **0.97  **0.011 **1328.25 **0.003 **0.016 
 0.00 0.00 71.954 0.00  0.041  0.003 0.76 0.015 ١٫٢٤٨  45 خطا

ضریب 
  تغییرات

  1.736 3.711 2.577 0.83  0.993  1.562 1.915 1.906 3.712 

  

  
 -NC- MC( هايتوام با پوشش نیبرلیمختلف ج يهابا غلظت نگیمیپراهورمونال LSDآزمون اساس  بر نیانگیم سهیمقا :1نمودار 

OC- BC درصد 1در سطح احتمال  زنیدرصد جوانهشاهد(عدم پوشش)) بر  -یپوشش معدن -یپوشش آل -یستیپوشش ز بیبه ترت  
  
  و بحث جینتا

 رینشـان داد تـاث شیآزمـا يهـاداده يآمار هیتجز
دار کردن بذر و پوشش نگیمیهورمونال پرا يفاکتورها

 یتمـام يفاکتورهـا بـر رو نیـاثـر متقابـل ا نیچنهم
درصــد  99صـفات مــورد مطالعــه در سـطح احتمــال 

  ).1جدول(بود  داریمعن
اثـرات  نیانگیـم سـهیقام: )GPزنـی (درصد جوانـه

نشان  یزنجوانه ییها در رابطه با درصد نهامتقابل داده
 نیبرلیبا ج نگیمیهورمونال پرا يمارهایداد که اعمال ت

  یزنـدرصـد جوانـه داریمعنـ شیمنجر بـه افـزا دیاس

غلظـت  شیامـر بـا افـزا نیا .)1(نمودار است دهیگرد
ر تمام سطوح د .ام تداوم داشتیپیپ 150تا  نیبرلیج

در  یزنجوانه ییدرصد نها نگیمیهورمونال پرا یغلظت
 .کمتـر بـود يدار یطـور معنـدار شده بهور پوششبذ

شـده بـا  مـاریور تبـذصـفت در  نیـا ریتفاوت مقـاد
 مـاریت بـا امیپیپ 150و  100 يهادر غلظت نیبرلیج

 .کمتـر بـود يداریبذر به طـور معنـ یدهعدم پوشش
 ریتاث نیترمک کیارگان باتیدار کردن بذر با ترکپوشش

 نیشتریب .نشان داد یزنرا در کاهش درصد جوانه یمنف
مـورد مطالعـه از  يمارهـایت انیدر م یزندرصد جوانه

e
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شــده بــدون پوشــش بــا  نــگیمیپرا الور هورمونــبــذ
بـه  دیاسـ نیبـرلیام جیپـیپـ 150و  100 يهاغلظت

درصد به دست آمد کـه بـه  88و  85 ریبا مقاد بیترت
 يدارا ياز نظـر آمـار مارهـایت ریسا اب گریدکیجز با 

ثبـت  یزنمقدار جوانه نیترکم .دار بودندیاختلاف معن
 رد یستیز باتیدار شده با ترکور پوششبذاز  زیشده ن

 40با مقدار  نگیمیپرا يهاعدم اعمال هورمون طیشرا
 يدارا مارهایت ریا ساب يدرصد ثبت شد که از نظر آمار

  .)1 (نمودار بود داریاختلاف معن
 نیانگیـم سـهیمقا :)MGT( یزنـمتوسط زمان جوانه

در رابطه با متوسط  شیآزما نیا يهااثرات متقابل داده
از  شیپـ يمارهاینشان داد که اعمال ت یزنزمان جوانه

کاشـت بـذر در تمـام سـطوح مربـوط بـه هورمونــال 

 یزنـمـدت زمـان جوانـه شیمنجر بـه افـزا نگیمیپرا
ــگرد ــامدی ــطوح هورمو ی. در تم ــالس ــگیمیپرا ن  ن

از  بیـبـه ترت یزنـجوانـه مـانمتوسط ز نیتریطولان
  به دست آمد. یکیولوژیو ب یدار کردن معدنپوشش
 طیبه وضوح نشان داد که در شرا قیتحق نیا جینتا

هورمونـال  يمارهایدار کردن بذر اعمال تعدم پوشش
متوسـط زمـان  داریمنجـر بـه کـاهش معنـ نگیمیپرا

بـه دسـت آمـده از  ریمقاد نیشتری. بدینگرد یزنجوانه
ــا ــفت در م نی ــص ــایت انی ــه از  يماره ــورد مطالع م

ــش ــردن بپوش ــوژیدار ک ــذور هورم یکیول ــالدر ب  ون
 6,78با مقدار  امیپیپ 150 نیبرلیشده با ج نگیمیپرا

  ). 2جدول( روز به دست آمد

 
 -NC( هـايتـوام بـا پوشـش نیبرلیمختلف ج يهابا غلظت نگیمیپراهورمونال LSDاساس آزمون بر نیانگیم سهیمقا :2نمودار 

MC- OC- BC در سطح  زنیمتوسط زمان جوانهشاهد(عدم پوشش) بر  -یپوشش معدن -یپوشش آل -یستیپوشش ز بیبه ترت
  درصد. 1احتمال 

  

 نیـبه دست آمده از ا جینتا :)GR( یزنجوانه سرعت
دار پوشـش مـاریامر بود که اعمـال ت نیا دیمو قیتحق

در  نیبـرلیکردن بذر فارغ از در نظر گرفتن غلظـت ج
سـرعت  داریمنجر به کاهش معنـ نگیمیهورمونال پرا

حال اعمال  نی. با اگرددیم حانیدر بذور ر یزنجوانه
عـدم  طیدر شـرا ژهیـبـه و نـگیمیهورمونال پرا ماریت

شاخص گردد.  نیباعث بهبود ا تواندیماعمال پوشش 
دار کـردن عدم اعمال پوشش طیاساس در شرا نیبر ا
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 دیاس کیبرلیبا ج نگیمیسطوح هورمونال پرا یدر تمام
سـرعت  داریمعنـ شیبا شاهد منجر به افزا سهیدر مقا
به دست آمـده  ریاساس مقاد نیا بر . دیگرد یزنجوانه

 میدار نشده هورمونال پراصفت در بذور پوشش نیاز ا
ام یپـیپ 150و  100، 75، 50، 25 يهاشده با غلظت

کـه  یبود. در حال 66,4و  65,57، 62,8، 60 بیترتبه
عـدم اعمـال  طیصفت در شرا نیثبت شده از ا ریمقاد

کمتر  يبود که از نظر آمار 55,98 نگیمیهورمونال پرا
 .)3جدول مذکور بود ( يمارهایت یاز تمام

  
 -NC( هـايتوام بـا پوشـش نیبرلیمختلف ج يهابا غلظت نگیمیپراهورمونال LSDبر اساس آزمون  نیانگیم سهیمقا :3نمودار 

MC- OC- BC در سـطح  زنـیجوانـه سـرعت(عدم پوشش)) بـر  شاهد -یپوشش معدن -یپوشش آل -یستیپوشش ز بیترتبه
  درصد. 1احتمال 

  
 -NC( هـاي¬توام با پوشـش نیبرلیمختلف ج يهابا غلظت نگیمیپراهورمونال LSDبر اساس آزمون  نیانگیم سهیمقا :4نمودار

MC- OC- BC 1در سطح احتمال  طول گیاهچهشاهد(عدم پوشش)) بر  -یپوشش معدن -یپوشش آل -یستیپوشش ز بیبه ترت 
  درصد.

  

نتایج آزمایش نشان داد صـرف نظـر از : طول گیاهچه
هورمونال پرایمینـگ دار کردن بذر اعمال تیمار پوشش

بـا افـزایش  .منجر به افزایش مقادیر این صفت گردید

تر نشـان داد غلظت جیبرلین این افزایش روند ملموس
ترین طول گیاهچه در تمامی سـطوح طوري که بیشهب

دار کردن بذر از هورمونال پرایمینگ تیمارهاي پوشش
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لاوه ع .ام به دست آمدپیپی 150با جیبرلین در غلظت 
دار کردن بذر بـر ایـن صـفت نیـز ر این تاثیر پوششب

دار بود در میان مواد مورد استفاده به ایـن منظـور معنی
دار تاثیر معنیآلی و زیستی دار کردن به ترتیب پوشش

ترین مقـدار بیش .تري بر این صفت داشتندمثبت بیش
یمـار هورمونـال پرایمینـگ بـذر بـا تطول گیاهچه از 

ــت  ــی150غلظ ــیپ ــار ام پ ــن دو تیم ــرلین در ای جیب
 7,5و  7,8دار کردن بذر بـه ترتیـب بـا مقـادیرپوشش
  ).4(نمودار متر به دست آمدسانتی

بر اسـاس نتـایج حاصـل از مقایسـه  :وزن تر گیاهچه
میانگین اثرات متقابل فاکتورهاي مورد مطالعـه اعمـال 

دار کردن لین اسید و پوششبرهورمونال پرایمینگ باجی
ســطوح فاکتورهــاي مــذکور وزن تــر  بـذر در تمــامی

داري در مقایسه با تیمـار شـاهد گیاهچه به طور معنی
  .افزایش نشان داد

پرایمینگ با افـزایش غلظـت  تاثیر مثبت هورمونال
در میـان  .داري افـزایش یافـتجیبرلین به طور معنـی

دار کردن بذر اگرچه تمامی این تیمار تیمارهاي پوشش
پوشش دار کـردن منجـر بـه در مقایسه با شرایط عدم 

دار دار این صفت شدند اما تیمار پوشـشافزایش معنی
داري در مقایسـه بـا سـایر کردن زیستی به طور معنـی

کردن منجـر بـه افـزایش مقـادیر  دارتیمارهاي پوشش
به ترتیتـب ر یدامق این  مثبت از این صفت شده است

 باشد.گرم میمیلی 20و  23، 24، 25، 27

م اعمال هورمونال پرایمینگ نیـز هـر در شرایط عد
بهتـر  دار کردن در مقایسـه بـا شـاهدسه تیمار پوشش

 17کمترین مقدار وزن گیاهچه با مقـدار عمل کردند. 
دار کردن گرم مربوط به تیمار شاهد (عدم پوششمیلی

  و عدم انجام هورمونال پرایمینگ ) بود.

  
 -NC( هـايتوام بـا پوشـش نیبرلیمختلف ج يهابا غلظت نگیمیپراهورمونال LSDبر اساس آزمون  نیانگیم سهیمقا :5ر نمودا

MC- OC- BC در سطح احتمال  وزن تر گیاهچهشاهد(عدم پوشش)) بر  -یپوشش معدن -یپوشش آل -یستیپوشش ز بیترتبه
  درصد. 1
  

مقایسه میانگین اثرات متقابل در  :وزن خشک گیاهچه
 بــارابطـه بـا صـفت وزن خشــک گیاهچـه نشـان داد 

ز نیـیاهچه گ خشک وزن اسید جیبرلین غلظت افزایش
داري افزایش یافت به طوري که اختلاف به طور معنی
جیبـرلین  امپیپی 150داري بین تیمارهاي آماري معنی

وزن خشک  نیترشیب .هاي شاهد مشاهده شدرتیما و
 دیاسـ نیبـرلیام جیپـیپ 150 ماریمربوط به ت اهچهیگ

بـا در نظـر  و با توجه به نمـودار گرم).میلی 2,5( بود
 یسـطوح غلظتـ یدر تمـام یدهـپوشش ماریگرفتن ت

نسـبت بـه  )یسـتیز( کیولوژیوشش بپ دیاس نیبرلیج
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 نیـا يرو يشـتریب داریها اثر مثبـت معنـپوشش هیبق
، 2,38، 2,24، 1,95که بـه ترتیـب  صفت داشته است

 ).6گرم بود (نمودار میلی 2,64و  2,56، 2,42

  
 -NC- MC- OC( هايتوام با پوشش نیبرلیمختلف ج يهابا غلظت نگیمیپراهورمونال LSDبر اساس آزمون  نیانگیم سهیمقا :6 نمودار

BC درصد. 1در سطح احتمال  اهچهیگ خشک(عدم پوشش)) بر وزن  شاهد -یپوشش معدن - یپوشش آل - یستیپوشش ز بیترتبه 

 
بـر اسـاس نتـایج  :)SVI( شاخص طولی بنیـه بـذر

حاصل از این تحقیق اعمال تیمار فرمول پرایمینگ بـا 
تیمارهاي  ین اسید به ویژه در شرایط عدم اعماللجیبر

دار شاخص دار کردن بذر منجر به افزایش معنیپوشش
این روند با افزایش غلظـت  گیاهچه گردید. یبنیه طول

قـادیر بـه م .دار افـزایش یافـتلین به طور معنـیرجیب
، 50، 25صفر،  هايدست آمده از این صفت در غلظت

ام جیبـرلین در شـرایط عــدم پـیپـی 150و  100، 75

، 500، 420 دهـی بـه ترتیـبپوششاعمال تیمارهاي 
اگرچه اعمـال هـر سـه  .بود  700و  670، 600، 520

لـی و آمـواد  ،دهی بذر بـا مـواد معـدنیتیمار پوشش
بنیه گیاهچـه  بیولوژیک منجر به کاهش شاخص طولی

لی کـه در معـرض آدار شده ور پوششبذشدند اما در 
پرایمینگ با جیبرلین قـرار  الاعمال تیمارهاي هورمون

ا افزایش غلظت جیبرلین به بداشتند مقادیر این صفت 
  .داري افزایش نشان دادطور معنی

  
 -NC( هاي¬توام با پوشش نیبرلیمختلف ج يهابا غلظت نگیمیپراهورمونال LSDبر اساس آزمون  نیانگیم سهیمقا : 7 نمودار

MC- OC- BC در سـطح  اهچـهیشاهد(عدم پوشش)) بر وزن خشک گ -یپوشش معدن -یپوشش آل -یستیپوشش ز بیبه ترت
  .درصد 1احتمال 
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بـا توجـه بـه نمـودار کـاملا : ضریب آلومتري طولی
مشهود است که در تمامی سطوح غلظتی جیبـرلین در 

ها اعمال نشده است نسبت آن بر تیمارهایی که پوشش
لومتري بـالاترین آ ضریبدار شده به تیمارهاي پوشش

سـطح غلظتـی سـه  درتیمارها  را شامل شدند که این
دقیقاً یکسان عمـل کردنـد و ام پیپی 150و  100، 75

شـامل ایـن سـه  طحترین سـمتري در بیشلوآضریب 
چنین با توجه به نمودار مشـخص هم .تیمار بوده است

د که سه تیمار پوشش زیستی در سطوح غلظتی گردمی
یب ضـرتـرین مقـدار نیز کمام پیپی 50و  25، شاهد

 .را به خود اختصاص دادندومتري آل

  
 -NC( هـايتوام بـا پوشـش نیبرلیمختلف ج يهابا غلظت نگیمیپراهورمونال LSDبر اساس آزمون  نیانگیم سهیمقا :8 نمودار

MC- OC- BC در سـطح  ضریب آلومتري طولیشاهد(عدم پوشش)) بر  -یپوشش معدن -یپوشش آل -یستیپوشش ز بیترتبه
  درصد. 1احتمال 

  
با انجام تجزیـه واریـانس بـر  :ضریب آلومتري وزنی

ــن  هــايروي داده ــایش در خصــوص ضــریب ای آزم
کـه اثـرات متقابـل دو آلومتري وزنی مشخص گردید 

دار و پوشـش نیجیبـرلپرایمینـگ بـا  العامل هورمون
احتمال  در سطح ن و نیز اثر هر دو عامل به تنهاییکرد

در نمـودار مربـوط بـه ایـن  .دار بـودیک درصد معنی
تـرین ضـریب صفت کاملاً مشخص اسـت کـه بـیش

برلین با ام جیپیپی 150آلومتري وزنی مربوط به تیمار 

تـوان مشـاهده در مرحله بعدي مـی .است لیآپوشش 
بدون پوشش بـا  امپیپی 50 کرد که دو تیمار جیبرلین

 جیبرلیک اسید بـودلی که فاقد تیمار با آ پوشش تیمار
لـومتري آتـرین ضـریب کـم .یکسان عمل کرده است

 سـطح در معـدنی پوشـش ه تیمـاروزنی مربوط به س
 عمـل یکسـان که بود امپیپی 50و  25غلظتی شاهد، 

  کردند.
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 -NC( هـايتوام بـا پوشـش نیبرلیمختلف ج يهابا غلظت نگیمیپراهورمونال LSDبر اساس آزمون  نیانگیم سهیمقا :9 نمودار

MC- OC- BC در سـطح  وزنی يآلومتر بیشاهد(عدم پوشش)) بر ضر -یپوشش معدن -یپوشش آل -یستیپوشش ز بیبه ترت
  درصد. 1احتمال 

  
  گیري کلینتیجه

با توجـه بـه نتـایج حاصـل شـده از ایـن تحقیـق 
توان بیان کرد که تیمارهاي پیش از کاشـت بـذر از می

توانند تـاثیرات دار کردن میجمله پرایمینگ و پوشش
زنـی و هاي جوانهمثبت قابل توجهی بر روي شاخص

بارزترین این تحقیق  .ریحان داشته باشندرشد گیاهچه 
هاي د خطی افزایشی اکثر صفات با افزایش غلظترون

بـه  اسـت. به کـار بـرده شـدهجیبرلین اسید  هورمون
و  100هـاي رین نتایج مربوط بـه غلظتبهتطوري که 

ــی 150 ــیپ ــن ام پ ــون ای ــود.هورم ــه  ب ــار دوم ک تیم
بـراي کـه  بـا توجـه بـه ایـندهی بـذور بـود پوشش
 استفاده و متنوعی دار کردن از ترکیبات مختلفپوشش

شده بود روي صفات مختلف تـاثیرات متفـاوتی نیـز 
ضـمن اصـلاح  بـذوردار کردن پوشش .نشان داده شد

ها تمـامی دست و یک شکل کردن آنو یک بذورفرم 
زنـی را در اختیـار ي جوانـهبـرامواد مغذي مورد نیاز 

بـا  بـذوررود کـه تظـار مـیلـذا ان .دهدبذرها قرار می
 بـذرهامندي سریع از این عناصر نسبت بـه بقیـه بهره
و نمو کنند و از این طریق نیز تـوان رقـابتی  رشد بهتر

دراکثـر  ).1396(دهشیري و همکاران،  به دست آورند
صفات مورد مطالعه در این تحقیق دو پوشش زیسـتی 

دهی اثـر مثبـت و آلی نسبت به بقیه تمیارهاي پوشش
  تري نشان داد.بیش
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