
77 

 
Investigating the effect of bacteria PGPR in stimulating germination and 

improving the growth components of seeds Cerasus mahaleb (L.) Mill-  

(Study area: Faridunshahr, Isfahan province) 

 

Bahman Zamani Kebrabadi1*, Zahra Jaberalansar2, Masoud Esmaeili Sharif3 
1 PhD in forestry and forest ecology, Research Division of Natural Resources, Isfahan Agricultural and Natural Resources Research 

and Education Center, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Isfahan, Iran, 

    Email: Zamanikebrabadi67@gmail.com 
2 Expert Researcher, Research Division of Natural Resources, Isfahan Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Isfahan, Iran, Email: zaryansary@gmail.com 
3 Research Division of Natural Resources Isfahan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization, AREEO, Isfahan, I. R. Iran, Email: masoudesmaeilisharif@gmail.com 
 

Article Info ABSTRACT 
Article type: 

Research Full Paper 

 

 

 

 

 

Article history:  

Received: 2023-12-23 

Revised: 2024-2-5 

Accepted: 2024-3-14 

 

 

 

 

 

Keywords:  

PGPR 

Cerasus mahaleb 

Bacillus sp 

Azotobacter sp 
 

One of the most important techniques for improving the quality and quantity 

of seedlings is the use of seed treatment with PGPR, which can increase the 

plant's resistance to adverse conditions. For this purpose, the effect of seed 

inoculation of Cerasus mahaleb in 10 forest provenances of Fereydunshahr 

city, Isfahan province with the most important rhizosphere bacteria that 

stimulate plant growth, on the components of seed germination in a factorial 

experiment in the form of a randomized complete block design It was done 

with three replications in the greenhouse, seed inoculation with five levels 

including no bacterial inoculation (as a control), inoculation with (Bacillus 

sp.), (Azotobacter sp.), (Pseudomonas fluorescens) and a combination 

treatment of three growth stimulating (MIX) and calculation of different 

components of Cerasus mahaleb seed germination was done. The results 

showed that mixed inoculation treatment (MIX) had the greatest effect on 

the indicators of germination speed (0.039 per day), seed germination 

(39.20), germination strength (20.38 percent) and The root length was (8.66 

mm) compared to other treatments. P. fluorescens bacteria treatment also 

showed the best performance in germination percentage index (17.55%) and 

stem length (8.76 mm). On the other hand, the weakest performance among 

the bacterial treatments was related to the growth promoting bacteria 

(Bacillus sp.). Among the 10 areas of Cerasus mahaleb seed collection, Chal 

Khalil 1 and 2 forest reserve areas as well as Peshtkoh Som Durak 2 showed 

better seed germination indicators than other areas. In general, seed 

inoculation with PGPR can be a suitable solution for producing healthy and 

strong seedlings, better establishment, and also increasing the success of 

planting seedlings in disturbed and degraded habitats of Cerasus mahaleb in 

Zagros forests. 
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  های کلیدی:واژه
 محرک رشد یباکتر

 محلب

 پروونانس

 یزن جوانه

که  های محرک رشتتد استتتبهبود کمی و کيفی نهال استتتفادا از تيمار بذر با باکتریهای ترين تکنيکاز مهم

ساعد افزايش دهد. به همين منظور اثر تلقيح بذر گونه محلب در می شرايط نام تواند مقاومت گياا را در برابر 

صفهان با مهمپروونانس جنگل 11 ستان ا شهر ا ستان فريدون شهر سفریترين باکتریهای  حرک م های ريزو

 های کاملهای جوانه زنی بذر در آزمايشتتی به صتتورت فاکتوريل در  الب طرو بلوکرشتتد گياا، بر مولفه

تصادفی در آزمايشگاا بخش منابع طبيعی مرکز تحقيقات آموزش و ترويج کشاورزی استان اصفهان در سال 

اهد(، تلقيح با تريايی )به عنوان شبا سه تکرار انجام گرفت، تلقيح بذر با پنج سطح شامل عدم تلقيح باک 1311

سه  (fluorescens Pseudomonas)، (.Azotobacter sp) (،.Bacillus spهای )باکتری و تيمار ترکيبی از 

های مختلف جوانه زنی بذر گونه محلب انجام شد. نتايج نشان ( و محاسبه مولفهMIXباکتری محرک رشد )

عدد در روز(،  131/1زنی )های ستترعت جوانهتأثير را بر شتتا  ترين ( بيشMIXداد تيمار تلقيح ترکيبی )

متر( نسبت به ساير تيمارها ميلی 11/3چه )درصد( و طول ريشه 33/21زنی )(،  درت جوانه21/31بنيه بذر )

درصد( و  55/11زنی )نيز بهترين عملکرد را در شا   درصد جوانه .fluorescens Pداشت. تيمار باکتری 

ترين عملکرد در بين تيمارهای باکتری متر( از  ود نشان داد. از سوی ديگر ضعيفميلی 11/3ه )چطول سا ه

آوری بذر گونه محلب مناطق منطقه جمع 11( بود. از بين .Bacillus spمحرک رشتتتد مربوه به باکتری )

بذر بهتری زنی های جوانهشتتا   2و همچنين پشتتتکوا ستتوم دورک  2و  1گاا جنگلی چال  ليل ذ يرا

واند راهکاری تهای محرک رشد مینسبت به مناطق ديگر نشان دادند. بطور کلی، تلقيح بذر به وسيله باکتری

هال ستتتالم و  وی، استتتتقرار بهتر و هم يد ن ناستتتب در جهت تول هالم کاری در چنين افزايش موفقيت ن

 د.های زاگرس باشهای آشفته و تخريب يافته گونه محلب در جنگلرويشگاا
 

ستناد: صار، ؛بهمن ،یکبرآباد یزمان ا سماع ؛زهرا جابرالان سعود، فيشر یليا س(. 1012) .م شد در تحر یهایاثر باکتر یبرر  کيمحرک ر

: ی( )منطقه مطالعاتCerasus mahaleb (L.) Millگونه محلب ) یهابذر پروونانس یرشتتتد یهاو بهبود مولفه یزنجوانه

 .11-13(، 2) 13، تحقيقات بذر. استان اصفهان(-دونشهريفر

 
 ناشر: دانشگاا آزاد اسلامی، واحد گرگان

                  نويسندگان. ©
Doi:  
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 مقدمه

ای ( گونهCerasus mahaleb (L.) Millمحلب ) 

استتتت که  Rosaceaeو  انوادا  Cerasusاز جنس 

دارد. رويش های زاگرس به طور طبيعی در جنگل

هتتای برداریاين گونتته بتته دلايلی از جملتته بهرا

نهبی به گو يه، ستتترنوشتتتتی مشتتتا های ديگر رو

ست و در معرض  ستم زاگرس پيدا کردا ا سي اکو

 طر نابودی  رار دارد که استتتقرار و زادآوری آن 

 .(Sabeti .1976)را با مشتتتکل مواجه کردا استتتت 

ها از جمله محلب از نظر  انون ملی شتتتدن جنگل

چهدر های  ودرو ايران محستتتو   تان و در ت

گرديدا استتتت که در  انون منابع طبيعی کشتتتور 

هايی چون زربين، ارس، شتتمشتتاد، همراا با گونه

... در دستتتته اول از جهت اهميت  ستتتر دار و

 .( ,Zanganeh 1999) حفاظت  رار گرفته است

نابراين در جنگل  بايد گونهب های های زاگرس 

نه نابودی گو حال موجود را حفظ و از  های در 

به در معرض انقراض جلوگيری کرد.  يت  نا با ع

يد بودن ذ يرا هد گلگاات های های ژنتيکی جن

يد  های تول کار زاگرس، لزوم تحقيق در مورد راه

جه  هت بذر و در نتي قاوم ج هال مطلو  و م ن

گلگستتتترش و  کاری در جن با وا های زاگرس 

 ناپذير است. های بومی امری اجتنا گونه

سیبذر مهم  سا ست ترين و ا ترين بخش گياا ا

سازی، حفظ و انتقال مواد ژنتيکی گياا و  که در باز

کانيزم ياا همچنين م قای گ های پراکنش، تکثير و ب

در شتترايط بستتيار ستتخت نقش استتاستتی دارد. 

(Tavakol afshari et al., 1999) . بيوپرايمينگ يک

شد که با ادغتکنيک جديد تيمار کردن بذر می ام با

ندا  با موجودات ز بذر  به زيستتتتی )تلقيح  دو جن

جوانه  یهامفيد( و فيزيولوژيکی باعث بهبود مولفه

های در ستتال(. Reddy, 2013باشتتد )زنی بذر می

گانيستتتم فادا از ميکروار های ا ير رويکرد استتتت

سفری  شهريزو شد ري و  ارچ(  )باکتری محرک ر

  تسريع  وا ، شکستن تجه گياهان با همزيست

  ایهنهال رويشی صفات بهبودو  بذر زنیجوانه در

سيمی جنگل ست. ميکروارگان ا هافزايش پيدا کردا ا

زنی بذر درصد جوانه ،سخت بذر پوسته بر تأثيربا 

 د دهتتتتتنتتتتترا افتتتتتزايتتتتتش متتتتتی

(et al., 2013 Rathnan .) های بهبود شتتيوادر ميان

 هایها به ويژا در کشتتتبذر، استتتفادا از باکتری

های فقير از لحاظ عناصتتر غذايی، فشتتردا و  اک

به نظر  ناستتتب  برای حفظ ارزش کيفی  اک م

 (. Ali et al., 2005رسد )می

موثرترين، متداول ترين و ا تصادی ترين روش  

ذر می بی محرک رشد گياا تلقيح هاکاربرد باکتری

 ،و همکاران حمدلوا)(. Rosas et al., 2019باشتتد )

  یهاباکتری اثر (Ahmaadlo et al., 2015 ؛1310

 بر را سرمايی تيمار و( PGPR) ريشه رشد محرک

فات نه صتتت لک بذور زنیجوا  Crataegus) زالزا

pseudoheterophyllaPojark) اين. کردند بررستتی  

عه طال   Azotobacter مختلف هایباکتری با م

chroococcum، Azospirillum lipoferum،Bacillus 

subtilis و Pseudomonas fluorescens شتتد انجام. 

شان نتايج   باعث هاباکتری با تلقيح تيمارهای داد ن

  زمان ميانگين و سرعت زنی،جوانه درصد افزايش

  ،و همکاران بهمنی). شد گونه اين بذر زنیجوانه

نشان دادند که تلقيح  (Bahmani et al., 2015 ؛2115

P. putida  نه زنی بذر و رشتتتد رويشتتتی بر جوا

( تاثير Calotropis procera) های استتتتبر نونهال

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304423814001885#!
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 Bacillusهای تأثير رويزوباکتری .مثبت داشتتتت

licheniformis ،Sinorhizobium saheli  وS. 

kostiense شه گونه شدا از ري سيا و )جدا  های آکا

نه بذر و کهور بومی منطقه  شتتتک( بر جوا زنی 

( Acacia Senegalصفات رشد دو ژنوتيپ آکاسيا )

  et al., 2011  .2111،و همکاران  نگيستت)توستتط 

Singh)  که تايج نشتتتتان داد  بررستتتی شتتتتد. ن

B.licheniformis  سيد تأثير به دليل توليد جيبرليک ا

 زنی وزيادی بر شکستن  وا  بذر،  درت جوانه

ها دارد. تلقيح ترکيبی )همزيستتتی( دو رشتتد نهال

تری  ک ننتتدا )محلول Bacillus licheniformisبتتا ک

يت S. kostienseفستتتفر( و  تأثير )تثب ندا ازت(  کن

نه يادی در جوا که ز حالی  ند در  بذر داشتتتت زنی 

 کنندا ازت( تأثير منفی بر)تثبيت S. saheliباکتری 

 .Bزنی داشتتتتت. ترکيتتب دو بتتاکتری جوانتته

licheniformis  وS. saheli ی زنتأثير منفی بر جوانه

 ها داشتند.و رشد نهال

های محرک رشد در احيا اهميت روابط باکتری 

های تخريب شدا توسط جوامع بومو ترميم زيست

علمی به  وبی درک شتتتدا استتتت. با اين وجود، 

ا و ها در احياستتتفادا از فناوری استتتفادا از باکتری

صلاو جنگل سياری ا شدا هنوز در ب های تخريب 

از نقاه جهان مورد توجه وا ع نشدا است. به اين 

شنظور م حرک های مباکتری ريثأکه بتوان ت یپژوه

فهبه منظور بهبود  رشتتتد نه زنیهامول و  ی جوا

ياا يه گ يت ، استتتتقرار اول بالا بردن کيف هت    ج

سهای پرورش يافته را نهال  و یضرور ،کند یبرر

ی هامولفهباشتتتد که با بررستتتی دارای اهميت می

نه زنی يافته مربوه به جوا به    های پژوهشو اتکا 

ا ب بذر)تلقيح  رو در جهت مهندستتی ريشتتهپيش

به پرورش های محرک رشتتتد( میباکتری توان 

های ستتتالم و مقاوم از طريق افزايش و بهبود نهال

های گونه محلب ا دام های رويشتتی نونهالويژگی

های مقاوم تا گامی مهم در راستای توليد نهالنمود 

های محرک با ژنوتيپ مطلو  در حضتتور باکتری

های کاری و واکاری در جنگلد در امر جنگلرشتت

 .ارزش برداشته شود زاگرس با اين گونه جنگلی با

 

 هامواد و روش

ای پژوهش مورد نظر در آزمتتايش گلختتانتته 

قات و آموزش کشتتتاورزی و  نه مرکز تحقي خا گل

وهش پژ نيامنابع طبيعی استان اصفهان انجام شد. 

منطقه  11) گونه محلب بذر -1فاکتور شامل  دوبا 

يدونشتتتهر( فاوت جنگلی فر ستتتطح  پنج -2، مت

 Bacillusمحرک رشتتد در چهار ستتطح ) یباکتر

sp.( ،)Azotobacter sp.( و )Pseudomonas 

fluorescens سه باکتری صورت مجزا و تلفيق  ( به 

شاهد )بدون باکتری(  ساوی( و نمونه  سبت م )به ن

   با سه تکرار انجام گرفت.

و کيفی بذور، از هر جهت تعيين صتتفات کمی  

سپس وزن  111منطقه  عدد ميوا محلب انتخا  و 

با د ت  تالی  با ترازوی ديجي لب   111/1بذر مح

ندازا گيری شتتتد. جهت اطلاع از درصتتتد گرم ا

نتتاميتته بتتذور، آزمون تترازوليون بر استتتتاس  وا

همچنين در ( انجام شد. 2111) ISTAدستورالعمل 

د يقه  3درصتتتد به مدت  3هيپوکلريت ستتتديم 

 مرتبه با آ  مقطر 3ضدعفونی سطحی شدند. بعد 

استريل شستشو گرديدند تا اثر هيپوکلريت سديم 

شود.  ست که برای حذف کليه حذف  شايان ذکر ا

های طبيعی و تعيين اثرات هريک ميکروارگانيستتم
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ها( مورد استتتفادا، های )باکتریاز ميکروارگانيستتم

گراد انتیدرجه س 121 اک مورد استفادا در دمای 

به مدت يک ستتاعت اتوکلاو شتتد )بستتتر مورد 

متر( ميلی 2استفادا ماسه الک شدا )با  طر متوسط 

به مدت  فادا  د يقه، در  15بودا که پيش از استتتت

سانتی 121دمای  شار درجه  سفر  5/1گراد و ف اتم

های  اک مورد بر ی از ويژگیاستتتتريل شتتتد. 

 .(1باشد )جدول آزمايش به شرو ذيل می

 

 

 شیآزما در استفاده مورد خاک ییایمیشکویزیف یهایژگیو یبرخ -1 جدول

 پارامترها مقدار

21-1 

5/1 

12/1 

11/1 

1/1 

5/10 

251 

3/1 

1/5 

33/3 

1/1 

51 

31 

21 

 لوم

 (Cm) عمق

 (ds/m-1 ابليت هدايت الکتريکی )

 (pHاسيديته )

 ( %Total Nازت کل )

 ( %O.Cکربن آلی )

 1-mg kg( Pفسفر  ابل جذ  )

  1-mg kg( Kپتاسيم  ابل جذ  )

  1-mg kg( Cuمس  ابل جذ  )

  1-kg mg(Znروی  ابل جذ  )

 mg kg-1 ( Mnمنگنز  ابل جذ  )

  1-kg mg( Feآهن  ابل جذ  )

 (Sandشن )

 ( %Siltسيلت )

 ( %Clayرس )

 ( %Textureبافت )

 

يی ) زادمتتايتته  تريتتا ک يزوبتتا (، .Bacillus spر

(Azotobacter sp.( و )Pseudomonas fluorescens )

ليتر واحد کلنی ستتلول در هر ميلی 311با جمعيت 

سه تحقيقات  اک و  س از بخش بيولوژی  اک مؤ

 نامه مؤسسهو بر اساس شيوا .آ  کشور تهيه شد

تحقيقات  اک و آ  کشتتور در  صتتوق تلقيح 

باکتری،  با  با ميلی 2تا  1بذر  حد کلنی  ليتر وا

تری ک  و .Bacillus sp. ،Azotobacter spهتتای بتتا

fluorescens P.  به صتتتورت مجزا و تلفيق ستتته

باکتری )به نستتتبت مستتتاوی( با بذر گونه محلب 

متری  اک عمق پنج ستتانتی انجام شتتد. بذرها در

شت هر گلدان به حجم  ستر ک ليتر واحد ميلی 21ب

 Bacillus sp.( ،)Azotobacterهای )کلنی با باکتری

sp.( و )Pseudomonas fluorescens) .آغشتتته شتتد  

منطقه  01جمعيت منتخب از  11)بذر  121تعداد 

کف  تختتا  و در  ن کرار( ا ت موجود در ستتتته 

ها روی کاغذ صتتتافی واتمن  رار دادا ديشپتری

به هر پتری  ليتر از محلول ميلی 2شتتتد. ستتتپس 
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به  ها اضافه شد وسوسپانسيون يک نوع از باکتری

ور د يقه بذرها در محلول باکتری غوطه 15مدت 

کامل انجام شود )برای  شدند تا عمل تلقيح به طور

باکتری مار ترکيبی  با تي بذور  هر نوع  ها ازتلقيح 

باکتری به مقدار مستتاوی استتتفادا شتتد(. بذرهای 

تيمار شتتاهد در محيط کشتتت مايع بدون حضتتور 

 یهاديشبذر(. پتری 31باکتری  رار دادا شتتدند )

محتوی بذور به دا ل ژرميناتورهايی با دمای ثابت 

گراد منتقل شدند. ظروف درجه سانتی 21و  11، 5

کشتتت به طور مرتب بازديد و در صتتورت کاهش 

رطوبت بستتتتر، به اندازا لازم آ  مقطر )ديونيزا( 

روی بستر اسپری شد. بذرهايی که جوانه زدا و از 

ستر کاشت بيرون آمدند، به عنوان بذر ج ه زدا وانب

شدند. تمامی سو   شت مراحل مح  و باکتری ک

  مينارلا هود زير در و استريل شرايط در بذور تلقيح

 (.Bored et al., 1998گرفت ) انجام

  زمونآ باکتريايی، تلقيح تيمارهای اعمال از پس 

  شدند. محاسبه زنیجوانه هایو شا   زنیجوانه

  صتتتورت به زدابذور جوانه تعداد منظور، بدين

 با مرتبط هایشا   نهايت در و شمارش روزانه

ستفادا با زنیجوانه سبه ( 5( تا )1) روابط از ا   محا

 گرديد.
 منابع هانحوا محاسبات شا   ی مورد مطالعههاشا   شمارا معادله

 ,GE= Mcgr/(N ×100) (Bahardvaj and Panvar  درت جوانه زنی 1

2005) 

 GVI = GP × Mean(PL+RL)/100 (ISTA, 2011) بنيه بذر 2

GR سرعت جوانه زنی 3 = ∑(Gt / Dt) (Karsa and Aibi, 2012) 

 GP=(NG / TN)  100 (Aiek et al., 2012) درصد جوانه زنی 0

 - متر()ميلی اندازا گيری چهه و سا چه طول ريشه  5

(Mcgr ماکزيمم درصتتد تجمعی )زدا، بذرهای جوانهGt) زدا در روز( تعداد بذرهای جوانهt ،ام (Dt ،تعداد روزهای پس از کاشتتت )(N) 

( (TNزدا، ( تعداد بذر جوانهNGمتر، )چه ستتانتیهطول ريشتت RL) متر، )چه به ستتانتیه( طول ستتا PLزنی روزانه، )حداکثر ميانگين جوانه

 تعداد کل بذر کشت شدا
 
 

 

آزمايش به صتتتورت فاکتوريل در  الب طرو  

 11کاملاً تصتتادفی با ستته تکرار برای هر تيمار و 

شد. تجزيه و  گلدان 151وع منونهال در مج انجام 

ستفادا از نرمتحليل دادا صورت  SPSSافزار ها با ا

ته نرمال بودن دادابرای گرفت.  ها از آزمون نرمالي

Shapiro-Wilk ثر و برای تعيين معنی دار بودن ا

فات مورفولوژيکی از  با صتتت های مختلف  مار تي

آزمون تجزيه واريانس در  ابل طرو کاملاً تصادفی 

شد و ميانگين دادا ستفادا  ستفادا از آزمون ا ها با ا

 5( در سطح آماری LSDدار )حدا ل ا تلاف معنی

 د. درصد مقايسه شدن

 

 نتایج

نتايج تجزيه واريانس در بخش آزمايشتتتگاهی  

، (های مختلف بذرجمعيتمنطقه )نشتتتان داد اثر 

بل آن قا يايی و اثر مت باکتر مها بر تلقيح  امی ت

شامل مولفه شدا  سی  صد جوانههای برر ، زنیدر

  سرعت جوانه زنی، شا   بنيه بذر،  درت
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در سطح  و طول ريشه جوانه زنی، طول ريشه چه

فه. دار بودمعنی %1احتمال  ندازا هادر بين مول ی ا

)جمعيت( مختلف  اثر متقابل مناطق گيری شتتتدا

مال  يايی در ستتتطح احت باکتر  %1بذر و تلقيح 

به تنهايی هر دو تيمار  حالی که ، دردار نبودمعنی

 ( بر تمامیی مختلفهاباکتری و منطقه )جمعيت

فه نههامول بذر ی جوا مال در ستتتطح زنی   %1احت

 (. 1)جدول  دار بودندمعنی
  

 محلب گونه بذر ی جوانه زنیهایژگیو از یبرخبر  یو باکتر مناطق)جمعیت(اثر  انسیوار هیتجز جینتا -1جدول 

 راتييتغ منابع
 درجه

 یآزاد

 مربعات نيانگيم

درصد 

 بذریزنجوانه

سرعت جوانه

 بذر یزن

 هيشا   بن

 بذر

 درت جوانه

 یزن

شهيطول ر

 چه

طول سا ه

 چه

 11/21** 12/11** 0/355** 1/011** 1125/1** 1/021** 1 منطقه

 12/13** 11/21** 0/115** 0/3113** 1110/1** 12/35** 0 یباکتر

 15/1 21/1** 11/2** 35/10** 11111/1** 01/1** 31 یباکتر×منطقه

 11/1 10/1 01/1 12/1 111113/1 12/1 111  طا

 20/3 51/2 11/3 10/0 11/0 11/5 )%( راتييتغ بيضر
 درصد. 1و  5 یشدن در سطح آمار دارمعنی بي: به ترت** و* 

يانگين اثر جمعيت قايستتته م جدول م تايج  ی هان

ی جوانه زنی بذر نشتتتان هامختلف بذر بر مولفه

يپ ذ يرا يل داد، در ژنوت چال  ل  1گاا جنگلی 

و  %11/23زنی با مقدار عدد بيشترين درصد جوانه

گاا های ذ يرازنی بذر در ژنوتيپدرصتتتد جوانه

سوم 2جنگلی چال  ليل  شتکوا  در  2دورک -و پ

باهم ا تلاف معنی ند ) عدی  رار گرفت به ب اری درت

 الگاا جنگلی چنشتتتان ندادند(. در ژنوتيپ ذ يرا

بيشتتترين شتتا   بنيه بذر با مقدار عدد  1 ليل

بذر  11/30 يه  قدار شتتتتا   بن بود. کمترين م

زنی در ژنوتيپ بر لاف درصتتد و ستترعت جوانه

مشاهدا شد. در  30/11با مقدار عدد  2چال چرانه 

بيشتتتترين  1گاا جنگلی چال  ليلژنوتيپ ذ يرا

نه عدد  درت جوا قدار  با م بذر  و  13/20زنی 

ن يپه درت جوا بذر در ژنوت های پشتتتتکوا زنی 

گاا جنگلی چال ( و ذ يرا33/23) 2دورک -سوم

يل  با 01/21) 2 ل ند ) عدی  رار گرفت به ب ( در رت

قايستتته هم ا تلاف معنی ند(. م داری نشتتتان داد

يانگين دادا قه ذ يرام گاا ها نشتتتان داد، در منط

زنی بيشتتترين ستترعت جوانه 1جنگلی چال  ليل

سرعت جوانه 11/1 بذر با مقدار عدد زنی و مقدار 

در  2گاا جنگلی چال  ليل بذر در ژنوتيپ ذ يرا

عددی  قدار  با م عدی  به ب فت.  103/1رت  رار گر

قه ذ يرا يلهمچنين منط چال  ل  1گاا جنگلی 

 5/1چه بذر با مقدار عدد بيشتتتترين طول ريشتتته

شترين طول ميلی شان داد. در اين منطقه بي متر را ن

متر و طول ميلی 12/1مقدار عدد چه بذر با ستتتا ه

  2 دورکهای پشتکوا سومچه بذر در ژنوتيپسا ه

  2گاا جنگلی چال  ليل متر( و ذ يراميلی 51/1)

های بعدی  رار گرفتند )با متر( در رتبهميلی 12/1)

ند(. همچنين هم ا تلاف معنی داری نشتتتتان داد

درا -چه بذر در منطقه پشندگانکمترين طول سا ه

متر مشتتاهدا ميلی 0/1با مقدار عدد  2ستتتان ستته پ

درا ستته -شتتد، که بين مناطق)جمعيت( پشتتندگان

داری مشتتتاهدا پستتتتان و کاهگانک ا تلاف معنی

 (.2نشد )جدول
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 محلب گونه بذرجوانه زنی  یهایژگیو از یبرخ بر منطقه )جمعیت( اثر نیانگیم سهیمقا -2 جدول

طول سا ه

 چه

طول 

 چهشهير

 درت جوانه

 یزن

 هيشا   بن

 بذر

سرعت جوانه

 بذر یزن

درصد جوانه

 بذر یزن
 منطقه

a12/1 a51/1 a13/20 a11/30 a111/1 a 11/23  1لي لچال یگاا جنگلرايذ 

c12/1 c01/3 c01/21 c31/21 b103/1 b 11/21  2لي لچال یگاا جنگلرايذ 

d02/3 d31/1 d01/11 d01/25 c100/1 c 15/11 چرانهچال 

g11/1 f01/1 f15/13 h13/13 f121/1 g 31/11 دورک-سوم پشتکوا 

h13/1 g23/1 g31/12 i30/11 g123/1 g 31/11  3 ليچال  ل یجنگل گاارايذ 

b51/1 b51/3 b33/23 b11/21 c100/1 b 31/21 2دورک-سومپشتکوا 

e31/1 d32/1 e11/11 e15/20 d132/1 d 51/15 پستاندرا سه-دومپشتکوا 

f13/1 e13/1 f51/15 f30/22 e121/1 f 11/11 1پستاندرا سه-پشندگان 

i01/1 h13/1 i33/11 h32/13 h121/1 h 51/1 2پستاندرا سه-پشندگان 

f51/1 e12/1 f55/15 g13/21 e123/1 e 30/12 کاهگانک 

11/1 10/1 01/1 11/1 1112/1 51/1 LSD 
 .دارند داریمعن ا تلاف LSD آزمون درصد پنج سطح در هستند، متفاوت حروف دارای که يیهانيانگيم ستون، هر در

 

 ی محرکهاجدول مقايستته ميانگين اثر باکتری 

نه زنی بذر نشتتتان داد، هارشتتتد بر مولفه ی جوا

زنی هجوانتيمارهای باکتريايی باعث بهبود درصتتد 

ناطق مختلف مام م بذر  بذر در ت نانس(  )پروو

صد جوانهشدند، به طوری که کم زنی در ترين در

يايی ) باکتر عدم تلقيح  مار  درصتتتتد(  15/13تي

های مختلف بذر مشتتاهدا شتتد. در تمامی ژنوتيپ

نه مار بيشتتتترين درصتتتتد جوا به تي زنی مربوه 

يايی  قدار  P. fluorescensباکتر بود،  %55/11با م

باکتری مار ترکيبی از  مار همچنين تي ( MIXها )تي

باکتری دارای ا تلاف معنی با    P. fluorescensدار 

عدد  قدار  ناطق  %0/11و دارای م مام م بود. در ت

بيشتتترين   P. fluorescensمختلف تيمار باکتريايی 

که اين طوریزنی را نشتتتان داد. بهدرصتتتد جوانه

برابر نستتبت به  30/1زنی را باکتری درصتتد جوانه

باکتريايی )شتتتاهد( افزايش داد  تيمار عدم تلقيح 

شکل  شا   بنيه بذر 1) (.  تيمارهای باکتريايی 

بذر افزايش  را در تمام مناطق )جمعيت( مختلف 

ترين شتتتا   بنيه بذر در دادند. به طوری که کم

( مشتتاهدا شتتد 11/10تيمار عدم تلقيح باکتريايی)

)جمعيت(  اطق(. همچنين در تمامی من2)شتتتکل 

مختلف بذر بيشتتترين شتتا   بنيه بذر مربوه به 

مار  يايی )تي باکتر يب  مار ترک قدار MIXتي با م  )

باکتری  21/31 به  P. fluorescensبود.  نيز در رت

 13/23بعدی با مقدار عددی شتتتا   بنيه بذر 

عث  با يايی  باکتر های  مار مامی تي فت. ت  رار گر

نه بذر دبهبود و افزايش  درت جوا مام زنی  ر ت

)جمعيت( مختلف بذر شتتتدند، در تمامی  مناطق

ناطق بذر بيشتتتترين  درت  م )جمعيت( مختلف 

نه باکتریجوا مار ترکيبی از  به تي ا هزنی مربوه 

مار  عددی MIX)تي قدار  با م مار  33/21(  بود. تي

در رتبه  11/13با مقدار  P. fluorescensباکتريايی 

ختلف دوم  رار گرفت. در تمام مناطق)جمعيت( م

باکتری مار ترکيبی از  ماربذر تي (   MIXها )تي
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زنی را نشتتتان داد. تلقيح با ترين  درت جوانهبيش

نه عت جوا ناطقباکتری ستتتر مام م بذر در ت   زنی 

(. 3 )شکل )جمعيت( مختلف بذر را افزايش دادند

ناطق مام م مار  در ت بذر تي يت( مختلف  )جمع

( بيشتتترين ستترعت MIXترکيب باکتريايی )تيمار 

ترين ستترعت زنی را نشتتان داد. همچنين کمجوانه

نه مار جوا يايی )تي باکتر عدم تلقيح  مار  زنی در تي

مار  يايی تي باکتر های  مار هد( و در بين تي شتتتا

Bacillus sp. سرعت جوانه زنی بذر کمترين مقدار 

را از  ود نشتتان داد )شتتکل  135/1با مقدار عدد 

عث 0 با يايی  باکتر های  مار  بهبود و(. همچنين تي

چه بذر در تمام مناطق)جمعيت( افزايش طول ريشه

به طوری که کم بذر شتتتدند،  ترين طول مختلف 

يايی ريشتتته باکتر عدم تلقيح  مار  بذر در تي چه 

شاهد( با مقدار عدد  شد. ميلی 11/1) شاهدا  متر م

شان داد در تمامی مناطق)جمعيت( مختلف  نتايج ن

يمار ت چه بذر مربوه بهبذر بيشتتترين طول ريشتته

باکتری با مقدار عددی MIXها )تيمار ترکيبی از   )

 متر بود. ميلی  11/3

 

 محلب گونه بذر ی جوانه زنیهایژگیو از یبرخبر  یباکتر اثر نیانگیم سهیمقا -3 جدول

 طول 

 چهسا ه

 طول 

 چهشهير

  درت 

 یزنجوانه

 هيشا   بن

 بذر

سرعت 

 بذر یزنجوانه

درصد 

 بذر یزنجوانه
 یباکتر

e13/1 d11/1 e21/10 e 11/10 e 121/1 e 15/13 شاهد 

a11/3 b11/3 b11/13 b 13/23 b 133/1 a 55/11 P. fluorescens 

d10/1 c23/1 d30/11 d 13/11 c 131/1 c 00/15 Azotobacter. sp 

c10/3 c31/1 c30/11 c 15/11 d 135/1 d 32/10 Bacillus. sp 

b12/3 a11/3 a33/21 a 21/31 a 131/1 b 01/11 Mix 
13/1 11/1 33/1 01/1 1113/1 01/1 LSD 

 .دارند داریمعن ا تلاف LSD آزمون درصد پنج سطح در هستند، متفاوت حروف دارای که يیهانيانگيم ستون، هر در

 
 LSDبذر گونه محلب بر اساس آزمون  یزنجوانه درصدبر  ییایباکتر حیمختلف و تلق مناطق)جمعیت(اثر متقابل  -1 شکل
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باکتريايی   با مقدار طول  P. fluorescensتيمار 

متر در رتبه دوم  رار گرفت. ميلی 11/3چه ريشتتته

تمامی تيمارهای باکتريايی باعث بهبود و افزايش 

ناطقطول ستتتا ه مام م بذر در ت يت(  چه  )جمع

)جمعيت(  مختلف بذر شتتتدند، در تمامی مناطق

سا ه شترين طول  ه چه بذر مربوه بمختلف بذر بي

يايی  باکتر مار  قدار P. fluorescens تي  11/3با م

باکتریميلی مار ترکيبی از  ا همتر بود همچنين تي

مار  باکتری( دارای ا تلاف معنیMIX)تي با   دار 

P. fluorescens  متر ميلی 12/3و دارای مقدار عدد

 چه بذر بود.طول سا ه

 

 
 بذر  هیبر شاخص بن ییایباکتر حیمختلف و تلقمناطق)جمعیت( اثر متقابل  -2 شکل

 LSDگونه محلب بر اساس آزمون 
 

 
 بذر  یزنجوانه قدرتبر  ییایباکتر حیمختلف و تلقمناطق)جمعیت( اثر متقابل  -3 شکل

 LSDگونه محلب بر اساس آزمون 
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 یزنجوانه سرعتبر  ییایباکتر حیمختلف و تلقمناطق)جمعیت( اثر متقابل  -4 شکل

 LSDبذر گونه محلب بر اساس آزمون 

 

 بحث

نتايج حاصل از اين پژوهش  درصد جوانه زنی بذر:

 در مناطق)جمعيت( مختلف بذر محلب نستتبت به

صد جوانه صد صفت در شان داد که در زنی بذر ن

)جمعيت( مختلف  زنی بذر در تمامی مناطقجوانه

های محرک رشتتتد افزايش بذر در تلقيح با باکتری

می  تمتتا بود کتته در  لی  ين در حتتا يتتافتتت ا

مناطق)جمعيت( بذر تيمار شتتاهد کمترين درصتتد 

زنی بذر را نشان داد به طور کلی نتايج نشان جوانه

های محرک رشتتتد باعث تلقيح با باکتریداد که 

زنتتی در تتتمتتامتتی افتتزايتتش درصتتتتد جتتوانتته

بذر گونه محلب شتتتد، در بين  ناطق)جمعيت(  م

تيمارهای باکتريايی مورد استتتفادا در اين پژوهش 

شترين درصد جوانه P. flurescens باکتری زنی را بي

به صتتورت مجزا  P. flurescensنشتتان داد باکتری 

نی زها درصد جوانهی از باکتریاز تيمار ترکيب بيش

شاهد افزايش داد به عبارت  سه با  بذور را در مقاي

تأثير بر  با  باکتری،  يد بتوان گفت اين  ديگر شتتتا

خش تز ب ن يوستتتت ب لف بتتذر، در  ت خ م هتتای 

سيزيک فيتوهورمون سبت آب شد و کاهش ن های ر

که اين امر  وا   به جيبرلين نقش دارد  يد  استتت

نه کاهش دادا و جوا يان را  يک رو زنی را تحر

صيتکند. يکی از مهممی صو  های باکتریترين  

  P. flurescensهای محرک رشتتتد از جمله باکتری

هتتای محرک رشتتتتد گيتتاا، توليتتد فيتوهورمون

ستتتاکاريد، ستتتيدروفور، ستتتيانيد هيدروژن، پلی

باشتتد کنندا فستتفات میاستتيدهای آمينه و محلول

(Ahmad and Khan, 2012 .) 

 Kazaz ؛2111 ،کازاز و همکاران)در پژوهشی  

et al., 2010 با بذور  مار  که تي ( نيز نشتتتان دادند 

هايی از های محرک رشتتتد شتتتامل ستتتويهباکتری

سبب افزايش جوانه سنس  سودموناس فلور نی زپ

شتتتد. پيش تيمار بذور  Rosa damascene Millدر 

سودموناس  Acacia Senegalگونه  سط باکتری پ تو
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ن زنی آبهبود صتتفات جوانهفلورستتنس نيز باعث 

 (. et al., 2011 Singhگرديد )

  رودريگيوز و همکتتاران،–زولوتتتا )همچنين  

شان دادند Zolota-rodrigues et al., 2015 ؛2115 ( ن

به  A. religigosaو  Abies hickeliiبيوپرايمينگ بذر 

 B. subtilisو  P. putida ،P. flurescensسه باکتری 

نه تا باعث افزايش جوا  درصتتتد در گونه 11زنی 

A. hickelii  درصتتتد در گونه  13وA. religigosa 

که با نتايج به دستتتت آمدا در اين پژوهش  گرديد

.  1315. ،رستتتمی کيا و همکاران) دارد. همخوانی

Rostamikia et al., 2016  بر روی بذر گونه فند )

سيدند که باکتری    P. putidaجنگلی به اين نتيجه ر

صورت  و  B. subtilisهای مجزا بيش از باکتریبه 

E. cloacea زنی بذور را در مقايسه با درصد جوانه

شتتاهد افزايش داد که با نتايج اين پژوهش در يک 

 راستا بود. 

سرعت  :زنی بذرسرعت جوانه شان داد که  نتايج ن

نه زنی بذر در تمامی مناطق)جمعيت( مختلف جوا

 رشتتتد افزايش های محرکبذر در تلقيح با باکتری

فت اين در ناطق يا مامی اين م که در ت   حالی بود 

شان  شاهد کمترين مقدار را ن )جمعيت( بذر تيمار 

با  که تلقيح  تايج نشتتتتان داد  به طور کلی ن داد 

های محرک رشتتد باعث افزايش ستترعت باکتری

نه بذر محلب جوا ناطق)جمعيت(  مامی م زنی در ت

ا در ستتتفادشتتد، در بين تيمارهای باکتريايی مورد ا

باکتری مار ترکيبی از  مااين پژوهش تي ر ها )تي

MIXزنی بذر را نشان داد. ( بيشترين سرعت جوانه

 (Lanin and Jaianti, 2012 ؛2112 ،لنين و جايانتی)

های با باکتری Catharanthus roseusبا تيمار بذور 

سيلوس  سودوموناس و با سپريلوم، ازتوباکتر،  آزو

ی زنافزايش ستترعت جوانه )تيمار ترکيبی( شتتاهد

 بذر بودند. 

 )تلفيقی(  PGPRهایاضتتافه کردن باکتر یايمزا 

شد گ یبرا  ی،زنسرعت جوانه شيشامل افزا ااير

و  ینيجن یهاشتتهيتعداد ر شيو افزا شتتهيرشتتد ر

 زانيم ،ليکلروف زانيم برگ،عملکرد ستتطح ،یجانب

زن و ی،تحمل به  شتتتک ،نيپروتئ زانيم ،تروژنين

  استتتت اايگ یريدر پ ريو ستتتا ه و تا  شتتتهير

(Kakmaki et al., 2007.) باکتری های محرک اثر 

( و چينه سترمايی بر صتفات PGPRرشتد ريشته )

 Crataegus) زنتتی و بتتذور زالتتزالتتکجتتوانتته

pseudoheterophylla Pojark احمدلو و )( توستتتط

( بررستتی Ahmadlo et al., 2014 ؛2110 ،همکاران

شتتتد. نتايج نشتتتان داد، تلقيح بذرها با ترکيبی از 

شترين تأثير را  شد، بي تلقيح چهار باکتری محرک ر

شتتاکوات و ) زنی دارد جوانهستترعت در افزايش 

کاران ( گزارش Shakvat et al., 2006 ؛2111 ،هم

های مختلف باکتری بر کردند تأثير انواع و ستتتويه

شد گونه جوانه ست. زنی بذر و ر گياهی متفاوت ا

آزوسپريليوم، سودوموناس و ازتوباکتر )تلفيقی( بر 

زنی و رشد گياهچه ذرت از تأثير مثبت روی جوانه

دار بر وردار استتتتت. همچنين نتتتايج و معنی

های محرک تحقيقات نشتتان دادا استتت که باکتری

زنی، سرعت رشد گياا باعث افزايش درصد جوانه

شد جوانه  ,Mayacشوند )گياهچه میزنی بذر و ر

 ,.Hamzi et al ؛1311 ،حمزی و همکاران)(. 2004

های محرک رشد (، گزارش کردند که باکتری2012

زنی بذر استتفرزا در ستتطح گياا بر ستترعت جوانه

احتمال يک درصتتد نستتبت به تيمار شتتاهد دارای 

 داری بودند. ا تلاف معنی
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  ريشتته چه در تمامی مناطقطول چه:طول ریشههه

باکتری با  بذر در تلقيح  يت( مختلف  ای ه)جمع

محرک رشد افزايش يافت اين در حالی بود که در 

ناطق مامی اين م هد  ت مار شتتتا بذر تي )جمعيت( 

کمترين مقدار را نشان داد به طور کلی نتايج نشان 

های محرک رشتتتد باعث داد که تلقيح با باکتری

های بذر چه در تمامی ژنوتيپافزايش طول ريشتته

يايی مورد مح باکتر های  مار لب شتتتد، در بين تي

ا هاستتتفادا در اين پژوهش تيمار ترکيبی از باکتری

شهMIX)تيمار  شترين طول ري چه را در تمامی ( بي

مناطق)جمعيت( بذر محلب نشتتتان داد. استتتتقرار 

های ها از طريق افزايش طول ريشهچهسريع ريشه

ا های جانبی و نابجابتدايی و چه با تکثير ريشتتته

سب برای گياهچه ست که يک راا منا های جوان ا

نايی  ود را برای استتتتقرار در  اک و جذ   توا

ند ) غذايی افزايش ده  حيتلق(. Kloper, 2003مواد 

کاج  باکتر .Pinus pinea Lچتری بذور   یهایبا 

 سيرمفويشتتنيل لوسيو باستت لوسيپوم لوسيباستت

ا احتمالاً بچه )طول ريشتتتهباعث بهبود  )ترکيبی(

  (.Probanza et al., 2002 ) ديگرد (نيبرليج ديتول

 یهاتوستتتعه بافت شيها ستتتبب افزانيبرليج 

شتتدن  ليبه  صتتوق بافت ستتا ه و طو یاهيگ

سترش ر چهشهير  ديلتو .گردندیم یجانب شهيو گ

سط باکتر نيبرليج شد از جمله  یهایتو محرک ر

باستتت باکتر و    گزارش شتتتدا استتتت لوسيازتو

(Macknil et al., 2009 .)که تلق نان   بذور حيآنچ

Jatrophis carcass بتتاکترازتو یهتتایبتتا بتتاکتر، 

سوسود   شيزااف بسب )ترکيبی( لوسيموناس و با

(.  Patel and saref, 2013) ديگرد چهشتتتهير طول

 Rostamikia et ؛1315 ،رستتتمی کيا و همکاران)

al., 2016  ند نه ف بذر گو ( در پژوهشتتتی روی 

شان دادند  صفات طول جنگلی ن شترين ميانگين  بي

شه سا هري و تيمار  P. putidaچه، به باکتری چه و 

تلفيقی ستته جنس باکتريايی تعلق داشتتت. ر ا و 

کتری2111همکتتاران ) بيتتان کردنتتد بتتا  هتتای( 

P. putida  وB. subtilis  ترکيبی( افزايش رشتتتد(

را از طريق  Lectuca sativaچه چه و ستتا هريشتته

افزايش فراهمی مواد غذايی در ها، ستتنتز فيتوکروم

کاهش  غذايی،  جذ  مواد  حل، آستتتان کردن  م

سميت فلزات سنگين در گياا، جلوگيری از عوامل 

زا و القاء مقاومت ستتتيستتتتماتيک به آن را بيماری

 دهند. افزايش می

در بين تيمارهای باکتريايی مورد  چه:سههاقه طول

ناس  باکتری پستتتودمو فادا در اين پژوهش  استتتت

چه را ايجاد کرد. فلورستتنس بيشتتترين طول ستتا ه

باکتری پستودموناس فلورستنس به صتورت مجزا 

ا چه را در مقايسه باز تيمار ترکيبی طول سا ه بيش

شامی و همکاران)شاهد افزايش داد.    ؛1312 ،احت

Ahteshami et al., 2012 گزارش کردند که جدايه )

سودوموناس تأثير معنی 31 فت صداری بر باکتری 

سا ه صد آ  بافت گياهچه مربوه به طول  چه، در

نتايج مشتتابهی نيز در در همين راستتتا گذاشتتتند، 

سط  سيب زمينی تو سانچز و )مورد گندم و  دلگو

( Delgosanches et al., 2006؛ 2111 ،هتتمتتکتتاران

باکتری جنس ستتودوموناس  گزارش شتتدا استتت.

يد،  يک استتت ندول استتتت يد اي يت تول دارای  ابل

جيبرلين بودا و بتتا کمتتک اين  ستتتيتوکينين و

های محرک رشتتد به تقستتيم ستتلولی و هورمون

سلول شدن  شد و نمو گياهچه کمک طويل  ها و ر

 ,Asgharzade et al., 2009, Naderi, 2012کنند )می
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Banchio et al., 2008.) (احتشتتتامی و همکاران،  

( نشتتتتان دادنتتد Ahteshami et al., 2011 ؛1311

ياا های گ بذر نگ  باکتری  پرايمي با  ستتتورگوم 

سا ه شا   طول  سنس،  سودوموناس فلور چه پ

  ؛2111 ،زادا و همکاراننيمع)دهد. را افزايش می

Moeinzade et al., 2010)  بذور آفتابگردان  ماريتبا

شاهد افزا یبا باکتر سنس   شيسودوموناس فلور

شا   یداریمعن شد گ یهادر  از جمله  اهچهير

. در بودند یجانب یهاشتتتهيچه و مقدار رستتتا ه

ای که بر روی کلزا انجام گرفت مشتتتخ  مطالعه

نه که گو يدا و شتتتتد  ناس پوت های ستتتودومو

ستتودوموناس فلوروستتنت منجر به افزايش طول 

  (.Glik,1998شوند )چه میچه و سا هريشه

یه بذر: باکتريايی  شهههاخص بن در بين تيمارهای 

مار ترکيبی از  فادا در اين پژوهش تي مورد استتتت

شا   بنيه بذر MIXها )تيمار باکتری شترين  ( بي

های بذر محلب نشتتتان داد. را در تمامی ژنوتيپ

سی و همکاران) ( Yonesi et al., 2012 ؛1311 ،يون

شتند که تفاوت  در ارزيابی بذرهای يونجه اظهار دا

سطوو پيش تيمار باکتريايی  شا   بنيه بذر بين 

يايی تلفيقیمعنی باکتر مار  ر جنس چها دار بود. تي

باکتری بالاترين و تيمار از  های محرک رشتتتد از 

  دبر وردار بودنشاهد از کمترين شا   بنيه بذر 

موا) کومتتانتتا ( Pakomanamova, 2013 ؛2113 ،پتتا

 هایکه تلقيح بذرهای ذرت با جدايهکرد گزارش 

سودوموناس  سنت و  سودوموناس فلورو باکتری 

يه عث افزايش بن با مار ترکيبی(  يدا )تي ذر و ب پوت

بر  تلقيح با باکتری آزوسپيريليوم ليپوفروم اثر مثبت

 طول گياهچه، وزن  شک گياهچه نشان دادند.

نتايج نشتتان داد که تلقيح با  :زنی بذرقدرت جوانه

عث افزايش باکتری با يه و های محرک رشتتتد  بن

)جمعيت(  زنی بذر در تمامی مناطق درت جوانه

 باکتريايی موردبذر محلب شتتد، در بين تيمارهای 

ا هاستتتفادا در اين پژوهش تيمار ترکيبی از باکتری

شترين MIX)تيمار  ذر زنی ب درت جوانهبنيه و ( بي

)جمعيت( بذر محلب نشتتتان  را در تمامی مناطق

، Bacillus licheniformisهای داد. تاثير رويزوباکتری

Sinorhizobium saheli  وS. kostiense  جدا شدا از(

يا و کهور بومی منطقه ريشتتته گونه کاستتت های آ

شک( بر  درت جوانه شد   صفات ر زنی بذر و 

يا ) کاستتت يپ آ ( توستتتط Acacia Senegalدو ژنوت

( Singh et al., 2011 ؛2111 ،ستتينگ و همکاران)

 B.licheniformisبررستتی شتتد. نتايج نشتتان داد که 

يادی بر به تأثير ز يد  يک استتت يد جيبرل يل تول دل

زنی و رشتتد جوانه شتتکستتتن  وا  بذر،  درت

ها دارد. تلقيح ترکيبی )همزيستتی( دو باکتری نهال

Bacillus licheniformis سفر( و )محلول  .Sکنندا ف

kostiense کننتتدا ازت( تتتأثير زيتتادی در )تثبيتتت

زنی بذر داشتتتند در حالی که باکتری  درت جوانه

S. saheli بيتتت ث بر )ت ير منفی  ث کننتتدا ازت( تتتأ

 زنی داشت. جوانه

 

 گیری کلینتیجه

صل از اين پژوهش به  ر طور کلی بيانگنتايج حا

سئله مهم بود که عبارتند از:  ه گون هاینونهالدو م

لب از هر  با  11مح به تلقيح  بت  قه نستتت منط

های محرک رشتد اثرات مثبت نشتان داد و باکتری

  هایتحت تأثير باکتری رشدی بذرهای ويژگی
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چند ويژگی محرک رشتتتد  رار گرفت که به جز 

مامی فه ت بذر هامول مار توأم و ی  تأثير تي حت  ت

های محرک رشتتتد  رار گرفت و باکتری تلفيقی

ی هاويژگیمورد مطالعه منطقه  11چنين در بين هم

های جنگلی گااگونه محلب، ذ يرا رشتتتدی بذر

شته و  سبت به تلقيح واکنش بهتری دا  يش بذررون

شان  شرايط مورفولوژيکی بهتری ن شدا  صل  حا

های بکر و دست دادند. مناطق حفاظت شدا نمونه

گاننخوردا های طبيعی و دارای ای از بوم ستتتاز

عی های طبيصتتفات ژنتيکی برتر در اکوستتيستتتم

هستتتتند که به دليل ذ اير با ارزش گياهی دارای 

ستثنايی میويژگی شند که میهای ا اعث توانند ببا

يت با کيف يد و زادآوری  بذورتول جاد  تر  هت اي ج

مصتتترف توأم و تيمار باشتتتند. های برتر نونهال

های محرک رشد به دليل افزايش ترکيبی از باکتری

تنوع اين ريزموجودات در  تتاک و توانتتايی هر 

گونه يا جنس از باکتری در افزايش صفات کمی و 

فهکيفی  بذرهامول نه و رمی ی  ند بهترين گزي ا اتوا

های محرک رشتتتد با حل به منظور تلقيح باکتری

نه بذور هت افزايش و بهبود گو های جنگلی ج

استتتقرار و در  جهت بهبود مورفولوژيکیصتتفات 

 .شودنهايت واکاری و بهبود شرايط جنگلی 
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