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ای  های یادگیری عمیق و تحلیل ریسک حسابرسی: رویکردی نوین در حمایت از رفتار حرفه الگوریتم

 حسابرسان

 

 چکیده 

برای پیش توسعه مدلی کارآمد  پژوهش حاضر،  بهرههدف  با  الگوریتمبینی ریسک حسابرسی  از  یادگیری عمیق و  گیری  های 

 ای حسابرسان است. در این راستا، سه الگوریتم پیشرفته شامل ماشین بردار پشتیبانحرفه بررسی پیامدهای آن در تقویت رفتار  

(SVM)پیچشی عصبی  شبکه   ، (CNN) بازگشتی عصبی  شبکه  داده (RNN) و  غیرمالی  بر  و  مالی  شرکت   ۱۵۰های 

صورت متغیر  ریسک حسابرسی به کار گرفته شدند.به ۱۴۰۲تا   ۱۳۹۲شده در بورس اوراق بهادار تهران طی دوره زمانی پذیرفته

منظور شناسایی متغیرهای  به  .گیری شدساختگی، متناسب با بروز خطاهای نوع اول و دوم در گزارش حسابرس تعریف و اندازه

های یادگیری عمیق بر اساس مؤثر بر ریسک حسابرسی، از آزمون مقایسه میانگین دو نمونه بهره گرفته شد. سپس عملکرد مدل

درصد بالاترین عملکرد را داشته    ۹6.۴با دقت   RNN بینی مقایسه گردید. نتایج نشان داد که الگوریتمدقت پیش  هایشاخص

الگوریتمدرصد کمترین دقت را ثبت کرده است. یافته   8۵.8با   CNN و مدل از آن است که  های یادگیری عمیق،  ها حاکی 

وابستگیRNN ویژهبه و  پنهان  الگوهای  قادرند  زم،  دادههای  در  را  ابزارهای  انی  طریق،  این  از  و  کرده  شناسایی  مالی  های 

این پژوهش گامی در جهت    .گیری حسابرسان فراهم آورندای و ارتقای کیفیت تصمیمقدرتمندی برای پشتیبانی از قضاوت حرفه 

ود فرآیندهای ارزیابی ریسک،  تواند به بهبای حسابرسی است و میهای هوش مصنوعی با الزامات اخلاقی و حرفهتلفیق فناوری

 .نفعان در گزارشگری مالی منجر شودکاهش خطاهای قضاوتی و ارتقای اعتماد ذی

 

  ی شبکه عصب  ،شبکه عصبی پیچشی  ،ماشین بردار پشتیبان، یادگیری عمیق،  ریسک حسابرسی  بینی پیش:  ی کلیدیها واژه

 یبازگشت

 JEL: G33, G38, G34, E44, C19, M4بندی   طبقه
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 . مقدمه 1

  ی هاصورت   نکهیا  د یی( با تأ نفعانیذ  ر ی)و سا  گذارانهیو سرما  رانیمد  نیبنادرست  در کاهش مشکل انتخاب    مستقلحسابرسان  

که موسسات   یی از آنجا (.  ۲۰۱۴ ،۱دی فاند و ژانگ )  دارند  ییشرکت هستند، نقش بسزا  یی ربنایاقتصاد ز  انگریب  یبه درست  ی مال

ا  یدارا  مجموعاً  یحسابرس مقرون به صرفه و قابل    ینیتوانند تضم  یمعتبر هستند، م   هیو سرما  ی فن  تخصص  ،یمنابع حرفه 

ناهمگن    صاحبکارانشانحسابرسان و    نیمبادله شده ب  یحال، سطح حسابرس  نی(. با ا۱۹8۳ ،۲مرمنیاعتماد ارائه دهند )واتس و ز

دارد )به عنوان مثال،    ی بستگ  ت صنع  طیحسابرس و شرا  یها یستگیصاحبکار، شا   ی ها  ی ژگیاز جمله و  یاست و به عوامل متعدد

  ج یحسابرسان متخصص عموماً با نتا  دهدیوجود دارد که نشان م  یمثال، شواهد  ی(. برا۱۹8۱ ،۴آنجلو  ی؛ د۱۹8۰  ،۳ک یمونیس

حسابرس م  یمطلوب  و  هستند  تضم  توانندیمرتبط  شفاف  نیبه  دادن  نشان  کنند)  ی دهگزارش   شتریب  تیو  فاند  کمک  و  دی 

 (. ۲۰۱۴ ژانگ،

  یکردی. اول، روکندیم  نییشده را تع  یزیربرنامه  یهاهیرو  یبند وسعت و زمان  ت، یماه  رایمهم است، ز  یحسابرس  سکیر  یابیارز

؛  ۱۹8۴  ،۵و والر   امبالووی)ج منجر شود  ی متفاوت  ی هایابیبه ارز  تواند یم  کنند،یاستفاده م  هاسکیر  ی ابیارز  یکه حسابرسان برا

شولتز ۱۹۹7  ،6مبلمن یز و  اودانل  و۲۰۰۳  ،7؛  ز  لکزی؛  تجرب۲۰۰۴  ،8مبلمنیو  مطالعات  مثال،  عنوان  به  م  ی(.  که    دهد ینشان 

که به طور جداگانه    یکردیبا رو  سهیدر مقا   کنند ینگر استفاده مکل  ی کردهایکه حسابرسان از رو  ی تقلب زمان  سکیر  ی هایابیارز

دوم، (.  ۲۰۰۴ن،  مبلمیو ز  لکسیو  ؛۱۹۹7، مبلمنیز) شودیکمتر برآورد م   کند،یم  یابیمختلف ارز  یاجزا یخطرات تقلب را برا

زمان   سک،یر  یابیدر پاسخ به ارز  شدهی زیربرنامه  یحسابرس یهااصلاح روش   یکه حسابرسان برا  دهدینشان م   یمطالعات تجرب

انجام   ،سوم(.  ۲۰۱۱،  ۱۰و همکاران  یهامرسل؛  ۲۰۰۳؛ گلوور وهمکاران،  ۲۰۰۰،  ۹؛ گلوور و همکاران ۱۹۹7،  مبلمنیز)ارندد  یدشوار

)به عنوان مثال، طبق روش   سکیر  یابیارز  یگام برا  نیبه عنوان اول  صاحبکاراز مدل کسب و کار    کی استراتژ  سکیر  یابیارز  کی

 (. ۲۰۰۳، اودانل و شولتزت)حسابرس مرتبط اس سکی ر یبعد یها یابیناخواسته در ارز  یامدهای ( با پ ازیمورد ن یحسابرس

از   یمال یهاصورت  نانیاطم تیو قابل یکپارچگیحفظ  یبرا یحسابرس سکیاز ر یریشگیو پ   ییشناسا ،یمال تیدر حوزه حاکم

  ی داشته باشد و نه تنها بر رفاه مال   یدیتواند عواقب شد  یمتقلبانه کشف نشده م  یها  تیبرخوردار است. فعال  ییبالا  تیاهم

 سکیر  ینیبشیموثر پ   یها توسعه مدل  جه،یببرد. در نت  نیاز ب  زیگذاران را ن هیو سرما  رانبگذارد بلکه اعتماد سهامدا  ریتأث  شرکت

 . (۲۰۲۳، ۱۱)الدین و همکاران شده است لیتبد ریاخ یهادر سال ینقطه کانون کیبه  یحسابرس

افزا  یو هوش مصنوع   ی مال  یحسابرس  ی تلاق  ر،یاخ  ی هادر سال ناش  ی قاتیتحق  یهاتیفعال  شیشاهد  است که  ن  یبوده    ازیاز 

  ینیبشیپ   ،ی خیاز لحاظ تار  است.  ی مال  ی هایو ناهنجار  یحسابرس   ریسکتر  کارآمدتر و به موقع  تر،قیدق  صیروزافزون به تشخ

بر روش  یحسابرس  سکیر اکتشاف  یآمار  یهاعمدتاً    یهادرخت   ون،یرگرس  لی بر تحل  یمبتن  یهابود. مدل  یمتک  یمرسوم و 

اغلب    کردند، یعمل م  یاساس  یعنوان ابزارهاکه به  یها، در حالروش  نیبودند. ا  جیرا  قواعد بر    ی مبتن  یهاستمیو س  یریگمیتصم

 یبرا  یقانع کننده ا  ازین   جه،ی. در نتکردندیتلاش م  ی مال  یهاداده  ی بودن ذات  یرخطیو غ   ی دگ یچیپ   دنیکش  ریبه تصو  یبرا

 .تر وجود داشت ده یچیپ  یکردهایرو

 
1-DeFond and Zhang 
2-Watts and Zimmerman 
3-Simunic 
4-DeAngelo 
5-Jiambalvo and Waller 
6-Zimbelman 
7-O’Donnell and Schultz 
8-Wilks and Zimbelman 
9-Glover et al. 
10-Hammersley et al. 
11-Al-Din et al. 
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تکن ظهور  جنگل  ن،یماش  یریادگی  یهاکیبا  پشت  یهانیماش  ، یتصادف  ی هامانند  تقو  بانیبردار    شرفت یپ   ان،یگراد  تیو 

با ابعاد بالا و    یهاداده  تی ریها در مدروش  ن یمشاهده شد. ا  ی حسابرس  سکیر  ی هامدل  ینی بشیپ   یهاتیدر قابل  یتوجهقابل

به    ی ا  نده ی. محققان به طور فزاکردندیرائه مرا ا  یشتریب  ریتفس  تیدقت و قابل  و داشتند    یبرتر   رها یمتغ  ن یب  ده یچیتعاملات پ 

از جمله   ق،یعم  یریادگیدر    ریاخ  یهاشرفتیپ   را برطرف کنند.  ی سنت  یمدل ها  ی ها  تیآوردند تا محدود  یها رو  کیتکن  نیا

شبکه ب  یحسابرس  سکیر  ینیبشیپ   یهاافق،  ۱یقعم  یعصب  یهاکاربرد  داده  شتریرا  اگسترش  ممدل  نیاند.    توانند یها 

  ی از حسابرس  یاتیح  یاکه جنبه   ،ی زمان  یهایسر  لیو تحل  هیتجز  یبراثبت کنند و    ی مال  یها را در داده  ی زمان  یهایوابستگ

 است، مناسب هستند. 

  قیعم  یریادگی  یها  تمیالگور  با استفاده ازو نیز    مالی و غیر    مالیهای   مجموعه متنوعی از شاخص  با بکارگیریپژوهش حاضر  
موسسات حسابرسی، حسابرسان و پیش بینی قدرتمندتر،    می کند تا با دستیابی به مدل  ریسک حسابرسیبینی   اقدام به پیش

در همین بینی نمایند.   پیش  را  ریسک حسابرسی صاحبکاربا اطمینان خاطر بالاتری بتوانند    سایر دیتفعان در حوزه حسابرسی

ت و می تواند باعث توسعه و غنای مبانی نظری پژوهش در حوزه ربسک حسابرسی راستا، انجام پژوهشی در این حوزه ضروری اس

که   داشته باشد  یی حسابرسان و سازمان ها  یبرا  یمهم یامدهای پ   ی حاصل از پژوهش حاضر می تواندها  افتهگردد. و همچنین ی

 گردد. و کشف تقلب  یمال  تیود شفافمنجر به بهب تیخود هستند و در نها یحسابرس سکیر  ی ابیارز یندهایبه دنبال بهبود فرآ
 نان یاطم  تیو قابل  یکپارچگیاز    نانیاطم   یبرا  یحسابرس  سکیاز ر  یریشگیو پ   صیتشخ  ،یمال   تیحاکم  یایانداز پودر چشم

فعال  اریبس  ی مال  یهاصورت  بر سلامت مال  د یتواند شد   یمتقلبانه کشف نشده م   یها  ت یمهم است. عواقب  تنها  نه    ی باشد و 

سرما سازمان و  سهامداران  اعتماد  بر  بلکه  ن  هیها  نت  ریتأث  زیگذاران  در  مدل   جه،یبگذارد.  پ   یها توسعه    سک یر  ینیبشیموثر 

  تواند یم  یکار حسابرس  کیدر    . ارزیابی ریسک حسابرسیرا به خود جلب کرده است  یادیتوجه ز  ریاخ  یهادر سال  یحسابرس

  سکیر  یابیچالش در ارز  نیبگذارد. مهمتر  ریتأث  یحسابرس  تیفیک  نیو همچن  های و استراتژ  یبندزمان  ها، نه یبر هز  ماًیمستق

  پیش بینی ریسک حسابرسی   مرسوم  یهاروش  است.    ی مال  یدر صورتها  تیبا اهم  فاتیتحر  قیدق  صیتشخ  یی توانا  ،یحسابرس

استفاده    حاضر  پژوهش   اصلی  . هدفدهندیبالقوه نشان م  یها ینرمال و ناهنجار  راتییتغ  نیب   زیرا در تما  ییهاتیاغلب محدود

  است.   ی حسابرس  سکیر  ین یبشیو دقت پ   صیتشخ  تیحساس  ش یافزا  یبرا  ی عصب  یهاشبکه  یرخطیغ   ی سازمدل  یهاتیاز قابل

پژوهش های انجام شده در رابطه  دو جریان متفاوت در متون پژوهشی، پیشینه و مبنایی برای این پژوهش فراهم می کند؛ یکی

های یادگیری عمیق است. این دو جریان قلمروهای پژوهشی گسترده ای  و دیگری متون مربوط به تکنیک یحسابرس سکیربا 

های صورت گرفته نیز با   هستند که پژوهش های متقابل بسیار اندکی در داخل کشور، در این زمینه انجام شده است. پژوهش 

ی با یکدیگر متفاوت هستند؛ از این رو، پژوهش حاضر در  حسابرس  سکیرتوجه به محدودیت در زمینه دسترسی به داده های  

(  شبکه عصبی بازگشتی )ماشین بردار پشتیبان، شبکه عصبی پیچشی و   قیعم  یریادگی  های الگورتیمبا استفاده از  تلاش است تا  

)با بررسی جامع پژوهش داخلی و خارجی انجام شده در حوزه   یحسابرس  سکیرع ترین متغیرهای اثرگذار بر  و با بکارگیری جام

ی با دقت و صحبت بالا می باشد،  حسابرس سکیری نیب شیپ   یبرا یارائه مدل ی و مصاحبه با خبرگان( سعی در حسابرس سکیر

 باشد.  که این موضوع در نوع خود منحصربفرد می

 پژوهش و پیشینه  نظری. مبانی  2

 . مبانی نظری پژوهش 2-1

)به عنوان مثال،    ها قرار گرفته استنقش حسابرسان به عنوان واسطه اطلاعاتی در بازار سرمایه مورد تأکید بسیاری از پژوهش

گذاران،  ها و سرمایهحسابرسان با کاهش عدم تقارن اطلاعاتی بین شرکت  (.۲۰۱6  ،۳لسون ی؛ وو و و۲۰۰8 ،۲و کانگ ی  بهن، چو

تواند بر  دهد که انتخاب حسابرس میسازند. ادبیات موجود نشان میگذاران فراهم میگیری بهتر سرمایهزمینه را برای تصمیم 

)خورانا و    ای بدهی تأثیرگذار باشدقرارداده  شرایط  های تأمین مالی و شدتهزینه سرمایه، ریسک سقوط قیمت سهام، هزینه

 
1-Deep Neural Networks (DNNs) 
2-Behn, Choi, and Kang 
3-Wu and Wilson 
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. از سوی دیگر، حسابرسان نقش بسزایی در ارتقای (۲۰۱7  ،۳وو و ژانگ   ن،یراب؛  ۲۰۱۳  ،۲و وانگ  یل  شنان،ی؛ کر۲۰۰۴  ،۱رامان

  ، ۵و ونگ ی؛ چو۲۰۰۵ ،۴فن و وانگ )  سازندحاکمیت شرکتی ایفا کرده و از طریق نظارت مؤثر، اختیارات مدیریتی را محدود می

 ها و تلاش حسابرس ارتباط معناداری وجود داردهای نظارتی شرکت. شواهد تجربی نیز حاکی از آن است که بین ویژگی(۲۰۰7

 .  (۲۰۱۵ ،۹و پارک  یل م، ی؛ ک۲۰۰8 ،8و لنوکس  سی؛ کارامان۲۰۰۳ ،7شنانی؛ کر۱۹۹8 ،6عنوان مثال، بکر و همکاران ه)ب

سطح   سازمانبیندر  مانندالمللی،  نظارتی  حسابدار  ئتیه های  بر  ها  ینظارت   ون یسیکم،  ۱۰(PCAOBی)دولت  ی شرکت 

هایی برای اقدام به تدوین شاخص  ۱۲( IAASB)  بخشی  نانیو اطم ی حسابرس ی الملل نیب ی استانداردها ئتیه و ۱۱(EC) ااروپ 

نیز، ریسک حسابرسی به عنوان احتمال صدور اظهار نظر گیری ریسک و کیفیت حسابرسی کردهاندازه ادبیات داخلی  اند. در 

عمدتاً با   حسابرســی هایمؤسســه. (۱۳۹۰، نمازی و  )مهدوی شده استنامناسب حسابرس در حضور تحریف بااهمیت تعریف 

و بقا یا تداوم    سودآوری   شامل  صاحبکار که  تجاری  . ریسک ۱هســتند:    مواجه   در پذیرش کار حسابرســی  مرتبط  ریســک  سه 

نشــده و حسابرس   ارائه   درستیصاحبکار به  مالی  هایصورت   که  زمانی  ، یعنیحسابرسی  . ریسک   ۲.  صاحبکار است  شرکت  فعالیت

به و    الزحمه حق  ، تحققدادخواهی  یبالقوه  هایهزینه  شامل  حسابرس که  تجاری  . ریسک۳.  اهات نیستاشتب  تشخیص  قادر 

( استدلال می ۲۰۰8و همکاران ) ( و ونکاتارامن۲۰۰6و همکاران ) هی (.۲۰۱۱، )استنلی اعتبار یا شهرت حسابرس است کاهش

  یک  به  حسابرسی  هایریســک  کاهش  و حسابرسان برای  در ارتباط است  سیحسابر  با ریسک   حسابرسی  الزحمه حق  کنند که

حققابل  سطح بهمی  تعیین  بالاتری  حسابرسی  یالزحمه قبول،  ریسککنند،  اگر  به  مسائل  شامل  حسابرسی  ویژه    مربوط 

 (.۲۰۱۴و همکاران،  باشد )هوآنگ مالی گریگزارش 

اند که افزایش ریسک صاحبکار منجر به افزایش تلاش حسابرس و در نتیجه افزایش ساعات  ی نشان دادهمطالعات نظری متعدد

ها نیز به بررسی رابطه بین ریسک دعاوی حقوقی و رفتار  . برخی پژوهش(۲۰۱۰)دوگر و همکاران،  گرددالزحمه میحقکاری و 

تر و دارای برند معتبر، تمایل کمتری به پذیرش صاحبکاران اند که مؤسسات حسابرسی بزرگحسابرسان پرداخته و نشان داده

پرداختند.    "استعفای حسابرس"( به بیان نظریه ای پیرامون  ۱۹۹8)۱۳و بوخاس  گیگلر .  (۲۰۱6سیمونیچ و استاین،  )  پرریسک دارند

صاحبکارانی که حسابرسان شان استعفاء  براساس این نظریه افزایش مسئولیت حسابرس علت اکثر استعفاهای حسابرسان است و  

می دهند به دنبال موسسه های کوچک تر می باشند. آنان نتیجه می گیرند که افزایش زیاد مسئولیت سبب کاهش ریسک کلی،  

های نظارتی هیأت مدیره، کمیته افزون بر این، کیفیت حسابرسی با ویژگیو از این رو، کاهش عرضه کیفیت حسابرسی می گردد.

  .برسی و ساختار مالکیت شرکت نیز مرتبط استحسا

های سنتی تحلیل، قادر به های حسابداری، روشدر نهایت، با توجه به پیچیدگی روزافزون معاملات مالی و افزایش حجم داده

از رویکردهای پیشرفته مانند یاها، ضرورت بهرهشناسایی روابط غیرخطی میان متغیرها نیستند. این محدودیت دگیری  گیری 

به طور مداوم    یچشم انداز مال   ن، یعلاوه بر ا  .کندتر ریسک حسابرسی توجیه میماشین و یادگیری عمیق را برای ارزیابی دقیق

  ازمند ین  ع یتکامل سر  نیسابقه در حال ظهور است. ا  یب   یبازار با سرعت یی ایمقررات، و پو د، یجد  ی در حال تحول است، با ابزارها

  باشد  رییدر حال تغ  یمال  طیتواند همگام با مح  یاست که م  یحسابرس  سکیر  ینیب  شیپ   یبرا  یا  دهیچیو پ   ی انطباق  یکردهایرو

 
1-Khurana and Raman 
2-Krishnan, Li and Wang 
3-Robin, Wu, and Zhang 
4-Fan and Wong 
5-Choi and Wong 
6-Becker et al. 
7-Krishnan 
8-Caramanis and Lennox 
9-Kim, Li and Park 
10-Public Company Accounting Oversight Board (PCAOB) 
11-The European Commission (EC) 
12-The International Auditing and Assurance Standards Board (IAASB) 
13-Gigler and Bockus 
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الدین و همکاران۲۰۲۳و همکاران،    او.ابومحسن)  سکیری  نیب  شیپ در همین راستا، هدف اصلی پژوهش حاضر،    .(۲۰۲۳،  ۱؛ 

 می باشد.  قیعم یریادگی  یها تمیالگور براساس یحسابرس

 . پیشینه تجربی پژوهش2-2

های عصبی فیدفروارد، ارزیابی ریسک حسابرسی را با دقتی  گیری از شبکه ( با بهره۱۳۹۹در مطالعات داخلی، همتی و همکاران )

( تأثیر شرایط اقتصاد کلان بر ریسک حسابرسی را مورد بررسی  ۱۳۹۹درصد گزارش کردند. دارابی و همکاران )  ۹7نزدیک به  

( نیز رابطه منفی معناداری بین اثربخشی کمیته حسابرسی و ریسک حسابرسی یافتند.  ۱۴۰۰نژاد و همکاران )رار دادند. حیدریق

( کیفیت حسابرسی را عاملی کاهنده برای ریسک حسابرسی معرفی کردند و فریدی مایوان و همکاران ۱۴۰۰غلامی و دشتبانی )

 .اجتماعی با ریسک حسابرسی اشاره نمودند( به ارتباط منفی افشای مسئولیت ۱۴۰۱)

های شناختی و رفتاری حسابرسان در میزان پذیرش ریسک تأکید  ( بر نقش توانایی۱۴۰۱از دیگر مطالعات، عزیزی و همکاران ) 

ملکرد  سازی اجتماع ذرات، ع ( نشان دادند که استفاده از ترکیب شبکه عصبی و الگوریتم بهینه۱۴۰۱داشتند. همتی و همکاران )

ترین عوامل مؤثر ، مهمISM-ANP ( با استفاده از رویکرد ترکیبی۱۴۰۲بینی ریسک دارد. زارعیان و حجازی )بهتری در پیش

 .بر ریسک حسابرسی مالیاتی را شناسایی کردند

بین )در سطح  ویلکینس  و  افزایش حق ۲۰۰8المللی، هوگان  بر  داخلی  کنترل  ناکارآمدی  تأثیر  ر(  بررسی الزحمه حسابرسی  ا 

حاجی )کردند.  بهره۲۰۱۱ها  با  پژوهش  (  نمود.  شناسایی  ایران  در  را  ریسک حسابرسی  بر  مؤثر  عوامل  دلفی،  روش  از  گیری 

گیری از نظریه فازی به ارزیابی ریسک حسابرسی توسط رهبران تیم حسابرسی ( با بهره۲۰۲۱انگویکس و همکاران )-پورکونا

 .پرداخت

های دارای مشتریان دولتی را بررسی کرد و دنگ و همکاران ابرس در زمینه حسابرسی شرکت( تأثیر تخصص حس۲۰۲۲کورت )

پژوهش۲۰۲۳) نهایت،  پرداختند. در  اجباری ریسک حسابرسی  افشای  پیامدهای  به تحلیل  الدین و زهیر و  (  ابومحسن،  های 

بینی ریسک ، به پیشLSTM و CNN  ،RNN های عصبی مانندهای متنوع شبکه ( با استفاده از معماری۲۰۲۳همکاران )

 .را به عنوان مدل با عملکرد برتر شناسایی کردند RNN حسابرسی پرداخته و

الگوریتمهای مالی و غیرمالی شرکتدهد که ترکیب ویژگیپیشینه پژوهش به روشنی نشان می های پیشرفته یادگیری ها با 

حسابرسی منجر شود. بر این اساس، پژوهش حاضر درصدد ارائه مدلی جامع  تواند به افزایش دقت در شناسایی ریسک  عمیق، می

 .و دقیق در این زمینه است

 . روش پژوهش3

این پژوهش از لحاظ هدف کاربردی است. طرح پژوهش آن از نوع پژوهش های شبه تجربی و پس رویدادی است و با استفاده  

عات مبانی نظری پژوهش از نشریات، کتب و همچنین پایگاه های اطلاعاتی  از اطلاعات تاریخی انجام می شود. برای گردآوری اطلا

های   و سایت  "ره آورد نوین"نرم افزار  از  در دسترس استفاده شده است. همچنین، داده های مورد نیاز برای تجزیه و تحلیل،  

بهادار"اینترنتی   اوراق  بورس  سازمان  اسلامی  مطالعات  و  توسعه  پژوهش،  کدال، "مدیریت  ایران   ،  آمار  مرکز  و  مرکزی  بانک 

بازه ی زمانی    های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران است.جامعه آماری پژوهش حاضر، کلیه شرکت  گردآوری شده است.

 شرکت های نمونه می باشد.  ۱۴۰۲تا  ۱۳۹۲ساله براساس صورتهای مالی سال های  ۱۱نیز یک دوره زمانی 

های جامعه   است. بدین منظور آن دسته از شرکتاستفاده شده    غربالگریدر پژوهش حاضر برای تعیین نمونه آماری، از روش  

 آماری که شرایط زیر را دارا باشند به عنوان نمونه آماری انتخاب و مابقی حذف می شوند. 
 یخ پایان اسفند ماه هر سال باشد. رسال مالی شرکت منتهی به تا .1
 د. بررسی تغییر سال مالی نداده باش شرکت طی دوره مورد  .2
 های تحت بررسی جزء شرکتهای سرمایه گذاری، هلدینگ ، واسطه گری مالی و بیمه نباشند.  شرکت .3
 اطلاعات و داده های آنها در دسترس باشد.  .4

 
1-Al-Din et al. 
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شرکت   ۱۵۰دار تهران در مجموع  های پذیرفته شده در بورس اوراق بهاهای فوق، از بین شرکتبا توجه  به شرایط و محدودیت

 به عنوان نمونه آماری پژوهش انتخاب شده است. 
 : نحوه نمونه گیری 1جدول 

 577 تعداد کل شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران  

 کسر می شود:

 (93) تحقیق تغییر سال مالی داده باشند. تعداد شرکت هایی که سال مالی آنها منتهی به پایان اسفند نمی باشد و یا طی دوره 

 (124) تعداد شرکت هایی که در گروه شرکت های هلدینگ، سرمایه گذاری و یا واسطه گری های مالی بوده اند.

 (99) اطلاعات کامل آن ها در دسترس نمی باشد. ۱۳۹۱-۱۴۰۲تعداد شرکت هایی که در قلمرو زمانی 

 (111) بیش از سه ماه توقف معاملاتی داشته اند.  ۱۳۹۱-۱۴۰۲تعداد شرکت های که در قلمرو زمانی 

 150 تعداد شرکت های نمونه 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 متغیرهای پژوهش   . 1- 3

به می باشد که    ریسک حسابرسی،  حاضر  پژوهش   وابسته  ریمتغ(:  Audit_Riskریسک حسابرسی)  )پاسخ(: متغیر وابسته

؛ عبدلی  ۲۰۱7؛ لین و همکاران،  ۲۰۱۲؛ بلنکلی و همکاران،  ۱۳۹7محمدرضایی و همکاران،   )مانند: پیروی از پژوهش های پیشین

( از معیار ریسک حسابرسی)اعم از ریسک حسابرسی نوع اول و نوع دوم( به منظور سنجش ریسک حسابرسی ۱۳۹۲و همکاران،  

حسابرسی یک متغیر ساختگی است بدین معنا که اگر ریسک حسابرسی نوع اول یا    شود. به عبارت دیگر ریسک بهره گرفته می

گیرد. ریسک حسابرسی نوع اول و نوع دوم به صورت  نوع دوم اتفاق افتاده باشد عدد یک و در غیر اینصورت عدد صفر تعلق می

 زیر اندازه گیری می شود: 
 تجدید بعد سال  در صاحبکار مالی های صورت و کند صادر مقبول غیر گزارش حسابرس  ریسک حسابرسی نوع اول: چنانچه

 گونه  هیچ اگر .شود می لحاظ  1 عدد آن و برای افتاده اتفاق  اول نوع خطای ،(باشد نشده شناسایی سنواتی تعدیلات) نشود ارائه 

 .شود می گرفته نظر در صفر عدد ، نگیرد صورت خطایی

 مالی های صورت ولی در سال مالی بعد کند صادر مقبول گزارش یک سالحسابرس در   ریسک حسابرسی نوع دوم: چنانچه
 .شود می لحاظ 1 عدد آن و برای افتاده اتفاق  دوم نوع خطای ،(باشد شده  شناسایی سنواتی تعدیلات) شود ارائه تجدید صاحبکار

  .شود می گرفته نظر در صفر عدد ، نگیرد صورت خطایی گونه هیچ اگر

  ی ژگ یو)که در سه سطح شامل   اثرگذار بر ریسک حسابرسیپژوهش، عوامل    نیدر ا  :مستقل)پیش بینی کننده(متغیرهای  

توجه به مباحث هستند که با    ینیب شیپ   یرهایمتغ  (بازار سهام و اقتصاد کلان  یها یژگیوصاحبکار،    یها یژگیو  ،حسابرس  یها

عوامل اثرگذار  یکی از ویژگی های متمایز و نوآوری پژوهش حاضر این است که  .  اند نظری و مطالعات تجربی قبلی تعیین شده

بازار سهام و اقتصاد کلان    یها  یژگیصاحبکار، و  یها  یژگی حسابرس، و  یها  یژگ یدر سه سطح شامل و  ی راحسابرس  ریسکبر  

 گردد:  همین اساس در ادامه به تعریف عملیاتی این متغیرها اشاره می بررسی می کند. بر
یک متغیر ساختگی است در صورتی که حسابرس مستقل شرکت، سازمان حسابرسی    (:AUDSIZE) اندازه حسابرس مستقل

گیرد. اطلاعات مربوط به این متغیر از   یا موسسه حسابرسی مفید راهبر باشد عدد یک و در غیر این صورت عدد صفر تعلق می

 ره استخراج می گردد. گزارش حسابرس مستقل شرکت و یا گزارش هیأت مدی

(: نشان دهنده تعداد سال هایی است که یک موسسه حسابرسی به طور متوالی  AUDTEN) دوره تصدی حسابرس مستقل

حسابرسی صورت های مالی یک شرکت را انجام می دهد. اطلاعات مربوط به این متغیر از گزارش حسابرس مستقل شرکت و یا  

 گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد. 

( و چن و  ۲۰۱۲(، چی و همکاران)۲۰۰8(، چن و همکاران)۲۰۱۹(: به پیروی از چانگ و همکاران )DA) استقلال حسابرسی

 محاسبه آن از مدل  . لذا به منظورشوداستفاده می    یاز اقلام تعهدی اختیار  استقلال حسابرسی  جهت محاسبه(،  ۲۰۱۰همکاران)
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شود. لذا ابتدا کل اقلام تعهدی با استفاده از رابطه ذیل    می استفاده  ۱(۱۹۹۵دیگران )توسط دچو و   شده ارائه  جونز  شده تعدیل

 برآورد می شود: 

 (: ۱) رابطه

TACC it / TA it-1 = α0(1/ TA it-1) + β1((ΔREV it - ΔREC it)/ TA it-1) + β2(PPE it / TA it-1) +ε it  

 که در آن:

itTACC  =   کل اقلام تعهدی شرکتi   دوره   درt  

1-itTA  = های شرکت  جمع داراییi   1دوره   در - t  

itREV Δ = شرکت فروش رات یتغیi   1سالهای  طی - t  تا t 

itREC Δ = شرکت های دریافتنی  حسابرات یتغیi    1سالهای  طی - t  تا t 

itPPE  = شرکت  تجهیزات و آلات ماشین اموال، ناخالص مبلغi   دوره   درt  

itε  می باشد که نشان دهنده اقلام تعهدی اختیاری می باشد.  = خطا یا اقلام باقی مانده مدل 

)موسسه حسابرسی(  (: یک متغیر ساختگی است درصورتی که حسابرس مستقل شرکتAuditorchange) تغییر حسابرس

 گیرد.  صورت عدد صفر تعلق می عدد یک و در غیر این  ،نسبت به سال قبل تغییر کرده باشد

حسابرسی) مؤسسه  بندی  شرکت(:  AUD_Rankرتبه  مستقل  حسابرس  که  درصورتی  است  ساختگی  متغیر  )موسسه  یک 

 گیرد. صورت عدد صفر تعلق می عدد یک و در غیر این ، حسابرسی( از لحاظ رتبه بندی در گروه الف باشد

یک متغیر ساختگی است در صورتی که اظهارنظر حسابرسی مقبول باشد عدد یک و  : ( AUDOPINنوع اظهارنظر حسابرسی)

اطلاعات مربوط به این متغیر از گزارش حسابرس مستقل شرکت و یا گزارش هیأت    گیرد. در غیر اینصورت عدد صفر تعلق می

 مدیره استخراج می گردد. 

(: از طریق لگاریتم طبیعی تعداد روزهای بین تاریخ ترازنامه و تاریخ ارائه گزارش  AUD_Lagتأخیر در ارائه گزارش حسابرسی) 

 شود.  حسابرسی اندازه گیری می

( از سهم بازار ۱۳8۹در این پژوهش مشابه پژوهش صورت گرفته توسط اعتمادی و همکاران)  (:Specialist) تخصص حسابرس

به عنوان شاخصی برای تخصص حسابرس در صنعت بهره گرفته می شود؛ زیرا الویت صنعت را نسبت به سایر حسابرسان نشان  

 (.۱۳8۹می دهد)اعتمادی و همکاران،

باشد، تخصص صنعت و تجربه حسابرس نسبت به سایر رقیبان بیشتر است. داشتن سهم غالب  هرچه سهم بازار حسابرس بیشتر  

کرده   متمایز  کیفیت حسابرسی  لحاظ  از  رقیبان  سایر  از  را  خود  آمیزی  موفقیت  طور  به  اینکه حسابرس  به  دارد  اشاره  بازار 

 شود: (. سهم بازار حسابرسان به صورت زیر محاسبه می ۱۳8۹است)اعتمادی و همکاران،

 (: ۲) رابطه

سهم بازار حسابرسان  =
(مجموع  دارایی های  تمام صاحبکاران  هر موسسه  حسابرسی خاص در صنعت  خاص)

(مجموع  دارایی های  تمام صاحبکاران  در این صنعت )
 

از   موسساتی در این پژوهش به عنوان متخصص صنعت در نظر گرفته می شوند که سهم بازارشان )یعنی معادله فوق( بیش 

[1 ⁄(شرکتهای موجود  در یک صنعت ) ] × 1  (. ۱۹86، ۲باشد )پالم رز  ⁄2

 
1-Dechow at al. 
2-Palmrose 
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شود.   (: از طریق لگاریتم طبیعی حق الزحمه پرداختی به حسابرس محاسبه می AUDFEE) حق الزحمه حسابرس مستقل

 اطلاعات مربوط به این متغیر از گزارش حسابرس مستقل شرکت و یا گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد. 

(: از طریق لگاریتم طبیعی تفاوت بین تعداد روز های بین پایان سال مالی و  ARL) تأخیر در ارائه گزارش حسابرس مستقل

 تاریخ ارائه گزارش حسابرسی محاسبه می شود.

های مالی   (: برابر است با لگاریتم طبیعی کل دارایی های شرکت. اطلاعات مربوط به این متغیر از صورتSIZE) کتاندازه شر

 استخراج می گردد. 

شرکت اطلا LIQID) نقدینگی  جاری.  های  بدهی  بر  جاری  های  دارایی  نسبت  با  است  برابر  از (:  متغیر  این  به  مربوط  عات 

 های مالی استخراج می گردد.  صورت 

های شرکت. اطلاعات مربوط به این   (: برابر است با نسبت کل بدهی های شرکت بر کل داراییDEBT) بت بدهی شرکتنس

 گردد.  متغیر از صورت های مالی استخراج می

(: برابر است با تقسیم سود عملیاتی بر کل دارایی های شرکت. اطلاعات مربوط به این متغیر از صورت PROF) سودآوری شرکت

 لی استخراج می گردد. های ما

(: برابر است با لگاریتم طبیعی تعداد سال های تأسیس شرکت تا سال جاری. اطلاعات مربوط به این متغیر  AGE)  عمر شرکت

 از یادداشت های توضیحی صورت های مالی و یا گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد. 

بازار حقوق صاحبان سهام بر ارزش دفتری حقوق صاحبان سهام.  (: برابر است با نسبت ارزش  GROWTH) فرصت رشد شرکت

 های مالی استخراج می گردد. اطلاعات مربوط به این متغیر از صورت

برابر است با لگاریتم طبیعی کل دارایی های صنعتی که شرکت متعلق به آن است)کیم و همکاران،    (: INDSIZE) اندازه صنعت

عی تعداد سال های تأسیس شرکت تا سال جاری. اطلاعات مربوط به این متغیر از گزارش (. برابر است با لگاریتم طبی۲۰۱6

 هیأت مدیره استخراج می گردد. 

استفاده  هیرشمن  -شاخص هرفیندال(: در این پژوهش به منظور اندازه گیری رقابت بازار محصول از  PMC)   سطح رقابت صنعت

های فعال در صنعت به صورت فرمول زیر   دوم سهم بازار تمامی بنگاه  هیرشمن از حاج جمع توان- شاخص هرفیندال  شود. می

 (:۲۰۱۲به دست می آید)چن و همکاران،  

 (: ۳) رابطه
HHI = ∑ i=1 

k Si ^2 

ام است که از رابطه زیر  iسهم بازار شرکت   iSتعداد بنگاههای فعال در بازار و   kهیرشمن، -شاخص هرفیندال HHIکه در آن  

 به دست می آید: 

 (: ۴) رابطه
Si = Xj /∑ l=1 

n Xj 

هیرشمن، میزان تمرکز -نشان دهنده نوع صنعت است. شاخص هرفیندال   lام و    jنشان دهنده فروش شرکت    jXکه در آن  

صنعت را اندازه گیری می کند. هر چه این شاخص بزرگتر باشد، میزان تمرکز بیشتر بوده و رقابت کمتری در صنعت وجود دارد  

پژوهش این شاخص در  به ذکر است که  بالعکس. لازم  (؛  نمازی و  ۲۰۱۳(؛ چنگ و همکاران)۲۰۱۲های چن و همکاران) و 

 ( نیز استفاده شده است.  ۱۳۹۳( و نمازی و رضایی)۱۳۹۲(؛ خواجوی و همکاران)۱۳۹۱ابراهیمی)

اگر بیش از پنجاه درصد سهام شرکت تحت تملک  (: یک متغیر ساختگی است TypeOWN)  نوع مالکیت)دولتی یا خصوصی(

(. اطلاعات مربوط به این متغیر  ۲۰۱۵، ۱م و همکارانگیرد)کی بخش خصوصی باشد عدد یک و در غیر این صورت عدد صفر می

 از یادداشت های توضیحی صورت های مالی و یا گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد. 

از طریق تقسیم تعداد سهام تحت تملک سهامداران دولتی بر کل تعداد سهام منتشره شرکت بدست   (:GOWN) مالکیت دولتی

 می آید. اطلاعات مربوط به این متغیر از یادداشت های توضیحی صورت های مالی و یا گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد.

 
1-Kim et al. 
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داران نهادی بر کل تعداد سهام منتشره شرکت از طریق تقسیم تعداد سهام تحت تملک سهام  (:INSOWN)  مالکیت نهادی

یا گزارش هیأت مدیره استخراج    بدست می آید. اطلاعات مربوط به این متغیر از یادداشت های توضیحی صورت های مالی و 

 گردد.  می

از طریق تقسیم تعداد سهام تحت تملک مدیران شرکت بر کل تعداد سهام منتشره شرکت بدست    (:MOWN) مالکیت مدیریتی

 می آید. اطلاعات مربوط به این متغیر از یادداشت های توضیحی صورت های مالی و یا گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد.

ترین سهامدار شرکت بر کل تعداد سهام منتشره  از طریق تقسیم تعداد سهام تحت تملک بزرگ(:BOWN) مالکیت سهامدار عمده

از یادداشت های توضیحی صورت های مالی و یا گزارش هیأت مدیره   شرکت بدست می آید. اطلاعات مربوط به این متغیر 

 استخراج می گردد. 

این متغیر از اطلاعات مربوط به    (: نشان دهنده تعداد اعضای کمیته حسابرسی می باشد. ACSIZE) اندازه کمیته حسابرسی

 یادداشت های توضیحی صورت های مالی و یا گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد. 

(: از طریق تقسیم اعضای مستقل کمیته حسابرسی بر کل تعداد اعضای کمیته حسابرسی ACIND) استقلال کمیته حسابرسی

یا گزارش هیأت مدیره استخراج    ای مالی وه اطلاعات مربوط به این متغیر از یادداشت های توضیحی صورت  بدست می آید.

 گردد.  می

حسابرسی کمیته  مالی  مدرک  ACSEP)  تخصص  مالی)دارای  تخصص  دارای  حسابرسی  کمیته  اعضای  تقسیم  طریق  از   :)

اطلاعات مربوط به این    تحصیلی حسابداری، حسابرسی، مدیریت و اقتصاد( بر کل تعداد اعضای کمیته حسابرسی بدست می آید.

 متغیر از یادداشت های توضیحی صورت های مالی و یا گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد. 

(. برابر است با لگاریتم طبیعی  ۲۰۱۲برابر است با تعداد اعضای هیأت مدیره شرکت )الکدای و هنیفا،(:  BS) اندازه هیأت مدیره

های توضیحی صورت های مالی و یا   اطلاعات مربوط به این متغیر از یادداشتتعداد سال های تأسیس شرکت تا سال جاری.  

 گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد. 

برابر است با نسبت تعداد اعضای غیر موظف در هیأت مدیره شرکت بر تعداد اعضای هیأت مدیره    (:BI) استقلال هیأت مدیره

یتم طبیعی تعداد سال های تأسیس شرکت تا سال جاری. اطلاعات مربوط به (. برابر است با لگار۲۰۱۲شرکت )الکدای و هنیفا،

 این متغیر از یادداشت های توضیحی صورت های مالی و یا گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد. 

نشان دهنده تعداد سال هایی است که یک شخص به طور متوالی مسئولیت مدیر   (:TENUREM) دوره تصدی مدیر عامل

 شرکت را به عهده دارد. اطلاعات مربوط به این متغیر از گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد.  عاملی یک

(: از طریق تقسیم اعضای هیأت مدیره دارای تخصص مالی)دارای مدرک تحصیلی حسابداری،  BSEP) تخصص مالی هیأت مدیره

اطلاعات مربوط به این متغیر از یادداشت های    د.حسابرسی، مدیریت و اقتصاد( بر کل تعداد اعضای هیأت مدیره بدست می آی

 توضیحی صورت های مالی و یا گزارش هیأت مدیره استخراج می گردد. 

برآورد مدل    (:SYSR)  ریسک سیستماتیک از  استفاده  و  بدست می  سال  طول  در  شرکت   هر  برای  بتا   CAPMبا  )بلو  آید 

  .(۲۰۱7 همکاران،

 روزانه   CAPM  مدل  از  باقیمانده  استاندارد  انحراف  برآورد  با  ریسک غیر سیستماتیک که  (:NSYSR) ریسک غیر سیستماتیک

   .(۲۰۱7است )بلو و همکاران،  محاسبه

(. که اطلاعات مربوط به آن از ۲۰۱۵شاخص قیمت مصرف کننده( )انتیم و همکاران،  )برابر است با نرخ تورم    (:INF) نرخ تورم

 مرکز آمار ایران استخراج می گردد. سایت بانک مرکزی و یا سایت  

(. که اطلاعات مربوط به آن از سایت بانک مرکزی و یا سایت  ۲۰۱۵انتیم و همکاران،  )برابر است با نرخ بهره    (:INT)  نرخ بهره

 مرکز آمار ایران استخراج می گردد.

بوط به آن از سایت بانک مرکزی و یا سایت  (. که اطلاعات مر۲۰۱۵انتیم و همکاران،  )برابر است با نرخ ارز    (:CURR) نرخ ارز

 گردد. مرکز آمار ایران استخراج می

برابر است با تغییرات تولید ناخالص داخلی، که اطلاعات مربوط به آن از سایت بانک مرکزی و یا   (:GGDP) نرخ رشد اقتصادی

 سایت مرکز آمار ایران استخراج می گردد. 
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 مورد استفاده در پژوهش های یادگیری عمیق   الگوریتم.  2- 3

،  (SVM) بینی ریسک حسابرسی، از سه الگوریتم یادگیری عمیق شامل ماشین بردار پشتیبان منظور پیشدر این پژوهش، به

استفاده شده است. انتخاب این سه الگوریتم بر پایه معیارهای   (RNN) و شبکه عصبی بازگشتی (CNN) شبکه عصبی پیچشی

 .های حسابرسی و مالی انجام شده استین و تناسب ساختار الگوریتم با نوع دادههای پیشعملکرد در پژوهش

پشتیبان بردار  پشتیبان(:  1SVM)ماشین  بردار  روش  )SVM (ماشین  از  آن یکی  از  که  است  بانظارت  یادگیری  های 

های اخیر کارایی خوبی  جدیدی است که در سالهای نسبتا  این روش از روش  .کننداستفاده می رگرسیون و بندیطبقه  برای

ها  بندی خطی دادهدسته    SVM کنندهدسته بندی بندی نشان داده است. مبنای کاریتر برای طبقه های قدیمینسبت به روش

را انتخاب کنیم که حاشیه اطمینان بیشتری داشته باشد. حل معادله پیدا  کنیم خطی  ها سعی میاست و در تقسیم خطی داده

ای در حل مسائل محدودیت دار هستند صورت های شناخته شدهکه روش  QP هایها به وسیله روشکردن خط بهینه برای داده

 .گیردمی

به  phi ها را با استفاده از تابعِبندی کند دادههای با پیچیدگی بالا را دستهقبل از تقسیم خطی برای اینکه ماشین بتواند داده

ابعاد خیلی بالاتر می با  ابعاد خیلی بفضای  اینکه بتوانیم مسئله  از این روش  الا بریم. برای  از قضیه  را با استفاده  ها حل کنیم 

که ما را به   phi ع پیچیدهسازی مورد نظر به فرم دوگانی آن که در آن به جای تابدوگانی لاگرانژ برای تبدیل مسئله مینیمم

کنیم. از  شود، استفاده میاست ظاهر می phi تری به نام تابع هسته که ضرب برداری تابعبرد، تابع سادهفضایی با ابعاد بالا می

 . توان استفاده نمودای و سیگموید میهای نمایی، چندجملهتوابع هسته مختلفی از جمله هسته

نیز گفته  ی عصبی کانولوشنیشبکه  که به آن  CNN  یا به اختصار ی عصبی پیچشیشبکه(:  2CNNشبکه عصبی پیچشی)

برای یادگیری بر روی مجموعه دادهشود، نوعی از شبکهمی ها(  های بصری )مانند تصاویر و عکسهای عصبی است که عموماً 

  ۴انتشار خطاو پس  ۳خور د یعنی از فازهای پیشهای عصبی ساده هستنها مانند شبکهشود. از لحاظ مفهوم این شبکه استفاده می

ی یادگیری عمیق قرار ها در دسته های عصبی ساده دارند. این شبکههایی با شبکهکنند ولی از لحاظ معماری تفاوتاستفاده می

 .ها، زیاد استهای موجود در این شبکهگیرند زیرا لایهمی

تشکیل شده است.   یادگیری قابلیت  با  و بایاس  های نورونی با وزنلایه ازی  همانند سایر شبکه های عصب  پیچشی  شبکه عصبی

 :دهد که در هر نورون اتفاقات زیر رخ می لازم به ذکر است

 .کند دریافت می ورودی اینورون مجموعه . ۱

 .شودها انجام میهای نورون و ورودیبین وزن ضرب داخلی. ۲

 .شودجمع می ایاسب حاصل با. ۳

 .شودعبور داده می  ۵یتابع غیرخط درنهایت، از یک. ۴

 
1-Support vector machines 
2-Convolutional Neural Networks 
3-feed forward 
4-back propagation of error 
5-activation function 

https://mbainfinity.com/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87-%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-%D9%87%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7/
https://mbainfinity.com/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87-%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-%D9%87%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7/
https://mbainfinity.com/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87-%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-%D9%87%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7/
https://mbainfinity.com/regression/
https://mbainfinity.com/naive-bayes-algorithm/
https://mbainfinity.com/naive-bayes-algorithm/
https://mbainfinity.com/naive-bayes-algorithm/
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 شبکه عصبی پیچشی بلوک    ک: ی1شکل  

 . کندیم دیشبکه را تول ینیبشی پ  ،یخروج هی. لامیرسیم  یخروج هیبه لا  تیو درنها شودیانجام م هیبه لا  هیبالا لا ندیفرآ

که به آن شبکه عصبی مکرر نیز گفته می شود، نوعی از   )RNN (بازگشتیشبکه عصبی  (: 1RNN)  شبکه عصبی بازگشتی

 ۲و همچنین در پردازش داده های ترتیبی )NLP (شبکه عصبی مصنوعی است که در تشخیص گفتار، پردازش زبان طبیعی

این شبکه ها فقط  هستند یعنی سیگنال در  ۳شبکه های پیش خور CNN استفاده می شود. بسیاری از شبکه های عمیق مانند

در یک جهت از لایه ورودی، به لایه های مخفی و سپس به لایه خروجی حرکت می کند و داده های قبلی به حافظه سپرده  

یک لایه بازخورد دارند که در آن خروجی شبکه به همراه ورودی بعدی، به  (RNN) نمی شوند. اما شبکه های عصبی بازگشتی

می تواند به علت داشتن حافظه داخلی، ورودی قبلی خود را به خاطر بسپارد و از این حافظه  RNN د.شبکه بازگرداننده می شو

های عصبی بازگشتی شامل یک حلقه بازگشتی هستند  برای پردازش دنباله ایی از ورودی ها استفاده کند. به بیان ساده، شبکه 

 د. از بین نروند و در شبکه باقی بمانن که موجب می شود اطلاعاتی را که از لحظات قبلی بدست آورده ایم

 

 شبکه عصبی بازگشتیبلوک    ک: ی2شکل  

  ی مرحله بعد   ی، ورود1Xبه همراه    0h  ی خروج  رد،یگ  ی م  یرا از دنباله ورود   0X  ، مشاهده می شود  فوق  همانطور که در شکل 

  ی ورود یادآوریشبکه در هنگام آموزش قادر به  ب،یترت نیمرحله بعد است. به ا  یرودو 2Xو   1h یاست. در مرحله بعد، خروج

 خواهد بود.  یقبل  یها

 یی به شرح زیر داشته باشد:کاربردها ی می تواند بازگشت یشبکه عصب

 
1-Recurrent Neural Networks 
2-Sequential data 
3-Feed Forward 
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 شبکه عصبی بازگشتی با تحلیل حالت کنونی عکس، برای شرح نویسی عکس به کار می رود. : ۱شرح نویسی عکس . ۱

قابل    RNNهر مسئله سری زمانی مانند پیش بینی قیمت یک سهام در یک ماه خاص، با  :  ۲بینی سری های زمانی   پیش.  ۲

 انجام است.

 انجام شود.  RNNکاوش متن و تحلیل احساسات می تواند با استفاده از : ۳پردازش زبان طبیعی . ۳

می تواند ورودی خود را از یک زبان دریافت و آن را به عنوان خروجی به زبان دیگری ترجمه  RNNشبکه  :  ۴ترجمه ماشینی .  ۴

 . کند

 

 

 . یافته های پژوهش 4

 متغیرهای پژوهش  . آمار توصیفی 1- 4

پنل الف، برخی از مفاهیم آمار توصیفی متغیرها، شامل میانگین، میانه،حداقل مشاهدات، حداکثر مشاهدات و  (،  ۲در جدول )

باشد که به توجه به انحراف   ی م  ۱.6۱۴  شرکت  نقدینگی  ریمتغ  میانگینبه عنوان مثال، است.    انحراف معیار ارائه شده است.  

باشد که به توجه به انحراف   ی م  ۰.۱6۳  شرکت  سودآوری  ری متغ  ن یانگیم  برخوردار است.  پایینی یری( از نوسان پذ۰.8۱8) اریمع

است که    ن یباشد که نشان دهنده ا  ی م  ۰.۵۵۳شرکت    ی نسبت بده  نیانگیبرخوردار م  پایینی  یری( از نوسان پذ ۰.۱۳۵) اریمع

 شده است.   یمال نیتأم یبده  قیشرکت از طر ی منابع مال ۵۵.۳%

 توصیفی متغیرهای پژوهش: آمار 2جدول  

 پنل الف: متغیرهای پیوسته

 نام متغیرها
تعداد  

 مشاهدات 
 انحراف معیار حداقل حداکثر میانه  میانگین 

 4.120 1.000 16.000 3.000 4.020 1650 دوره تصدی حسابرس

 0.043 0.004 0.154 0.039 0.052 1650 استقلال حسابرسی

 0.337 3.689 4.771 4.419 4.343 1650 یدر ارائه گزارش حسابرس ریتأخ

 3.292 4.514 8.547 6.818 5.260 1650 حق الزحمه حسابرس 

 1.503 12.421 18.067 14.636 14.851 1650  اندازه شرکت

 0.818 0.633 3.894 1.387 1.614 1650  نقدینگی شرکت

 0.206 0.174 0.909 0.559 0.553 1650  نسبت بدهی شرکت

 0.135 0.049- 0.435 0.135 0.163 1650  سودآوری شرکت

 0.318 3.091 4.143 3.807 3.719 1650   عمر شرکت

 7.168 1.029 28.587 4.411 7.057 1650  فرصت رشد شرکت

 1.579 15.897 21.292 18.771 18.741 1650 اندازه صنعت 

 0.139 0.011 0.389 0.167 0.169 1650 سطح رقابت صنعت 

 0.336 0.000 0.891 0.542 0.447 1650 مالکیت دولتی 

 0.321 0.046 0.918 0.640 0.539 1650 مالکیت نهادی

 0.070 0.031 0.302 0.227 0.214 1650 مالکیت مدیریتی

 0.204 0.127 0.863 0.510 0.496 1650 مالکیت سهامدار عمده 

 
1-Image Captioning 
2-Time Series Prediction 
3-Natural Language Processing 
4-Machine Translation 
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 0.850 0.000 5.000 3.000 2.901 1650  حسابرسیاندازه کمیته 

 0.260 0.000 1.000 0.667 0.668 1650  استقلال کمیته حسابرسی

 0.268 0.000 1.000 1.000 0.858 1650  تخصص مالی کمیته حسابرسی

 0.224 5.000 7.000 5.000 5.025 1650  اندازه هیأت مدیره

 0.184 0.000 1.000 0.600 0.651 1650  استقلال هیأت مدیره

 3.419 1.000 13.000 2.000 3.809 1650 دوره تصدی مدیر عامل 

 0.191 0.133 0.800 0.800 0.684 1650  تخصص مالی هیأت مدیره

 0.755 0.593- 2.279 0.609 0.693 1650 ریسک سیستماتیک

 0.073 0.046 0.305 0.143 0.151 1650 ریسک غیر سیستماتیک 

 14.232 9.000 46.500 34.700 29.364 1650 تورم نرخ 

 3.389 12.500 23.660 18.000 18.677 1650 نرخ بهره 

 208814 25102 599000 42000 148249 1650 نرخ ارز

 4.534 7.000- 8.300 3.600 1.536 1650 نرخ رشد اقتصادی 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 
 در شرکت های دارای ریسک حسابرسی بالا و ریسک حسابرسی پایین tپنل ب: آزمون 

 نام متغیرها
 ریسک حسابرسی بالا 

 ( 503)تعداد مشاهدات =  

 ریسک حسابرسی پایین 

)تعداد مشاهدات =   

1191) 

 tآماره 

 ***3.221- 4.629 3.298 دوره تصدی حسابرس

 ***8.243- 0.057 0.040 استقلال حسابرسی

 *1.726- 4.551 3.822 یدر ارائه گزارش حسابرس ریتأخ

 ***5.668- 5.815 5.072 حق الزحمه حسابرس 

 ***11.453- 15.196 14.438  اندازه شرکت

 ***15.593- 1.781 1.201  نقدینگی شرکت

 ***10.314 0.521 0.633  نسبت بدهی شرکت

 ***39.066- 0.213 0.037  سودآوری شرکت

 1.524- 3.728 3.701   عمر شرکت

 ***2.616- 7.367 6.290  فرصت رشد شرکت

 0.676- 18.758 18.700 اندازه صنعت 

 *1.676- 0.174 0.161 سطح رقابت صنعت 

 ***2.773 0.425 0.488 مالکیت دولتی 

 **2.200- 0.599 0.506 مالکیت نهادی

 ***4.295- 0.244 0.162 مالکیت مدیریتی

 1.159 0.493 0.506 سهامدار عمده مالکیت 

 0.078 2.900 2.903  اندازه کمیته حسابرسی

 0.152- 0.668 0.666  استقلال کمیته حسابرسی

 ***3.833- 0.891 0.741  تخصص مالی کمیته حسابرسی

 0.463 5.024 5.030  اندازه هیأت مدیره

 ***3.817- 0.666 0.591  استقلال هیأت مدیره

 **2.156- 3.918 3.539 تصدی مدیر عامل دوره 

 **2.146- 0.698 0.638  تخصص مالی هیأت مدیره

 ***4.336 0.656 0.741 ریسک سیستماتیک



14 

 

 **2.126 0.133 0.178 ریسک غیر سیستماتیک 

 ***6.769 25.627 30.874 نرخ تورم 

 ***6.202 17.894 18.994 نرخ بهره 

 ***6.602 95425.347 168744.562 نرخ ارز

 1.378- 1.639 1.283 نرخ رشد اقتصادی 

 %۹۹و *** معناداری در سطح اطمینان   % ۹۵، ** معناداری در سطح اطمینان % ۹۰* معناداری در سطح اطمینان 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حسابرسی پایینکای دو در شرکت دارای ریسک حسابرسی بالا و ریسک : آزمون پپنل 

 نام متغیرها
 ریسک حسابرسی بالا 

 ( 503)تعداد مشاهدات =  

 ریسک حسابرسی پایین 

 ( 1191)تعداد مشاهدات = 
 کای دو آماره 

 23.255***  328  89 اندازه حسابرس 

 4.180**  232  367 تغییر حسابرس  

 26.178***  360  103 رتبه بندی مؤسسه حسابرسی

 14.232***  762  164 یاظهارنظر حسابرسنوع 

 5.147**  698  171 تخصص حسابرس 

 2.498*  530  194  )خصوصی در مقابل دولتی(  نوع مالکیت

 %۹۹و *** معناداری در سطح اطمینان   % ۹۵، ** معناداری در سطح اطمینان % ۹۰* معناداری در سطح اطمینان 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

  استقلال،  حسابرس  یدوره تصدی رهایمتغ  %۹۵  نانیدهد که در سطح اطم  ی نشان م t حاصل از آزمون  جیتوجه به پنل ب نتا  با

  تیمالکی،  نهاد  تیمالک،  رشد شرکت   فرصت،  شرکت  یسودآور،  شرکت  ی نگ ینقد،  شرکت  اندازه،  الزحمه حسابرس  حقی،  حسابرس

در    ره یمد  أتیه  ی مال  تخصصو    عامل  ریمد  یتصد  دوره،  رهیمد  أتیه  استقلالی،  حسابرس  تهیکم  ی مال  تخصصی،  تیریمد

ریسک حسابرسی پایین تفاوت معناداری با هم دارند و میانگین متغیرهای مذکور در  و    ریسک حسابرسی بالا   یدارا  یها شرکت

پایین کمتر است. نتایج همچنین ریسک حسابرسی    یدارا  یشرکت هادر مقایسه با    ریسک حسابرسی بالا  یدارا  یشرکت ها

 ر یغ   سکیر،  کیستماتیس  سکیری،  دولت  تیمالک،  شرکت  ی بده  نسبتی  رهایمتغ  %۹۵  نانیکه در سطح اطم  دهد  نشان می

هادر    ارز  نرخو    بهره  نرخ،  تورم  نرخ،  کیستماتیس تفاوت    یدارا  یشرکت  پایین  حسابرسی  ریسک  و  بالا  ریسک حسابرسی 

 ی دارا  یشرکت هادر مقایسه با    ریسک حسابرسی بالا  یدارا  یشرکت هامعناداری با هم دارند و میانگین متغیرهای مذکور در  

ی متغیرها  %۹۵  نانیدر سطح اطمدهد که   ریسک حسابرسی پایین بیشتر است.  در نهایت نتایج حاصل از پنل ب نشان می

ی، حسابرس  تهیکم  اندازه،  سهامدار عمده   تیمالک،  رقابت صنعت  سطح،  صنعت  اندازه،  شرکت  عمری،  در ارائه گزارش حسابرس  ریتأخ

اقتصاد   نرخو    ره یمد  أتی ه  اندازه سی،  حسابر  تهیکم  استقلال هادر  ی  رشد  بالا   یدارا  یشرکت  ریسک  و    ریسک حسابرسی 

دهد که در سطح   ی دو نشان م ی حاصل از آزمون کا ج ینتا زیتوجه به پنل پ ن با حسابرسی پایین تفاوت معناداری با هم ندارند  

  تخصص ی و  اظهارنظر حسابرس  نوعی،  مؤسسه حسابرس  یبند  رتبه،  حسابرس  رییتغ،  اندازه حسابرسی  رهایمتغ  %۹۵  نانیاطم

ها  حسابرس شرکت  بالاریسک    یدارا   یدر  پایینو    حسابرسی  حسابرسی  معنادار  ریسک  دارند  یتفاوت  هم  نوع   .با 
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ریسک حسابرسی پایین تفاوت معناداری با  و    ریسک حسابرسی بالا   یدارا  یها شرکتدر    (یدر مقابل دولت   ی)خصوص تیمالک

 هم ندارد. 

 پژوهش  یمدل ها  جادیا ندیفرآ.  2- 4

ابتدا مدل های مورد نظر در تحقیق حاضر را شامل به منظور پاسخگویی به سوالات و همچنین   پژوهش  دستیابی به اهداف 

با   مدل ایجادی  مدت  های تمیالگورهای  کوتاه  طولانی  پشتیبان)(،  LSTM)  حافظه  بردار  عصبی SVMماشین  شبکه   ،)

آزمون مقایسه میانگین دو    و با استفاده از متغیرهای انتخاب شده بر اساس(  RNN) بازگشتیشبکه عصبی  ( و  CNNپیچشی)

 را ایجاد و به مقایسه نتایج ایجاد شده خواهیم پرداخت. نمونه

 متغیرهای نهایی پژوهش.  1- 2- 4

متغیر انتخاب شده براساس مبانی    ۴۰) پژوهشاز میان متغیرهای اولیه    پژوهش   با اهمیت() به منظور تعیین متغیرهای نهایی

. به منظور بررسی مقایسه میانگین دو  مستقل استفاده می کنیماز آزمون مقایسه میانگین دو نمونه    ، نظری و مطالعات تجربی(

ن ها  نمونه، ابتدا باید واریانس دو نمونه را مقایسه نمود به عبارت دیگر آزمون تساوی واریانس ها مقدم بر آزمون تساوی میانگی

است. جهت تساوی واریانس ها از آزمون لوین که مبتنی بر آماره فیشر است، استفاده می کنیم. در این آزمون نیازی نیست که  

 توزیع داده ها نرمال باشد.  

شود.   نس دو نمونه مورد نظر، محاسبه میجهت آزمون تساوی میانگین دو نمونه، در حالت تساوی و عدم تساوی واریا  tآماره  

n1df=n+2-استفاده می کنیم که در این حالت درجه آزادی برابر    tبرای محاسبه آماره    (۵)حالت تساوی واریانس ها از رابطه    در

 است. 2

 (:۵) رابطه

𝑡 =
(�̅�1 − �̅�2) − (𝑢1 − 𝑢2)

𝑆
√

1

𝑛1
+

1

𝑛1

𝑝

 

 (:6) رابطه

𝑆𝑝 = √
(𝑛1 − 1)𝑆1

2 + (𝑛2 − 1)𝑆2
2

𝑛1 + 𝑛2 − 2
 

 شود.  محاسبه می( 8) و درجه آزادی از رابطه( 7)از رابطه  tدر حالت عدم تساوی واریانس ها آماره 

 (:7)رابطه 

𝑡 =
(�̅�1 − �̅�2) − (𝑢1 − 𝑢2)

√
𝑆2

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛1

 

 (:8)رابطه 

𝑡 =
(

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
)2

(
𝑆1

2

𝑛1
)2

𝑛1−1
+

(
𝑆2

2

𝑛2
)2

𝑛2−1

 

 انحراف معیار نمونه اول و دوم هستند. 2Sو  1Sتعداد اعضای نمونه اول و نمونه دوم و  2nو  1nکه در آنها 
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درصد به تفسیر نتایج    ۵طبق جدول با توجه به سطح خطای    tمحاسبه شده طبق روابط فوق و عدد    tسپس براساس عدد  

عدد   اگر  پرداخت،  عدد    tخواهیم  از  )  tمحاسبه شده  باشد  تر  تفاوت p-value<0.05طبق جدول کوچک  بودن  معنادار   ،  )

 های دو گروه پذیرفته می شود و در غیر این صورت رد خواهد شد.  میانگین

 استقلال،  حسابرس  یدوره تصدی  رهایمتغ  %۹۵  نانیدهد که در سطح اطم  ینشان م t حاصل از آزمون   جینتا  ۲جدول  توجه به    با

  تیمالکی،  نهاد  تیمالک،  رشد شرکت   فرصت،  شرکت  یسودآور،  شرکت  ی نگ ینقد،  شرکت  اندازه،  الزحمه حسابرس  حقی،  حسابرس

 نسبت،  رهیمد  أتیه  یمال  تخصص،  عامل  ریمد   یتصد  دوره،  رهیمد   أتیه  استقلالی،  حسابرس  تهیکم  یمال  تخصصی،  تیریمد

  ر یی تغ،  اندازه حسابرس،  ارز  نرخ،  بهره  نرخ،  تورم  نرخ،  کیستماتیس   ریغ   سکیر،  کیستماتیس  سکیری،  دولت  تیمالک،  شرکت  یبده

ریسک حسابرسی  یدارا ی در شرکت ها حسابرس تخصصی و اظهارنظر حسابرس نوعی،  مؤسسه حسابرس یبند رتبه، حسابرس

بنابراین در ادامه به منظور پیاده سازی الگوریتم یادگیری عمیق از  .  با هم دارند   یتفاوت معنادار  ریسک حسابرسی پایینو    بالا

 استفاده می گردد. tمتغیر پیش بین انتخاب شده براساس آزمون  ۲۵

 

 

 اجرای مدل ها   .2- 2- 5

را به دو دسته داده های آموزش و داده های آزمایش تقسیم    پژوهشباید داده های    ها الگوریتمبه منظور پیاده سازی و ارزیابی  

نماییم. از مجموعه داده های آموزش برای ساخت و از داده های آزمایش نیز برای ارزیابی مدل ایجاد شده در مرحله آموزش  

با هم مقایسه نمود.  توان بر اساس معیارهایی مانند صحت، سرعت و پایداری  های دسته بندی را میبهره خواهیم برد. تکنیک

بینی پیش  تعداد  به  بستگی  بندی،  دسته  روش  یک  میصحت  انجام  مدل  آن  که  درستی  روش های  یک  سرعت  دارد.  دهد 

های   یی برخورد مدل در مواجهه با دادهبندی زمان لازم برای ساخت و استفاده از مدل در دسته بندی است و پایداری توانا دسته

 . دهد ود شده را نشان میغیر معمول و یا مقادیر مفق

های آموزش و  ی دادهمرتبه به صورت تصادفی به دو دسته   ۵۰را    پژوهشها، داده های  به منظور ارزیابی صحت و پایداری مدل

ها  درصد داده  7۵ایم. به این صورت که در هر مرتبه  آزمایش تقسیم نموده و به ایجاد مدل و ارزیابی نتایج حاصل از آنها پرداخته 

  ۵۰درصد آن را برای ارزیابی و آزمایش مدل مورد استفاده قرار گرفته است و میانگین نتایج حاصل از    ۲۵برای آموزش مدل و  را  

 مرتبه اجرای هر مدل به عنوان نتیجه نهایی آن در نظر گرفته شده است.

 سازی: پارامترهای شبیه3جدول 

 مقدار  سازیپارامتر شبیه 

 )مشاهده(   شرکت-سال ۱6۵۰ دیتاست ها کل تعداد نمونه

 ویژگی  ۲۵ ویژگی هر نمونه  تعداد 
   ۱۲۳8 تعداد نمونه های آموزش مدل 

 ۴۱۲ تعداد نمونه های تست مدل 

 وهشگرژ پ یها افتهیمنبع:                           

 

 . پارامترهای ارزیابی مدل3- 2- 5

از موارد مثبت درست )دارای دو کلاس میها که تنها  بندی بر روی دادهتشخیص یک روش دسته (، منفی  TPباشد با یکی 

را   ۱توان پارامتر صحت)یا دقت( این اساس می  شود. بر(  بیان میFP( و مثبت نادرست )TN(، منفی درست )FNنادرست )

 
1-Accuracy 
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باشد که بصورت فرمول زیر ها میکلاستمامیتعریف نمود. دقت، استانداردترین متریک برای خلاصه سازی عملکرد تشخیص در  

 شود.محاسبه می

 :(۱۳رابطه )

𝑎𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁
 

محاسبه شود.    ۱بندی ابتدا باید ماتریس اغتشاش( نشان داده شده است، برای محاسبه دقت دسته۴همانگونه که در  جدول )

 های درست روش دسته بندی استفاده شده است.  های روی قطر اصلی، تشخیصداده

 :  ماتریس اغتشاش4جدول 

False Positives (FP) True Positives (TP) 

True Negatives (TN) False Negatives (FN) 

 وهشگر ژپ ی ها افتهیمنبع:                                      

 

 شود: است پارامترهای ماتریس اغتشاش به صورت زیر تعریف می  ریسک حسابرسی پیش بینی  با توجه به هدف پژوهش حاضر که  

TP بالا ریسک حسابرسی: درصد تشخیص درست شرکت های دارای 

TN:  پایین   ریسک حسابرسیدرصد تشخیص درست شرکت های 

FP پایین ریسک حسابرسیدارای به عنوان شرکت های  بالا  ریسک حسابرسی: درصد تشخیص غلط شرکت های دارای 

FN  بالا  ریسک حسابرسیبه عنوان شرکت های دارای  پایین ریسک حسابرسی دارای: درصد تشخیص غلط شرکت های 

 نشان داده شده است. ریسک حسابرسیپیش بینی هر روش دسته بندی در  شماتریس اغتشادر ادامه 

ارائه شده است، نشان    (۵جدول )  که در قالب ماتریس اغتشاش و در  (SVM) ماشین بردار پیشتیبان  الگوریتمنتایج حاصل از  

 ریسک حسابرسی   دارایو شرکت های    بالا   ریسک حسابرسی  می دهد که میزان خطای مدل در شناسایی شرکت های دارای

دهد که میزان دقت این مدل  نشان می  SVMالگوریتم  در حالت کلی نتایج حاصل از  می باشد.   %۱۱.۹و    %8.۹به ترتیب    پایین

است، این موضوع نشان   %8۹.6شرکت های پذیرفته شده در بورس اراق بهادار تهران تقریباً    ریسک حسابرسیبینی   پیشدر  

توان با   ، می(SVM) ماشین بردار پیشتبان الگوریتم و  T-testانتخاب شده به روش  متغیرهایدهنده این است که با توجه به 

 را شناسایی کرد.  بالا  ریسک حسابرسیدارای های  شرکت %8۹.6احتمال 

 )الگوریتم ماشین بردار پشتیبان(  پیش بینی ریسک حسابرسیدر  اغتشاشماتریس : نتایج 5جدول 

SVM & T-test 
Negative Positive  

0.119 0.911 Positive 

0.881 0.089 Negative 

0.896 Accuracy 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

ارائه شده است، نشان    (6جدول )  که در قالب ماتریس اغتشاش و در   ( CNN) شبکه عصبی پیچشی  الگوریتم نتایج حاصل از  

  ریسک حسابرسی  دارایو شرکت های    بالا   ریسک حسابرسی  دهد که میزان خطای مدل در شناسایی شرکت های دارای می

دهد که میزان دقت این   نشان می   CNNالگوریتم  در حالت کلی نتایج حاصل از  می باشد.    % ۱۵.۱و    %۱۳.۳به ترتیب    پایین

است، این موضوع    %8۵.8شرکت های پذیرفته شده در بورس اراق بهادار تهران تقریباً    ریسک حسابرسیبینی   پیشمدل در  

 
1-Confusion Matrix 
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به   توجه  با  که  است  این  دهنده  روش    متغیرهاینشان  به  پیچشی  الگوریتم  و  T-testانتخاب شده  ،  (CNN) شبکه عصبی 

 را شناسایی کرد.   بالا  ریسک حسابرسیدارای های  شرکت %8۵.8توان با احتمال  می

 )الگوریتم شبکه عصبی پیچشی(  پیش بینی ریسک حسابرسیدر  اغتشاشماتریس : نتایج 6جدول 

CNN & T-test 
Negative Positive  

0.151 0.867 Positive 

0.849 0.133 Negative 

0.858 Accuracy 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

ارائه شده است، نشان   (7جدول )  که در قالب ماتریس اغتشاش و در  (RNN) شبکه عصبی بازگشتی  الگوریتمنتایج حاصل از  

  ریسک حسابرسیدارای  و شرکت های    بالا   ریسک حسابرسی  دهد که میزان خطای مدل در شناسایی شرکت های دارای می

دهد که میزان دقت این مدل   نشان می  RNNالگوریتم  در حالت کلی نتایج حاصل از  می باشد.    %۴.۵و    %۲.7به ترتیب    پایین

است، این موضوع نشان    %۹6.۴شرکت های پذیرفته شده در بورس اراق بهادار تهران تقریباً    پیش بینی ریسک حسابرسیدر  

توان  ، می(RNN)   شبکه عصبی بازگشتی  الگوریتم  و   T-testانتخاب شده به روش    متغیرهایدهنده این است که با توجه به  

 را شناسایی کرد.  بالا ریسک حسابرسیدارای های  شرکت %۹6.۴با احتمال 

 ی( بازگشت)الگوریتم شبکه عصبی  پیش بینی ریسک حسابرسیدر  اغتشاشماتریس : نتایج 7جدول 

RNN & T-test 
Negative Positive  

0.045 0.973 Positive 

0.955 0.027 Negative 

0.964 Accuracy 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 
 ریسک حسابرسی بینی پیش و سایر الگوریتم های یادگیری عمیق در  LSTM تمیالگور: خلاصه نتایج 8جدول 

 Accuracy FN الگوریتم

SVM 0.896 0.089 

CNN 0.858 0.133 

RNN 0.964 0.027 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 
های   صحت کلی الگوریتمنشان می دهد که    یادگیری عمیق  یها  تمیالگوربه طور خلاصه نتایج حاصل از    (  8)با توجه به جدول  

SVM  ،CNN    وRNN    که الگوریتم    که نشان دهنده این استمی باشد    %۹6.۴و    %8۵.8،  %8۹.6ترتیب  بهRNN    بهترین

کارآ  ریسک حسابرسی دارد. به عبارت دیگر، نتایج نشان دهنده  بدترین عملکرد را در پیش بینی    CNNعملکرد و الگوریتم  

در شرکت های    . بنابراینیادگیری عمیق می باشدهای   نسبت به سایر الگوریتم  (RNN) بازگشتیشبکه عصبی    بودن الگوریتم

کاراترین مدل را برای    RNN  الگوریتم،  RNNو    SVM  ،CNNاز بین سه الگوریتم    پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران

 . کند فراهم میبینی ریسک حسابرسی  پیش

 بحث و نتیجه گیری   .6

 نان یاطم  تیو قابل  یکپارچگیاز    نانیاطم   یبرا  یحسابرس  سکیاز ر  یریشگیو پ   صیتشخ  ،یمال   تیحاکم  یایانداز پودر چشم

سازمان    یباشد و نه تنها بر سلامت مال  دیتواند شد   یمتقلبانه کشف نشده م  یها  تیمهم است. عواقب فعال  اریبس  یمال  یهاصورت 
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در   یحسابرس سکیر ینی بشیموثر پ  یاهتوسعه مدل جه،یبگذارد. در نت  ریتأث زیگذاران ن هیها بلکه بر اعتماد سهامداران و سرما

بر   ماًیمستق  تواندیم  یکار حسابرس  کیدر    . ارزیابی ریسک حسابرسیرا به خود جلب کرده است  یادیتوجه ز  ریاخ  یهاسال

  ، یحسابرس  سکیر  یابیچالش در ارز  نیبگذارد. مهمتر  ریتأث   یحسابرس  تیفیک  نیو همچن  ها ی و استراتژ  یبندزمان  ها،نهیهز

اهم  فاتیتحر  قیدق  صیتشخ  ییتوانا صورتها  تیبا  حسابرسی  مرسوم  یهاروش  است.    یمال   یدر  ریسک  بینی  اغلب    پیش 

ناهنجار  راتییتغ  نیب  زیرا در تما  ییهاتیمحدود از   حاضر  پژوهش  اصلی  . هدفدهندیبالقوه نشان م  یهاینرمال و  استفاده 

  است.  ی حسابرس  سکیر  ین یبشیو دقت پ   صیتشخ  تیحساس  ش یافزا  یبرا  ی عصب  ی هاشبکه   یرخطیغ   یسازمدل  یهاتیقابل

دو جریان متفاوت در متون پژوهشی، پیشینه و مبنایی برای این پژوهش فراهم می کند؛ یکی پژوهش های انجام شده در رابطه 

پژوهشی گسترده ای  های یادگیری عمیق است. این دو جریان قلمروهای و دیگری متون مربوط به تکنیک یحسابرس سکیربا 

های صورت گرفته نیز با   هستند که پژوهش های متقابل بسیار اندکی در داخل کشور، در این زمینه انجام شده است. پژوهش 

ی با یکدیگر متفاوت هستند؛ از این رو، پژوهش حاضر در  حسابرس  سکیرتوجه به محدودیت در زمینه دسترسی به داده های  

(  شبکه عصبی بازگشتی )ماشین بردار پشتیبان، شبکه عصبی پیچشی و   قیعم  یریادگی  های الگورتیمبا استفاده از  تلاش است تا  

)با بررسی جامع پژوهش داخلی و خارجی انجام شده در حوزه   یحسابرس  سکیرو با بکارگیری جامع ترین متغیرهای اثرگذار بر  

ی با دقت و صحبت بالا می باشد،  حسابرس سکیری نیب شیپ   یبرا یدل ارائه می و مصاحبه با خبرگان( سعی در حسابرس سکیر

شرکت پذیرفته شده در بورس اوراق    ۱۵۰از طریق  تحلیل اطلاعات مربوط به  باشد.   که این موضوع در نوع خود منحصربفرد می

صحت کلی    نشان می دهد کهیادگیری عمیق    یها  تمیالگورنتایج حاصل از    ۱۴۰۲تا    ۱۳۹۲بهادار تهران در طی سال های  

که الگوریتم   که نشان دهنده این استمی باشد    %۹6.۴و    %8۵.8،  %8۹.6ترتیب  به    RNNو    SVM  ،CNNهای   الگوریتم

RNN  بهترین عملکرد و الگوریتمCNN  ریسک حسابرسی دارد. به عبارت دیگر، نتایج نشان  بدترین عملکرد را در پیش بینی

در    . بنابراینیادگیری عمیق می باشدهای   نسبت به سایر الگوریتم  (RNN) بازگشتیشبکه عصبی    کارآ بودن الگوریتمدهنده  

کاراترین    RNN  الگوریتم،  RNNو    SVM  ،CNNاز بین سه الگوریتم    شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران

همتی   های پژوهشاین نتایج تا حدودی با یافته های بدست آمده در .  کند فراهم میبینی ریسک حسابرسی   پیشمدل را برای  

 همخوانی دارد. (۲۰۲۳) نو همکارا نیالد ؛ (۲۰۲۳) ناو.ابومحسن و همکارا(؛ ۱۴۰۱(؛ همتی و همکاران )۱۳۹۹و همکاران )

  ی ها  یبا توجه به بررس  ،ینظر  دگاهی تواند داشته باشد. اولاً، از د  یم  ریبه شرح ز  ی دستاورد علم  نیتواند چند  ی پژوهش م  نیا

از پژوهش ها ا  هصورت گرفت  یتجرب  یصورت گرفته  اول  نیا  ران،یدر  الگوریتماست که    یمورد  نیپژوهش  از  های   با استفاده 

  . دوماً، پرداخته استشده در بورس اوراق بهادار تهران    رفتهی پذ  یشرکت هادر    ریسک حسابرسی  بینی پیشبه    یادگیری عمیق

  ی رهایاز متغ  یکی  شرکت  اظهارنظر حسابرس مستقل شرکت در خصوص قابلیت اطمینان صورت های مالی  نکهیبا توجه به  ا

ا  هیسرما  ماتیدر تصم  یدیکل الگوریتم حافظه طولانی    ریسک حسابرسیبینی   پیشپژوهش با    نیگذاران است  با بکارگیری 

یادگیری عمیق الگوریتم های  اتخاذ تصم  لگرانی، تحلسهامداران،  کوتاه مدت و سایر  را در  اعتباردهندگان  اثربخش و   ماتیو 

نت  دکن  یم  یاری کارآمد   در  افزا  جهیو  کارآ  شیباعث  م  ییسطح  بلندمدت  در  و    ینظارت   ینهادها  یبراسوماً،    گردد.  یبازار 

 یها  افتهیهمواره در کانون توجه بوده است    ریسک حسابرسیتداوم فعالیت به ویژه  و استانداردها مسئله    نیکنندگان قوان نیتدو

لازم را در    یرهنمود ها  ینظارت  ینهادها  یرهایسازمان بورس و اوراق بهادار و سا   ،یتواند به سازمان حسابرس  یپژوهش م  نیا

  ی اب یشواهد و ارز  یگردآور  نهیرا در زم  تواند حسابرسان  ی پژوهش م  نیا  جینتاچهارماً،    ارائه دهد.  استانداردو    نیقوان  نیتدو  نهیزم

 قرار دهد.  انیپژوهشگران و دانشگاه اریدر اخت یدیجد یها  دهیتواند ا ی پژوهش م  نیا یها  افتهی  تیدر نها کند. یاریشواهد 
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