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  چکیده
از یک طرف و کشاورزي و صنعتی  هاي فعالیت توسعهبا  همراهت جهان جمعی امروزه با افزایش

شیرین سطحی در اکثر کشورهاي  هاي آبکه منابع  اخیر از سوي دیگر موجب شده است هاي  خشکسالی
 و کمبود کنار در مطرح مهم مسائل از یکی. واقع در مناطق گرمسیري به اوج بهره برداري خود برسد

یافتن مکان یا مکان هاي مناسب پیش از هر  .و تصفیه آن است فاضلاب دفع سئلهشهرها م در آب تقاضاي
در این . فعالیتی اهمیت فراوانی دارد به طوریکه طیف وسیعی از تحقیقات را به خود معطوف ساخته است

، جهت احداث تصفیه شود هاي استان هرمزگان محسوب می یکی از شهرستانپژوهش جزیره قشم که 
احداث تصفیه خانه فاضلاب معمولا با . در شهر قشم، مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت خانه فاضلاب

در نظر گرفتن عوامل و معیار هاي مختلفی صورت می گیرد، اهمیت و دامنه اثر این معیار ها در تعیین 
 ختلافا زمین شناسی، شیب،به همین منظور معیارهاي . مکان نهایی تصفیه خانه فاضلاب تاثیر گذار است

و لایه شهر قشم  از شهر، پوشش گیاهی، کاربري اراضی، شبکه حمل و نقل، فاصله به نسبت ارتفاع
پس از  .ها به عنوان معیارهاي لازم جهت مکان یابی تصفیه خانه فاضلاب در نظر گرفته شد محدودیت
لایه شیب با نجام شد و هاي مورد نیاز، وزن دهی به آنها با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی ا تهیه نقشه

ها بر اساس تکنیک تاپسیس با یکدیگر تلفیق و در چهار  سپس لایه. ترین معیار تشخیص داده شد اهمیت
بر این است که گزینه انتخابی کمترین فاصله را از ایده  تاپسیس اصل اساسی .کلاس، طبقه بندي شدند

در طبقه بسیار  کیلومتر مربع 109در نهایت . شدترین فاصله را از ایده آل منفی داشته با آل مثبت و بیش
  .مناسب جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب قرار گرفت

  Topsis ،GISفاضلاب، تصفیه خانه،  قشم،: کلید واژه ها
  
  مقدمه.1

هنگامی که از فاضلاب و تصفیه  آن سخن به میان می آید اولین موضوعی که  در ذهن تداعی میکند  بحـث محـیط   
آن از آلوده شدن است چرا که فاضلاب همواره به عنوان یک پارامتر آلاینده اصلی درمحـیط زیسـت    زیست و حفظ

کشاورزي و صنعتی در  هاي فعالیت توسعهبا  همراهجمعیت جهان  امروزه با افزایش. انسانی و طبیعی مطرح می باشد
اخیر از سوي دیگر موجـب   هاي سالو خشکسالی هاي پی در پی در  طرفجهت افزایش تامین مواد غذایی از یک 

به اوج بهـره بـرداري خـود    در اکثر کشورهاي واقع در مناطق گرمسیري شیرین سطحی  هاي آبشده است که منابع 
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 .گردد میسطحی و زیرزمینی  هاي آبلودگی در آب باعث ایجاد آثیر بر کمیت منابع أعلاوه بر ت ها فعالیتاین . برسد
میزان مصرف آب سـبب تولیـد    اط دنیا با افزایش جمعیت شهرها و در نتیجه بالا رفتندر کشور ما نیز مانند سایر نق

هایی در جوامع شهري و حتی روسـتایی   موجب بروز اشکالات و نارسایی فاضلاب گردیده است که خود روزافزون
ري و تصـفیه  فاضلاب هاي تولید شده جمع آو  در صورتی که .روز به روز هم درحال ازدیاد است کشورمان شده و

. نگردد منبع آلودگی عظیمی خواهد بود که نهایتا به پذیرنده هاي سطحی و زیرزمینـی کشـور تحمیـل خواهـد شـد     
بیماري هایی نظیر هپاتیت هاي عفونی، اسهال ها، انگل هاي روده اي و سایر انواع  بیماري هایی که به دلیل وجـود  

از این رو به عنوان بخشی از استراتژي ها براي حفظ . ی باشدآلودگی  محیط است، ناشی از دفع نادرست فاضلاب م
سلامتی و محیط زیست و اقتصادي ترین استفاده از منابع موجود باید با ایجاد تاسیسـات لازم بـراي جمـع آوري و    

بـه  . تصفیه  فاضلاب هاي شهري و صنعتی محیط را به سمت بهبود رو به تزاعی، در زمینه هـاي مختلـف تغییـر داد   
ظور تصفیه انواع فاضلاب امکانات و فرآیند هاي متفاوتی لازم است، یکی از ملزومات بازیافت اصولی تعیین مکان من

گام اول براي ایجاد تصفیه خانه شناسایی مناطق مناسب جهت . مناسب، جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب می باشد
ي هـا  تیمحـدود جه به روند افزایشی تلفات آب با تو. دینما یماحداث آن است که ضرورت این مطالعه را مشخص 

ي سرزمینی اعم از کمبود زمین براي تخصیص به احداث تصفیه خانه فاضلاب، ها تیمحدودتوپو گرافی منطقه اي و 
یی از سـال بـه دلیـل    ها بخشي زیرزمینی، افزایش جمعیت خصوصا ازدیاد جمعیت شناور در ها آببالا بودن سطح 

ي تصـفیه  ها ستگاهیازوم اجراي یک طرح مناسب و مقرون به صرفه، و نیز مکان یابی درست توریستی بودن جزیره، ل
کمبود بارندگی و کمبود منـابع آبـی در   ، علاوه بر آن به دلیل شرایط اقلیمی. خانه را در قشم حائز اهمیت کرده است

در این مطالعه جزیره قشـم،   .استقشم و لزوم استفاده از پساب تصفیه خانه، اهمیت این موضوع را دو چندان کرده 
  . جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب در شهر قشم، مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت

  
  مروري بر ادبیات تحقیق. 2

آن با سامانه  تلفیق معیاره و چند گیري تصمیم روش هاياز  براي مکان یابی فاضلاب شهر قشم در این مطالعه
 در تحقیقی تحت عنوان مکان یابی محل دفن پسماندیسیلنکار  2005در سال  .ودش اطلاعات جغرافیایی استفاده می

کاربري  توپوگرافی، شناسی، و تهیه لایه هاي اطلاعاتی زمین GISهاي خطرناك در ناحیه گپ ترکیه با استفاده از 
هاي  فن پسماندلرزه خیزي و به کمک همپوشانی لایه ها صورت گرفته و بهترین منطقه جهت د هواشناسی، اراضی،

با تلفیق  86در سال  ناصري و همکاران )Yesilnacar et all, 2005: 371-388( خطرناك انتخاب شده است
در قالب یک سیستم پشتیبان تصمیم گیري  یاییفسیستم هاي تصمیم گیري چند معیاره  و سیستم اطلاعات جغرا

سماندهاي ویژه را در بین شهرهاي فامنین و مکانی و بر اساس روش تحلیل سلسله مراتبی مکان مناسب دفن پ
ارزیابی  با تحقیق ژائو و همکاران 2009در سال  .)10 -1: 1386ناصري و همکاران، (قهاوند مکان یابی نمودند
براي تعیین شاخص هاي مناسب جهت مکان یابی تصفیه خانه فاضلاب و سلسله مراتبی  حساسیت زیستی به روش

مطالعه اي با در نظر گرفتن فاکتور  ، همچنین در همین سال  گویکین و همکاران درتن انجام شده اسآون ریز رب
سلسله مراتب انتخاب مکان لندفیل مواد زائد شهري  ،وش سلسله مراتبیهاي اقتصادي و محاسبه وزن متغیرها به ر
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با  1388ر سال نشاسته گر و همکاران د). Zaho et all, 2009:1746-1757(بیجینگ چین ایجاد کردنددر را 

و روش هاي تصمیم گیري چند معیاره فازي به انتخاب مناسب ترین مکان براي احداث  GISاستفاده از تلفیق 
معیارهاي اصلی این تحقیق فاصله از شبکه فاضلاب، فاصله از . تصفیه خانه هاي فاضلاب غیر متمرکز پرداخته اند

ه از تصفیه خانه هاي موجود بوده، در این تحقیق استفاده از پارك ها و فضاي سبز، کاربري، تراکم جمعیت و فاصل
 جا 2010اکمکویگلا و همکاران). 8 -1: 1388نشاسته گر و همکاران، (پساب تصفیه شده حائز اهمیت بوده است 

 را انجام داده اند GISفازي توسط  معیاري هاي جامد شهري به روش تصمیم گیري چند ماند نمایی محل دفن پس
)Ekmekcioglu et all, 2010: 1729-1736 .(  با ترکیب  2010در سال  همکارانسنر وGIS  و روش تصمیم

سنر متغیرها را به دو دسته زیست . اند دادهگیري چند معیاره، مکان یابی لندفیل مواد زائد شهري کنیا ترکیه را انجام 
ظر را تهیه کرده است، مکان مناسب با استفاده از ي اطلاعاتی مورد نها هیلا ها آنمحیطی و اقتصادي تقسیم و براساس 

از بین این متغیرها، متغیر فاصله از آب سطحی از اهمیت ویژه اي . روش سلسله مراتبی فازي تعیین شده است
  ). Sener et al,2010: 2037-2046(برخودار بوده و بالاترین امتیاز را به خود اختصاص داد 

  
  روش شناسی تحقیق. 3

 رو روبه پیچیده ازاطلاعات زیادي مقدار با گیرنده تصمیم که مشکلاتی با ارتباط در معیاره چند گیري میمتص آنالیز

 بخش هر آنالیز تر، کوچک  قابل فهم هاي بخش به گیري تصمیم مشکلات تقسیم روش این اساس. کاربرد دارد شده

از آنجا که روش هاي گوناگون براي حل . دباش می منطقی حالت یک در ها بخش همه سپس تلفیق و جداگانه طور به
در این . دن ها همواره از دغدغه هاي کاربران محسوب می شوآلذا انتخاب یکی از  مساله مکان یابی وجود داشته،

از فرآیند . مطالعه از تلفیق سامانه اطلاعات جغرافیایی و سامانه تصمیم گیري چند معیاره مکانی استفاده شده است
سپس با تلفیق . مراتبی براي ارزش گذاري معیار هاي موثر در انتخاب مکان مناسب استفاده گردید تحلیلی سلسله

، به بررسی  GIS، به لایه هاي اطلاعاتی در محیط نرم افزار )Topsis(این معیارها، با تکنیک تصمیم گیري تاپسیس 
معیارها و عوامل تاثیرگذار در . مکان مناسب جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب شهر قشم پرداخته شده است

بر اساس  اند شدهمعیارها و عواملی که در این تحقیق در نظر گرفته . باشند یممکانیابی تصفیه خانه فاضلاب متعدد 
نقشه ها و لایه  مطالعات پژوهشگران مختلف و سوال از متخصصین امُور آب و فاضلاب جزیره قشم است که شامل

 - 6کاربري اراضی  -5پوشش گیاهی  -4شهر  به نسبت ارتفاع اختلاف -3شیب  -2 زمین شناسی -1هاي اطلاعاتی
مناطق  -حریم رودخانه ب -الفکه شامل  ها لایه محدودیت -8شهر قشم  و  از فاصله -7شبکه حمل و نقل 

احداث تصفیه خانه فاضلاب . حریم خطوط انتقال نیرو می باشد -نقاط جمعیتی د -حفاظت شده زیست محیطی ج
معمولا با در نظر گرفتن عوامل و معیار هاي مختلفی صورت می گیرد، اهمیت و دامنه اثر این معیار ها در تعیین 

به همین منظور معیارهاي فوق و تاثیر هرکدام  از این معیارها در . مکان نهایی تصفیه خانه فاضلاب تاثیر گذار است
  .انتخاب مکان یا مکان هاي مناسب مطالعه گردید
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  موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه.3-1

 6درجه و  27دقیقه تا  32درجه و  26شود که در مختصات  یمي استان هرمزگان محسوب ها شهرستانقشم یکی از 
مساحت آن  دقیقه طول شرقی واقع شده است و 30درجه و  56دقیقه تا  15درجه و  55دقیقه عرض شمالی و 

شهر قشم در انتهایی ترین بخش شمال شرقی جزیره واقع شده و بزرگترین  .دمی باش کیلو متر مربع 1ر730حدود 
  .نمایش داده شده است  1موقعیت شهر قشم در شکل. شهر و بندر جزیره محسوب  می شود

  

 
تصویر موقعیت قشم، در کشور، استان هرمزگان و جزیره :1شکل  

 
یافته ها. 4  
  هاي اطلاعاتی ایجاد لایه. 4-1

  اطلاعاتی شیب لایه نديطبقه ب. 4-1-1
ها  ها از هم براي هر یک از سلول بر اساس ارتفاع نقاط در مدل رقومی زمین و فاصله آن GISشیب در  توابع 

توابع و فیلترهاي موجود در  در این مطالعه مدل رقومی ارتفاع، با استفاده از با .شود یممحاسبه 
تهیه شد و سپس رفع خطا گردید،  1:25000افی مقیاس هاي توپوگر با خطوط تراز نقشه ARCGIS10افزار نرم

 از شیب پارامتر مکانیابی مباحث در. نقشه شیب منطقه استخراج شد )slope(پس از آن با استفاده از تابع شیب 
 در فاضلاب تصفیه خانه سازه هاي احداث اقتصادي لحاظ از. است اهمیت حائز اقتصادي و محیطی زیست دیدگاه

 براي پایین شیب درجه .میدهد افزایش را خاکریزي و هزینه هاي خاکبرداري و است نامناسب ارشیبد مکان هاي
 دیگر مناطق و آب منابع به سمت زیرزمینی و سطحی صورت به نشتی فاضلاب یافتن جریان از تصفیه خانه احداث

  .جدول یک مشاهده می شود در شیب پارامتر طبقه بندي .کرد خواهد جلوگیري
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  طبقه بندي شیب :1جدول 

  
  1392یافته هاي تحقیق از مطالعات گذشته، : منبع   
  

  
 طبقه بندي شیب جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب قشم :2شکل 

  
  شهر به نسبت ارتفاع اختلاف حسب بر اطلاعاتی لایه طبقه بندي. 4-1-2

 در .اهمیت است حائز فاضلاب خانهتصفیه  احداث هاي هزینه کاهش دیدگاه از شهر به نسبت ارتفاع اختلاف پارامتر
 هاي ویژگی از .شود می بینی پیش فاضلاب اصلی کلکتور ایجاد براي مسیرهایی فاضلاب تصفیه خانه احداث هنگام

 باید صورت این غیر در .باشد می ثقلی صورت به تصفیه خانه به فاضلاب ورود بودن و تسهیل کوتاه مسیر این مهم
 با مطابق شهر به نسبت ارتفاع طبقه بندي اختلاف .شود گرفته نظر در هزینهاي ه خانهتصفی به فاضلاب پمپاژ براي

  .انجام شد 2جدول 
  طبقه بندي اختلاف ارتفاع نسبت به شهر قشم :2جدول 
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  طبقه بندي اختلاف ارتفاع مناطق نسبت به شهر :3شکل

  
  لایه شبکه حمل و نقل . 4-1-3

نقشه . باشد آهن می اي اعم از بزرگراه، جاده بین شهري، شوسه و راه قل جادهشبکه حمل و نقل شامل شبکه حمل و ن
ها  نزدیکی تصفیه خانه به راه: باشد شبکه حمل و نقل در احداث تصفیه خانه از چند جنبه مختلف داراي اهمیت می

با استفاده . کاهش یابدهاي حمل و نقل تجهیزات و رفت و آمد پرسنل و پشتیبانی از نیروگاه  شود تا هزینه موجب می
رقومی گردید اما به لحاظ اینکه ممکن است نقشه  Arc GIS 10افزار  ، تمام خطوط حمل و نقل در نرماز نقشه

به صورت تفسیر چشمی  2011مربوط به سال ETMهاي موجود به هنگام نباشند با استفاده از تصاویر سنجنده  راه
باشدکه  ها ممنوع می باشند بنابراین احداث هر گونه تأسیسات در آن حریم ها داراي حریم می جاده. هنگام گردید به

  .دهد ها را نشان می نحوه حریم گذاري راه 3جدول . ها در نظر گرفته شد در لایه محدودیت
  

  ها نحوه حریم گذاري راه :3جدول
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  طبقه بندي شبکه حمل و نقل در مکان یابی تصفیه خانه فاضلاب قشم :4شکل 

  
  لایۀ کاربري اراضی. 4-1-4

 اراضی شامل که باشد می انسانی گوناگون نیازهاي رفع منظور به اراضی از استفاده اراضی، کاربري از منظور
 25000/1هاي  کاربري اراضی براي منطقه مورد مطالعه از نقشه لایۀ .و غیره است مسکونی صنعتی، کشاورزي،

یه تهیه شده کاربري اراضی اداره منابع طبیعی استان هرمزگان و لا از سازمان جغرافیایی بدست آمد، سپس با استفاده
یکی از کاربردهاي سنجش از دور شناسایی و تفکیک . اي به روز شد همچنین با استفاده از تصاویر ماهواره

توان  ي را میا بندي تصاویر ماهواره طبقه. باشد و یا طبقات مشخص می ها گروهدر  ها آنهاي زمینی و قرار دادن  پدیده
با توجه به اینکه احداث تصفیه خانه فاضلاب در . اي به شمار آورد ین بخش تفسیر اطلاعات ماهوارهتر مهمبه عنوان 

ها امکان احداث وجود ندارد بنابراین هدف  کند و در تمام کاربري ایجاد می هاي متفاوتی هاي متفاوت هزینه کاربري
نقشه کاربري زمین بیانگر چگونگی استفاده از یک . باشد قشۀ کاربري زمین میبندي در این تحقیق تهیۀ ن از طبقه

داشتن اطلاعات صحیح از کاربري ) هاي کشاورزي، مسکونی و نواحی جنگلی همانند زمین(باشد  قطعه زمین می
ینه این زمتواند در  باشد و سنجش از دور می ریزي در سطح کشور ضروري می اراضی براي هر نوع فعالیت و برنامه

آوري  هاي جمع هاي طبیعی و یا نمونه هاي تصویر با نشانه بندي هر یک از پیکسل هنگام طبقه. نقش اساسی ایفا کند
. شوند گیري شده نسبت داده می ها به یکی از طبقات نمونه شده در مراحل قبل مقایسه شده و هر گروه از پیکسل

در این تحقیق از . و مشاهدات میدانی بدست آمدند 25000/1هاي کاربري مقیاس  هاي آموزشی به کمک نقشه نمونه
به نمایش   4به منظور تهیۀ نقشۀ کاربري استفاده گردید، که در جدول شماره 2011سال  ETMتصویر سنجنده 

  .درآمده است
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  هاي مختلف يکاربرنحوه طبقه بندي  :4جدول 

  
  1392یافته هاي تحقیق از مطالعات گذشته، : منبع  
  

  
  طبقه بندي مناطق از دیدگاه کاربري اراضی جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب قشم :5شکل

  

  شهر قشم مناطق از فاصله اطلاعاتی لایه طبقه بندي. 4-1-5
 قرار بررسی مورد اقتصادي و محیطی زیست دیدگاه از شهري مناطق از فاصله فاضلاب، تصفیه خانه مکانیابی در

 مناطق از فاصله دور در باید نامطبوع بوي و نامساعد شرایط ایجاد علت به فاضلاب تصفیه خانه .است گرفته
 نقل و حمل هزینه باعث افزایش منتخب مکان حد از بیش بودن دور اقتصادي لحاظ به لیکن. گیرد قرار مسکونی

جدول  با ابقمط شهري قشم مناطق فاصله از طبقه بندي ها دیدگاه این گرفتن نظر در با .گردد می فاضلاب تصفیه خانه
 فاصله در ابتدا یعنی است شده انجام قشمشهر براي متري 3000 حریم گرفتن نظر در با طبقه بندي این. انجام شد 5

  .است شده تقسیم کلاس 4 به منطقه و است شده گرفته نظر در شهر از دوري براي مناسب
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  اهمیت فواصل از شهر براي مکان یابی تصفیه خانه :5جدول 

  
 

  
 طبقه بندي  فاصله از شهر جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب قشم :6ل شک

  
  پوشش گیاهی اطلاعاتی لایه طبقه بندي. 4-1-6

 و شود می کاربرده به مراتع و جنگلی مناطق تخریب از ممانعت و اراضی ارزش حفظ منظور به پوشش گیاهی پارامتر
 گیاهی پوشش نامطلوب بر تأثیر کمترین با تصفیه خانه يبرا نظر مورد مکان انتخاب پارامتر این طبقه بندي اساس

  .مشاهده می شود 6جدول  در پوشش گیاهی طبقه بندي .باشد می
  

  طبقه بندي بر اساس پوشش گیاهی: 6جدول 
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  طبقه بندي مناطق از لحاظ پوشش گیاهی براي احداث تصفیه خانه فاضلاب قشم :7شکل 

  مین شناسیز اطلاعاتی لایه طبقه بندي. 4-1-7
 کدام هر در ها آن قرارگیري به توجه با سنگها نفوذپذیري .باشد می سنگ توده نفوذپذیري سنگ هاي ویژگی از یکی

 رده در سنگ شناسی بیشتر لحاظ از منطقه این .است متفاوت دگرگونی و آذرین رسوبی، هاي سنگ دسته سه از
 جدید و قدیم و آبرفتی تراسی رسوبات از مطالعه وردم محدوده اعظم قسمت و است گرفته قرار رسوبی هاي سنگ

 فاضلاب تصفیه خانه احداث براي وجود نداشته باشد تشکیل دهنده اجزاء بین اگر پیوستگی .است شده تشکیل
 امکان زمین شناسی مهندسی دیدگاه مطلوب از شرایط ایجاد با مناطق در فاضلاب تصفیه خانه احداث .مناسب نیست

و  انحلال پذیري خاصیت علت به سنگها این .باشند می منطقه این هاي سنگ نمونه از نیز آهکی هاي سنگ .است پذیر
 خاصیت قدرت این زیرا است نامناسبی سنگ فاضلاب تصفیه خانه احداث براي آن طی در شده ایجاد حفرات

 آبی منابع خاص به شرایط در تقابلی همین دلیل به آهکی هاي سنگ این بر علاوه .برد می بالا را ها آن نفوذپذیري
 بخشی نیز مارنی و شیلی هاي سنگ .شوند می مشاهده زمین سطح روي بر چشمه صورت به گاهی که شود می تبدیل

 اندازه .شوند می شامل را سیلت و رس در اندازه ذراتی ها سنگ نوع این .اند داده تشکیل را مطالعه مورد محدوده از
 شکاف و درز البته برد، می بالا را مکانیابی ها در آن امتیاز که است هایی ویژگی پایین نفوذپذیري و ذرات ریز

  .دهد اهمیت مناطق از دیدگاه زمین شناسی را نشان می 7 جدول .دهد می افزایش حدي تا را ها آن نفوذپذیري
  نشان دهنده اهمیت طبقات زمین شناسی جهت احداث تصفیه خانه :7جدول
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  مناطق از دیدگاه زمین شناسی جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب قشم طبقه بندي :8شکل 

  
  ها لایه محدودیت. 4-1-8

شوند که  شوند و مانع از آن می ي طبیعت تحمیل می ي انسان یا به وسیله ها، موانعی هستند که یا به وسیله محدودیت
باشد و  منابع و تمهیدات موجود می ها عموماً بر اساس تعیین محدودیت. هایی امکان انتخاب پیدا کنند گزینه

هایی که  هاي منطقه مورد مطالعه، ابتدا تمام لایه ي لایه محدودیت براي تهیه .شود اي را شامل می هاي حرفه قضاوت
ها، لایه  بین تمام لایه ORامکان ایجاد محدودیت را داشتند به صورت بولین درآمدند، سپس با اعمال عملگر 

باشند که در نهایت  هاي در نظر گرفته شده این تحقیق از نوع غیرقابل جبران می محدودیت .ها حاصل شد محدودیت
هاي در نظر گرفته شده براي این  مشخص کننده محدودیت  8جدول شماره . ي خروجی کم شوند بایستی از نقشه

  .باشد تحقیق می
  عوامل و محدودیت در نظر گرفته شده جهت احداث تصفیه خانه :8جدول
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 420کیلومتر مربع از جزیره قشم غیر قابل استفاده جهت احداث و  1000ا توجه به برآوردهاي انجام شده حدود  ب

  .نمایان است 9باشد که در شکل  کیلومتر مربع قابل استفاده جهت احداث تصفیه خانه می

  
  محدودیت ها در مکان یابی تصفیه خانه فاضلاب قشم :9شکل 

  
  ها با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبیوزن دهی به معیار. 4-2

وزن معیارها در ). 92: 1391فرج زاده، (هدف اصلی از وزن دهی بیان اهمیت هر معیار نسبت به معیار دیگر است 
ات کارشناسان و متخصصین هر سه دیدگاه بدست آمد بدین صورت که چندین نظراین تحقیق با توجه به میانگین 

ي اقتصادي، زیست محیطی و اجتماعی متخصص بودند ها دگاهیدي مرتبط با ا رشته در هرکدامکارشناس که 
خواسته شد به مقایسه دو به دو معیارها، عددي  ها آنپرسشنامه اي قرار داده شد و بعد از دادن توضیحات لازم از 

 ها آننظرات  نیانگیمسپس . معیارها نسبت به هم می باشد تخصیص دهند تیارجح دهنده نشانبین یک تا نه را که 
که براي عمل احداث تصفیه خانه در قشم با  شود یمملاحظه . آمد دست بهشده و وزن نهایی هر معیار  افزار نرموارد 

در . می باشد ي متعلق به معیار شیبریگ میتصموزن و درجه اهمیت در هر سه دیدگاه  نیتر شیبتوجه به شرایط آن، 
 پس از. باشند یمري شیب، اختلاف ارتفاع نسبت به شهر قشم و فاصله از شهر مجموع سه معیار مهم در تصمیم گی

به دست آمد که عدد قابل  7/0، نرخ ناسازگاري برابر با Expert Choiceوزن نهایی هر لایه با نرم افزار  محاسبه
برابربا یک  ها آنمجموع که  شود یماین عمل به صورتی انجام  شوند یممعمولا استاندارد  ها وزن. شود یمقبولی تلقی 

  .باشد نشان دهنده وزن نهایی معیارها می 10میانگین نظرات کارشناسان و جدول 9جدول شماره. دباش
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  میانگین نظرات سه گروه از تصمیم گیران در ارجحیت معیارهاي مکان یابی تصفیه خانه :9جدول

  
  محاسبات نگارندگان: منبع   

  در مکان یابی تصفیه خانه در قشم وزن نهایی هر معیار :10جدول

  زمین شناسی  پوشش گیاهی
 شبکه حمل

  و نقل
فاصله از 

  شهر
 کاربري

  اراضی
اختلاف 

  ارتفاع
  شیب

045/0  054/0 082/0 102/0 151/0 216/0 349/0 
  محاسبات نگارندگان : منبع      

  

  
  Expert Choiceم افزار نمودار وزن نهایی معیارها و محاسبه نرخ ناسازگاري آنها با نر :11شکل
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  ها تلفیق لایه. 4-3

  Topsisروش 

اصل اساسی تاپسیس بر این است که گزینه انتخابی . توسط هوانگ و یون ارائه شد 1981روش تاپسیس در سال
, ...,jAبا Jهاي گوناگون  گزینه. ترین فاصله را از ایده آل منفی داشته باشد کمترین فاصله را از ایده آل مثبت و بیش

2A,1A هاي مختلف  براي گزینه. شود نشان داده میjA  وزنi  ام باjif براي مثال . شود نشان داده میjif  مقدارi  امین
روش . ) Chen & Tsao 2008: 1410 -1428(باشد  ،تعداد معیارها می n. باشد می jAي  معیار براي گزینه

  : باشد تاپسیس با مراحل زیر قابل اجرا می
 :شود تعریف می 1ماتریس تصمیم نرمال شده با رابطه : ي ماتریس تصمیم محاسبه -مرحله اول

                               j=1,2,3,…,j                           i=1,2,3,…,n 

  :                 آید یمت بدس 2ي  رابطهاز  jiνي وزن دار مقدار نرمال شده: محاسبه ي ماتریس تصمیم وزن دار-ي دوم مرحله 

  
=wi * rij jiν  

  : تعیین ایده آل و ایده آل منفی: ي سوم  مرحله

A*={ν*1 , ... ,ν*i}={(maxj jiν )|  i ЄI�), (minj jiν )|  i ЄI˝)} 

Aˉ={νˉ1 , ... ,νˉi}={( minj jiν )|  i ЄI�), (maxj jiν )|  i ЄI˝)} 

  ي هر گزینه را از ي اقلدیسی فاصله فاصلهبا استفاده ازفرمول : ها  محاسبه ي فاصله-ي چهارم مرحله

  :آوریم ایده آل بدست می 

                              J=1,2,3,…,j 

:آوریم به طریق مشابه  فاصله از ایده آل منفی را بدست می  

                              J=1,2,3,…,j 

تعریف  4به صورت رابطه  jAي نزدیکی نسبی گزینه: کی نسبی به ایده آل ي نزدی محاسبه -ي پنجم مرحله 

:شود می  
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 C                                                                  j=1,2,3,…,J  

ب اعمال بین دو نقشه عملگر ضر ها تیمحدودپس از بدست آمدن نقشه نزدیکی نسبی به ایده آل، براي حذف نقشه 
  .شود یم

هاي دیگر قابل  براي اینکه نتیجه بدست آمده از این روش با نتایج روش: ها رتبه بندي کردن گزینه :ي ششم  مرحله
که پس از عمل استانداردسازي نقشه ). 324: 1381اصغر پور، (مقایسه باشد بایستی استانداردسازي صورت گیرد 

ها بین دو نقشه  آمدن نقشه نهایی، براي حذف نقشه محدودیتپس از بدست . خروجی نهایی حاصل خواهد شد
صورت پذیرفته  GISشود لازم به ذکر است که تمامی مراحل ذکر شده در محیط نرم افزار  عملگر ضرب اعمال می

شکل . مناطق مختلف شهرستان قشم براي احداث تصفیه خانه طبقه بندي شدند 11در این روش طبق جدول . است
 15نشان دهنده مناطق پس از حذف محدودیت ها و شکل  14ایده آل مثبت و شکل  13منفی و شکل ایده آل  12

را نشان  نقشه نهایی مناطق با تکنیک تاپسیس پس از طبقه بندي مجدد جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب در قشم
  .می دهد

 

  
  ایده آل منفی در مکان یابی تصفیه خانه در قشم: 12شکل
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 ه آل مثبت در مکان یابی تصفیه خانه در قشماید: 13شکل

  

  
  ها نشان دهنده اهمیت مناطق جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب قشم پس از حذف محدودیت :14شکل
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 تصویر نقشه نهایی مناطق با تکنیک تاپسیس جهت احداث تصفیه خانه در قشم :15شکل

  
  مساحت مناطق طبقه بندي شده با روش تاپسیس :11جدول

  نامناسب  نسبتا مناسب  مناسب  ار مناسببسی

کیلومتر 179846/109

  مربع

کیلومتر 773922/131

  مربع

کیلومتر 115362/157

  مربع

کیلومترمر056549/1016

  بع

  
 نتیجه گیري. 5

هاي مشخص شده به عنوان گزینه برتر به وزن دهی معیارها و قواعد تصمیم مورد  دهد که گزینه بررسی ها نشان می
هاي تصمیم گیران یا  هاي مسئله تصمیم گیري، ویژگی بنابراین ویژگی روند تصمیم گیري بستگی دارد؛استفاده در 

با توجه به نتایج . بایست در انتخاب گزینه برتر مد نظر قرار گیرد هاي ترکیب و ایجاد سناریو می تصمیم گیر و روش
مستعد احداث تصفیه خانه فاضلاب را هاي اصلی تصمیم گیري چند معیاره مکانی در شناسایی مناطق  ویژگی

به تصمیم ) ب. تحلیل چند معیار متعارض و ناسازگار را با هم آسان کرد) الف: توان به این صورت خلاصه کرد می
ها را تا یک اندازه  گیر این امکان داده شد تا مسئله اي که درآن تعداي گزینه مطرح است حل کرده و مجموع گزینه

. ي تصمیم گیران را با هم ترکیب کردها تیاولوي مکانی و غیر مکانی و ها دادهاین روش ) ج .معنی دار کاهش دهد
توان نتیجه گیري کرد که در جزیره قشم مناطق مناسبی براي احداث تصفیه خانه فاضلاب  با مطالعه انجام شده می

کاملا جامع باشند بنابراین براي توانند  هاي بهینه، نمی وجود دارد و همچنین مناطق معرفی شده به عنوان مکان
در شهر قشم با توجه به حفاظت از محیط زیست و کمبود آب . مطالعات تفصیلی و جامع تر معرفی می گردند
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تواند راه را براي حفاظت از محیط زیست و  باشد می پیشنهاد احداث تصفیه خانه که گام اول آن مکان یابی می
در این مطالعه با استفاده از روش تاپسیس به مکان یابی تصفیه خانه فاضلاب . توسعه پایدار این شهر هموار سازد

از مساحت این جزیره در طبقه بسیار مناسب جهت احداث  کیلومتر مربع179846/109پرداخته شده که در نهایت 
  .تصفیه خانه فاضلاب قرار گرفت
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