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  در امور مطالعاتي و آموزش جغرافيايي )Remote Sensing( اهميت سنجش از دور
  

  دكتر ناصر اقبالي
  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي

  دكتر حيدر لطفي
  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرمسار

  

  :چكيده
مع بندي تعاريف مي توان آن را علم و هنر علم سنجش از دور به صورت هاي متفاوتي تعبير شده است ولي با توجه به ج            

اراضي يا پديده هاي مختلف به كمك جمـع آوري اطلاعـات از آن هـا بـدون تمـاس بـا آن                        كسب اطلاعات در مورد اجسام،    
  ).1375، زبيري،محمود(معرفي نمود

 سكوهايي صـورت    در يك سيستم سنجش از دور، كار دريافت، ثبت و ضبط اطلاعات از طريق سنجده هاي تعبيه شده در                  
مي گيرد كه اين سكوها ممكن است طيف وسيعي از انواع هواپيما، هلي كوپتر، ماهواره، ايستگاه فضايي و غيـره را در برگيـرد                        

يكي از مزاياي دور سـنجي      . ولي به لحاظ كمي و كيفي ماهواره ها از اصلي ترين سكوها در سنجش از دور به شمار مي روند                   
مناطق زمين كه امكان دسترسي به آنها دشوار بوده و يا در موقعيت هاي خطرناك قرار دارنـد، مـورد                    اين است كه در برخي از       

استفاده هستند، همچنين حسگرهاي ماهواره اي و هواپيماها براي تحقيق درباره مناطق قطبي زمين،اتمسفر بالائي، آتش سوزي                 
بيابان ها كه امكان دسترسي انسان به آنها دشوار مي باشد، مورد و جنگل ها و فعاليتهاي آتشفشاني، اقيانوس هاي مناطق دور و   

در واقع دور سنجي علم و هنر بدست آوردن اطلاعات از فاصله دور، يعنـي كـسب اطلاعـات دربـاره                     . استفاده قرار مي گيرند   
  ).38سازمان نقشه برداري،ص(اشياء و پديده ها بدون داشتن تماس فيزيكي با آنهاست

، نقـش،   )GIS(عي بر آن است پس از مروري بر فنـاوري سـنجش از دور و سيـستم اطلاعـات جغرافيـايي                    در اين مقاله س   
  .كاربرد و ارزيابي اثرات اين دو را، در امور مطالعاتي مربوط به جغرافيا بكار گرفت

  

  توپوگرافينقشه هاي  نقشه برداري تماتيك، سنجده ها، ،2، سنجش از دور1سيستم اطلاعات جغرافيايي :كلمات كليدي
  

  :مقدمه
سنجش از دور اولين قدم در راه توسعه و برنامه ريزي جهت اسـتفاده بهينـه از امكانـات موجـود و دسـتيابي بـه                         
آمارها، ارقام و اطلاعات دقيق همراه با سرعت عمل بالاست، چرا كه نقطه اتكا مديريت و برنامه ريزي در بخـشهاي                     

ي موجود است كه بر اساس آن مي توان مسير حركت به سـوي توسـعه        مختلف در حقيقت اطلاع دقيقي از داشته ها       
                                                           
1 -Geographic Information System.  
2 -Remote Synsing.  
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با توجه به وجود و ضرورت پرداختن به علم و فن سنجش از دور كه در اواخر قـرن بيـستم                     . پايدار را مشخص كرد   
 توسعه پيدا كرده، مي توان با استفاده از داده هاي ماهواره اي به شناسايي پديده هاي سطح زمـين و تـا حـدي عمـق                         

نجش از دور موجب رفع نياز بشر در زمينه دستيابي سريع و دقيـق بـه اطلاعـت كـره           سفن آوري   . زمين دست يافت  
سنجش از دور داراي دو فرآيند اصلي تصوير برداري و تجزيه و تحليل تصاوير مي باشد كه روشهاي    . زمين مي شود  

  ).14مديري،مهدي،ص(اي استمختلف تصوير برداري عامل تفاوت ها و خصوصيات اطلاعات ماهواره 
همچنين توانايي بشر در پيشرفت تكنولوژي پرتاب ماهواره باعث توسعه سريع و كاربرد همه جانبه فن آوريهـاي                  

به همين جهت اهميت پراكندگي جغرافيايي صنايع،بازار مصرف آنهـا و اسـتفاده از              . نوين اطلاعات مكاني شده است    
 نظور دسـتيابي بـه آخـرين اطلاعـات مـديريت مناسـب آن ضـرورت دارد و                  فن آوريهاي نوين اطلاعات مكاني به م      

 مي توان با ايجاد ارتباط بيشتر بين مراكز تحقيقـاتي و مـديران دولتـي و خـصوصي كـه در بخـش صـنعت فعاليـت                           

 مي كنند، جهت دستيابي به پايگاه اطلاعات ديجيتال از اطلاعات مكاني و توصيفي مرتبط با صنعت كشور و اسـتفاده                   
  .مناسب از آن اطلاعات در راستاي رفع بخشي از مشكل صنعت كشور اقدام كرد

اطلاعات بـا   . در مقياس وسيع، دور سنجي اندازه گيري يا بدست آوردن اطلاعات از يك شيئي يا پديده مي باشد                 
 از راه دور در     دانـش سـنجش   . استفاده از دستگاههايي كه آن با شيئي يا پديده ارتباط فيزيكي ندارند، ثبت مي گـردد               

واقع تكنيك جمع آوري از راه دور مي باشد، منظور از اطلاعات از راه دور بدين معني است كه فرد صـدها كيلـومتر               
  ).17مديري،مهدي،ص(از جسم و پديده دور باشد و امكان لمس كردن آن فراهم نباشد

 ندارد، اگر بخـواهيم ايـن علـم را          دورسنجي علم مطالعه اجسامي است كه هيچ گونه تماس حقيقي با ان شيئي را             
اكتساب و اندازه گيري اطلاعات داده ها و برخـي از خـصوصيات يـك پديـده،                 : دقيقتر تعريف كنيم، مي توان گفت     

 شيئي يا مواد با استفاده از دستگاه ثبت كننده و بررسي عـوارض آنهـا بـه اشـكال غيـر فيزيكـي، دور سـنجي ناميـده           

  .مي شود
كليه تكنولوژيهاي دور سنجي    . عي از تكنولوژي و دستگاهها مورد استفاده قرار مي گيرد         در دور سنجي طيف وسي    

  .بر پايه مفاهيم خاصي استوار هستندو كليه سيستم هاي دور سنجي شامل اجزاي اوليه خاصي مي باشند
هدف . شندچهار جزء اصلي در سيستم هاي دور سنجي عبارتند از هدف، منبع انرژي،مسير انتقال و حسگر مي با                 

اجزائي كه در يك سيستم قرار مي گيرند با يكـديگر           . شيئي يا ماده اي مي باشد كه قرار است مورد مطالعه قرار گيرد            
. كار مي كنند تا به اندازه گيري پرداخته و اطلاعات لازم را درباره هدف بدون ايجاد تماس فيزيكي با آن ثبت نماينـد            

 انـرژي بـا هـدف برخـورد        . ژي الكترومغناطيسي را براي هدف تامين مي كنـد        همچنين منبع انرژي وجود دارد كه انر      

مي كند، بسته به خصوصيات هدف و اشعه هاي توليد شده، محيطي براي انتقال اطلاعات از هدف به حسگرها ايجاد               
 ـ  . حسگر يك دستگاه دور سنجي است كه اشعه هاي الكترومغناطيسي را جمع و ثبت مي نمايـد                . مي شود  ه حـسگر ب

اندازه گيري انرژي انتشار يافته توسط هدف يا انرژي انعكاس يافته از هدف يا انرژي كه در داخل هدف عبور كـرده                      
در ايـن  . زمانيكه انرژي ثبت مي شود، نتيجه سري اطلاعات به ايستگاه دريافت كننـده بايـد انتقـال يابـد       . مي پردازند 

با توجه به اطلاعات به   . ي آيند و اغلب به تصوير تبديل مي شوند        ايستگاه داده ها به صورت فرمت قابل استفاده در م         
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اين تصوير بصورت بصري يا الكتريكي بـا اسـتفاده از           . دست آمده درباره هدف، تصوير بدست آمده تفسير مي شود         
 .كامپيوترها و نرم افزارهاي پردازش به صورت تصوير در مي آيد

  
  :چگونگي توليد نقشه

 مهم برنامه ريزي و استفاده بهينه از توانهاي محيطي براي نيل به رفاه و آسايش در جامعـه                   نقشه يكي از ابزارهاي   
  .بشري است

سيستم اطلاعات جغرافيايي براي جمع آوري، ذخيره و تحليل موضوعات و پديده هايي طراحي شـده اسـت كـه            
مرحله اي مهم را در رونـد تجزيـه و   آگاهي از موقعيت جغرافيايي نقاط در آنها از اهميت ويژه اي برخوردار است و          

عاملي مهم در جهت  تصاويري كه نقشه از نمودهاي بالقوه عوارض و مناظر بدست مي دهد،. تحليل تشكيل مي دهد
از اين رو در سيـستم هـاي اطلاعـات جغرافيـايي، نقـشه              . كمك به متخصصين، طراحان و دست اندركاران مي باشد        

 بعنوان ابزاري بـراي نمـايش اطلاعـات خروجـي سيـستم، نقـش كليـدي بـازي                  بعنوان منبع اطلاعات ورودي و هم       

  ).23مجيدي،حسين،ص( مي نمايد
 مقيمـي، ( نقشه هاي توپوگرافي نقشه هاي هستند كه كليه اطلاعات طبيعي و انساني سطح زمين را در بـر دارنـد  

سپس پرسنل آموزش ديده شـده  . و اين نقشه ها معمولاً از سنجنده هاي تصويرگر حاصل مي شوند). 23 ص همراه،
  موقعيت زمين لـرزه سـنجها كـه در مكانهـاي مختلـف نـصب           . شكل زمينهاي مختلف را در نقشه ها ترسيم مي كنند         

شدت نسبي و دقت زمان با كمك اطلاعاتي درباره موقعيت و طبيعت هر يـك از لـرزه هـا                    .  مي آيد  تبدسشده اند،   
در اين فراينـد هواپيمـا،      . با استفاده از رادار تداخل سنج توليد مي شوند        مدلهاي ارتفاعي ذيجيتالي    . مشخص مي شود  

بـا تركيـب    . فضاپيما يا ماهواره زمانيكه سريهايي از پالسهاي رادار انتشار مي كننـد، از روي منطقـه عبـور مـي كننـد                     
حت پوشش است و    اين نقشه حاوي اطلاعاتي درباره زمين ت      . اطلاعات حاصل از اين پالسها نقشه اي بدست مي آيد         

اطلاعـات معمـولاً گـستره      . اطلاعاتي درباره ارتفاع يا حركت هواپيما، فضاپيما و ماهواره در مقياس سـانتيمتري دارد             
دستگاههائي كه نقشه هايي از زمين با عكسبرداري طول موج اشعه           . وسيعي در حد چندين كيلومتر را شامل مي شود        

نقشه برداريهاي تماتيك شناخته مي شوند و معمولاً بر روي ماهواره هاي            هاي الكترومغناطيس بدست مي دهند، بنام       
 ).27ص:1381تجويدي،گيتي،(زميني مانند لندست يا آيكونوس نصب مي شوند

  
   Remote Sensingروشهاي

 با استفاده از بالن، عكس هاي هوايي بطور         1860در اوايل دهه    . تكنيك دورسنجي از عكس هاي هوايي آغاز شد       
  . آميزي گرفته شدموفقيت

دورسنجي عبارت است از علم و هنر بدست آوردن اطلاعات از فاصله دور، يعني كسب اطلاعات درباره اشياء و                   
علم دورسنجي، ابزار و تئوري لازم بـراي درك چگـونگي آشكارسـازي             . پديده ها بدون داشتن تماس فيزيكي با آنها       

نجي در ايجاد و استفاده از تكنيك هاي تجزيه و تحليل بـراي توليـد               هنر دور س  . اشياء و پديده ها را فراهم مي سازد       
  ).38سازمان نقشه برداري،(اطلاعات مفيد مي باشد



   و همكاردكتر ناصر اقبالي/ ) ...Remote Sensing( اهميت سنجش از دور 

 

110

دروسنجي شامل سنجده هاي تصويرگر،سنجده هاي غير تصويري مي باشند و اندازه گيريهاي ژئـوفيزيكي ماننـد                 
اما اصطلاح دورسنجي بر اندازه گيري ديجيتـالي    .دهدثقلي و مغناطيسي زمين،لرزهاي و رديابهاي صوتي را انجام مي           

. انرژي و الكترومغناطيس دلالت مي كند كه معمولاً طول موج هاي آن با چشم غير مسلح قابـل مـشاهده مـي باشـد                       
بزرگترين مزيت دورسنجي اين است كه محصول نهايي آن معمولاً تصويري است از سطح زمين كه مـي تـوان آن را                      

مـشابه هـم    ) روشنايي،كنتراست،رنگ و شدت  (ات و مفاهيم  حبنابراين بسياري از اصطلا   . صوير كرد تجسم كرد و يا ت    
  .هستند و درك فيزيكي آنها را ممكن مي سازد

عكسبرداري هـوايي عـلاوه بـر       .  في نفسه شاخه اي از علم سنجش از دور است          ييبديهي است عكسبرداري هوا   
 ميكرومتر، قسمت هاي از طيف هاي مـاوراي بـنفش بـا طـول       7تا   4/0محدوده اي از طيف مرئي با طول موج هاي          

 ميكرومتـر از طيـف      9 تـا    3 ميكرومتر و نيز بخش هايي از طيف مادون قرمز بـا طـول مـوج هـاي                   4 تا   3موج هاي   
  ).87عليزاده ربيعي،حسن،ص(الكترومغناطيس محدوده طيفي سنجش از دور به طريق عكسبرداري را تشكيل مي دهد

لوژي سنجش از دور ماهواره اي و ديگر سنجده هاي مادون قرمز و حرارتي و سيستم رادار نتوانسته             پيدايش تكنو 
  .است از ارزش عكس هوايي ذره اي بكاهد

در انجام طرح هاي مختلف، مثلاً تهيه نقشه هاي حفاظت خاك، توپـوگرافي و زمـين شناسـي، برنامـه ريزيهـاي                      
ربرداري از عكسهاي هوايي همچنـان نقـش مهـم و اساسـي خـود را                و منابع مختلف، به    شهري و حتي كشف معادن    

  .حفظ كرده است
  :امتيازات عكسهاي هوايي را به شرح زير مي توان خلاصه كرد

 نظر در آن واحد در زير چشمان        عكس هاي هوايي به مفسران امكان مي دهد تا ناحيه بزرگي از زمين مورد              -
يك چنين ناحيه وسـيعي در آن واحـد روي زمـين ممكـن              بديهي است مطالعه    . گر خود قرار دهند   جستجو

 .نخواهد بود

جريـان سـيلابها كـه بـراي بـراي      . عكس هاي هوايي قادرند صحفه هاي گذار را بـصورت ثابـت درآورنـد          -
. پيشگيري از وارد آمدن خسارات بيشتر در جريان سيلاب هاي آينده، درباره آنها بررسي و تحقيق مي شـود        

 .اباني، آتش سوزي هاي جنگلي نمونه هايي از صحنه گذار هستندوضع ترافيك شهري و بي

عكس هاي هوايي از جمله محدود ابزاري هستند كه مي توانند وضع موجود پديده ها را ثبـت و نگهـداري         -
كنند تا بعدها با فرصت كافي و بدون انجام دادن عمليات صحرايي، با كارهاي آزمايشگاهي نسبت به تجزيه                  

 ).79هفحهمان منبع،ص(قدام شودو تحليل آنها ا
  

  :سنجده هاي غير تصويري
منظور ما از سنجده هاي غير تصويري، آن دسته از سنجده ها هستند كه ابزار سنجشي آنها به طور مستقيم تصوير 

  .تهيه نمي كنند، بلكه حاصل سنجش آنها اطلاعاتي از شدت و ضعف انرژي بازتابي از عوارض زميني است
ي بازتابي بوسيله سنجده هاي ماهواره ها دريافت و پس از عمليات مخصوص بصورت شدت و ضعف انرژ

برخي از سيستم هاي سنجده هاي غير تصويري براي ماموريتهاي كوتاه . علائم راديوئي به زمين مخابره مي شود
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 ورزند غال ميمدت و برخي براي ماموريتهاي طولاني در فضا به سنجش ويژگيهاي منابع طبيعي و فرهنگي زمين اش

  ).104ص همان منبع،(
برخي از سيستم ها،سرنشين دار و برخي ديگر به صورت خودكار و بدون سرنشين به فضا فرستاده مي شوند تا 

از جمله بزرگترين سيستم هاي ياده شده ) Sky Lab(ايستگاه فضايي اسكاي لب. به جمع آوري اطلاعات بپردازند
ماهوارههاي لندست از جمله سنجندههاي غير . ار سنجش در فضا اشغال داشت به ك1974 تا 1973بود كه از سال 

اين ماهواره ها جزء اولين قمرهاي . تصويري هستند كه بوسيله ناسا طراحي و در مدار زمين قرار داده شدند
مين قرار مصنوعي بي سرنشين دار بودند كه به منظور جمع آوري اطلاعات درباره كيفيت منابع روي زمين در مدار ز

  .داده شده اند
 طرز كار اين ماهواره ها به اين ترتيب است كه آنها بين مدارهاي مشخص در فضا ميچرخند و از تمام يا 

 مغناطيس از اجسام روي زمين اطلاعات دريافت وبخش هايي از كره زمين به وسيله دريافت بازتاب انرژي الكتر

مخابره شده، درآنجا يا اين اطلاعات به همان صورت رقومي تجزيه و سپس اين اطلاعات به پايگاه زميني . مي كنند
يا اينكه از روي آنها اقدام به تهيه عكس هاي ماهواره اي مي كنند و به ) تفسير پيشرفته يا عددي(تحليل مي شود

  ).تفسير سنتي و كلاسيك(تفسير اين اطلاعات مي پردازند كه بي شباهت به تفسير عكس هاي هوايي نيست
  

  )ماهواره هاي نظامي( سنجده ها
 در واقع اين . اين ماهواره ها معمولاً در جهت منافع نظامي كشورهايي كه مالك هستند، استفاده مي شوند

ماهواره ها شامل ماهواره هاي هواشناسي،مخابراتي،رويتگر زمين و ناوبري مي شوند كه در جهت اهداف نظامي بكار 
كاربرد واقعي اين ماهواره ها بصورت سري و در جهت جمع آوري اطلاعات جاسوسي با استفاده از . مي روند
ي و غير نظامي از طريق عكسبرداري پيشرفته ترونيكي پيشرفته و همچنين بررسي و شناسيايي مناطق نظالكوسايل ا

  :كه از مهمترين كاربرد هاي آن مي توان به موارد ذيل اشاره نمود. ماهواره اي مي باشد
  مشاهدات حركات دشمن و جابجايي تجهيزات توسط دشمن -
 نمايش و كنترل حركات هسته اي -

 اعلام خطر برتاپ موشك توسط دشمن -

 ويي زميناستراق سمع از ايستگاههاي رادي -

 انعكاس راداري -

  عكس برداري توسط تلسكوپهاي بزرگي كه براي عكس گرفتن از نواحي نظامي مورد نظر طراحي -
 ).68ص :1385مجتبي،  سرادقي، ومحمد حسن نيا،( گرديده اند

 

  GIS و سيستم اطلاعات جغرافياييRSارتباط سنجش از دور 
  .عوارض است يا تغييرات اتفاق افتاده در آنهاستاز اهداف نهايي مطالعات و دور سنجي توانايي ديدن 

سطوح زمين با انرژي الكترومغناطيسي خورشيد را اندازه گيري مي كند و  تكنيك هاي دور سنجي تاثيرات متقابل
بنابراين استفاده اطلاعات جغرافيايي براي ذخيره و نمايش . بنابراين به طور ذاتي شكلي از اطلاعات جغرافيايي است

ت دور سنجي است و بيشتر اوقات دو اصطلاح دور سنجي و سيستم اطلاعات جغرافيايي معادل هم بكار برده اطلاعا
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زمانيكه منابع جغرافيايي كافي مانند . استفاده و توليد مدلهاي ديجيتالي نمونه اي از ادغام اين دو روش است. مي شود
از اندازه گيريهاي دور سنجي ) عكس ها(د و تصاويره گيري شده بخوبي تعيين شواندازموقعيت هر يك از مكانهاي 

. ايجاد شوند، نقشه اي از عكس العمل زمين در برابر طول موج هاي مختلف انرژي الكترومغناطيس بدست مي آيد
 جوابگوي نيازهاي كنوني ،از آنجائيكه اغلب مواقع نقشه در دسترس نمي باشد يا مورد بازنگري قرار نگرفته است

  ).122ص :1378،فاطمه رفيعي،(يكن دور كاوي مي تواند به عنوان يك منبع اصلي بشمار آيدل. نمي باشد
  .اطلاعات دور سنجي پس از تصحيح هندسي، مي توانند ساير اطلاعات جغرافيايي را تحت پوشش قرار دهند

 برنامه ريزيها و سيستم اطلاعات جغرافيايي شامل اطلاعات اساسي درباره بسياري از عوامل است كه بايد در همه
 ادغام نقشه ها با انواع اطلاعات، آمار و اطلاعات مربوط به GIS .در تمامي نواحي جغرافيايي بررسي شود

  .توپوگرافي، آب و هوا، وضعيت خاكها و تراكم انساني،چگونگي مالكيت اراضي و غيره از آن جمله اند
عات مورد نظر را كه در خصوص سيستم فراهم كار عمليات دورسنجي اين است كه مي تواند بسياري از اطلا

ت ديگر اطلاعات و داده هاي زميني توسط عمليات سنجش از دور گردآوري شده و سپس در يك ربه عبا. آورد
سيستم اطلاعات جغرافيايي، سيستمي متشكل از سخت افزار و نرم .  ذخيره مي گرددGISسيستم جغرافيايي به نام 
حقوقي به منظور جمع آوري ذخيره سازي،تجزيه و تحليل، توزيع اطلاعات درباره مناطق افزار،داده انسان، اقدام 

  ).75ص: 1381مالميريان،احمد،(زمين
  : عبارتند ازGISاهداف كلي 

   در رشته هاي گوناگون علوم و تكنولوژيGISتوانايي كاربرد 
  .قدرت تفكيك، دقت، آناليز گرافيكي و نتايج خروجي را به نمايش گذارد

  انك اطلاعاتب
  ).68ص.خواجو،خسرو. مديري،مهدي(سهولت بهره برداري و تجزيه و تحليل با صرف وقت اندك

در . اطلاعات دور سنجي پس از تصحيح هندسي، مي توانند ساير اطلاعات جغرافيايي را تحت پوشش قرار دهند
GISبندي شده و اطلاعات  از اطلاعات دور سنجي به دو شكل استفاده مي شود كه بصورت اطلاعات طبقه 

  .تصويري مي باشد
 

  :استفاده از اطلاعات طبقه بندي شده
نقشه هاي پوشش زمين يا نقشه هاي پوشش گياهي با استفاده از اطلاعات جغرافيايي همپوشاني مي شود و 

ري استفاده از اطلاعات تصوي. امكان آناليزهاي تصوير برداري زيست محيطي و تغييرات آن را فراهم مي كند
اگر ارتفاع زمين و . دورسنجي با اطلاعات جغرافيايي طبقه و آناليز مي شوند و بالاترين ميزان دقت را ايجاد مي كند

گراديان دامنه بصورت اطلاعات نقشه در بيايد مثلاً زمينهاي برنجكاري شده با زمينهاي مسطح و فلات قابل مقايسه 
ات حاصل از دورسنجي تركيب شوند، نواحي جنگلي و مناطق و كنترل كردن است اگر اطلاعات نقشه با اطلاع
برخي اوقات اطلاعات تصويري براي نقشه استفاده مي شوند و . گرمسيري با كمترين خطا طبقه بندي مي شوند

چنين تصويري براي تفسيرهاي بصري . پوششي از مرزهاي سياسي،جاده ها، راه آهن و غيره به كار برده مي شود
  .قرار مي گيردمورد استفاده 
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يك آرايه رستري دو بعدي از ارزشهاي ارتفاعي برابر است كه ناحيه معيني از ) DEM(مدل ارتفاعي ديجيتال
  ).336ص.خواجو،خسرو.مديري،مهدي (سطح زمين را مي پوشاند و همراه با اطلاعات دورسنجي به كار برده شود

براي مثال،براي رديابي . ه تنهايي كافي نيستبراي كاربران دورسنجي بدست آوردن نتايج تصوير برداري ب
. تغييرات پوشش زمين در محدوده كافي نيست، زيرا هدف نهايي براي آناليز سبب تغيير يا ارزيابي تغيير مي باشد

به علاوه اگر داده هاي كمكي در نقشه با . بنابراين نتيجه حاصل با نقشه هاي حمل و نقل نيز همپوشاني مي شود
با توجه به افزايش ادغام اطلاعات . يري تركيب شوند،طبقه بندي تصاوير دورسنجي تصحيح مي گردداطلاعات تصو

اطلاعات تصويري و گرافيكي بصورت ديجيتالي ذخيره شده، ) GIS(حاصل از دورسنجي با اطلاعات جغرافيايي
 .سپس همديگر را همپوشاني نموده و براي ترسيم مدل ارزيابي مي شود

  

  :ر تصاوير و داده هاي ماهواره ايكاربرد و تفسي
براي . امروزه بيش از هر زمان ديگر، انسانها نيازمند بهره برداري كامل از تمام امكانات طبيعي كشور خود هستند

نيل به اين مقصود لازم است همه زمينه ها اعم از نزديك ترين و دورترين نقاط، كاملاً شناسايي و ارزيابي شود تا 
ل نخستين زندگي از قبيل آب، غذا، پوشاك و مسكن و انرژي لازم براي مصرف جمعيت فزاينده بدين وسيله عوام

  . در پوسته بيروني زمين يا در آبهاي بزرگ آن قرار گرفته است منابع طبيعي كره خاكي، .كشورها فراهم آيد
اط ياري مي كند، بلكه به سيستم هاي ماهواره اي نه فقط بشر را در شناسايي منابع طبيعي كشورها در اقصاء نق

منظور حمل و نقل آنها از نقاط دور دست به مراكز صنعتي و جمعيتي،بهترين و مناسب ترين امكانات را براي ايجاد 
امكان رقومي بودن اطلاعات سنجش از راه دور موجب شده . راه هاي ارتباطي در اختيار مسئولان او قرار مي دهد

: 1383،رضواني،علي اصغر(وانند از اين اطلاعات به طور مستقيم استفاده كننداست كه سيستم هاي كامپيوتري بت
علم سنجش از دور به ما كمك مي كند تا به جلوگيري از نابودي و پايين آمدن سطح زندگي انسان ). 142ص

 برده يا يك مثلاً يك هيدرولوژيست با ارتباط پديده هاي سطحي زمين به وجود منابع آبهاي زير زميني پي. بپردازيم
  . خاكشناس از وجود گياهان بومي كه در تصوير دورسنجي به خوبي قابل تشخيص است

  

  :رديابي تغييرات زميني
تغييرات از .  زميني براي جديد كردن نقشه هاي زميني و مديريت منابع طبيعي به كار مي رودترديابي تغييرا

  .جي ارتقاء يافته بدست مي آيدمقايسه بين دو تصوير يا دو نقشه قديمي و تصوير دورسن
  .روش رديابي تغييرات به سه قسمت تقسيم مي شود

  .مقايسه بين دو نقشه زمين كه مستقلاً توليد شده است -
اين الحاق بر اساس تركيب رنگي يا تصوير اجزاي اصلي انجام مي . گسترش تغييرات با الحاق دو تصوير -

 .شود

 با استفاده از 1:100000 تا 1:50000ي پوشش گياهي با مقياس اين رديابيها براي ارتقاء دادن نقشه ها -
 . مورد استفاده قرار مي گيردMSS لندست 1:25000 و نقشه هاي با مقياس SPOT يا TMلندست هاي 

  :تغييرات پوشش زمين نيز به دو قسمت تقسيم مي شود
  مينهاي كشاورزيتغييرات فصلي مانند برگ ريزان درختان جنگل و تغيير در ز: تغييرات فصلي
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تغييرات پوشش زمين و استفاده از زمين، كه تغييرات واقعي هستند مانند قطع درختان جنگل يا : تغييرات سالانه
  .مناطقي كه به تازگي در آنها ساختمان سازي صورت گرفته است

رديابي هستند، اما فقط تغييرات واقعي قابل . معمولاً تغييرات فصلي و سالانه در يك تصوير آورده مي شوند
بايد به اين نكته . بنابراين دو تصوير بدست آمده در يك فصل بايد انتخاب شود تا اثرات تغيير فصل حذف شود

  .توجه كرد كه چرخه تغييرات فصلي بسيار پيچيده است
  .ودن مثال زماني كه در مناطق سردسيري بهار آغاز مي شابرخي اوقات تغييرات فصلي بسيار زياد هستند به عنو

  
  :كاربرد هاي مهم سنجش از دور

شامل شناسايي چشمه هاي آب، شناسايي كوههاي آتشفشاني،شناسايي مواد راديواكتيو، شناسايي : محيط زيست
آلودگي هوا، شناسايي آلودگي آب، شناسايي محل تخليه زباله هاي اتمي، بررسي طرح هاي عمراني،مطالعه جزر و 

  . غذايي،مديريت حوادث غير مترقبهمد و جريانات سطحي، تامين امنيت
 شامل شناسايي اراضي كشاورزي، شناسايي نوع محصول، تعيين سطح زير كشت،: كشاورزي و خاكشناسي

  ...شناسايي اراضي شور، شناسايي اراضي تحت فرسايش، و 
ري، شامل شناسايي مناطق جنگلي، شناسايي گونه هاي جنگلي، شناساي مناطق جنگل كا: جنگل ها و مراتع

  ...نظارت بر رشد و فرسايش مناطق جنگلي،مطالعه آبخيزداري و حفاظت خاك و 
شامل تهيه نقشه كاربري اراضي،تعيين نقاط زلزله خيز در شهرهاي كشور،تعيين شكستگي ها و : مطالعات شهري

يه نقشه هاي گسل هاي مناطق شهري،شناسايي اراضي موات و بررسي تغييرات آنها، مطالعه زمين شناسي شهرها، ته
  ...حرارتي كلان شهرها، مشاهده تغييرات در مناطق ساحلي و بررسي توسعه آنها و

شامل درجه حرارت سطح زمين،تعيين عمق نسبي آنها، تعيين ميزان گل آلودگي آب، : منابع آب و اقيانوس
 در دريا، شناسايي شناسايي و تفكيك رنگ آب، مطالعه درياچه پشت سدها،تشخيص و بررسي انتشار آلودگي نفتي

  .....محل تجمع كلروفيل ها و موجودات زنده دريايي، تعيين شوري آب، مطالعه جنگل هاي ماكرو،
شامل تهيه نقشه هاي موضوعي، تهيه نقشه ها با عكس، تهيه اطلس هاي كشوري در : نقشه هاي جغرافيايي

  ).61ص :1385،مجتبي قي،سراد  ومحمد حسن نيا،(مقياس هاي مختلف، تهيه نقشه هاي شيب عمومي
  

  :نتيجه گيري
 و غير بانداده هاي حاصل از دور سنجي بخصوص در امور مطالعاتي مربوط به منابع طبيعي، منبع غيرقابل اجت

بالا بودن قدرت تفكيك و گستره ديد . قابل جايگزيني ورودي اطلاعات به سيستم اطلاعات جغرافيايي مي باشد
با توجه به . ت كه بعنوان يكي از مهمترين ابزار اندازه گيري مورد ارزيابي قرار گيرندوسيع ماهواره ها باعث شده اس

قابليت هاي بالاي اين تصاوير نظير چند طيفي ،پوشش وسيع و به هنگام بودن اين تصاوير،مي توان  به كمك اين 
  . ابزار در مطالعات و بررسي هاي جغرافيايي از آن بهره برد

 اي عمده سيستم اطلاعات جغرافيايي، بهره گيري سازمان يافته از اطلاعات جغرافياييبي شك يكي از ويژگيه
 بسيار دقيق تر و سازمان يافته تر GISچرا كه انجام كليه مطالعات در محيط .مي باشد) داده هاي توصيفي و فضاي(



  1387 زمستان، 20م، شماره پنج پژوهشي، سال -فصلنامه جغرافيايي سرزمين، علمي 

 

115

لايه هاي دقيق و بهنگام را .  باشدانجام مي گيرد و بعلاوه ارزيابي و كنترل نتايج حاصل از آن نيز بسيار ساده تر مي
مي توان توسط علم سنجش از دور تهيه ساخت و سيستم اطلاعات جغرافيايي به عنوان يك فناوري رايانه اي 

  .پيشرفته، مديريت اين لايه ها و تلفيق آنها را با يكديگر براي نيل به اهداف مذكور به عهده دارد
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   و همكاردكتر ناصر اقبالي/ ) ...Remote Sensing( اهميت سنجش از دور 
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