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بر روستایی استان کرمانشاه  سکونتگاههاي استقرار در طبیعی عوامل جایگاه بررسی

  GISبا استفاده از  ) AHP(اساس مدل فرایند تحلیل سلسله مراتبی 

  
  2دکتر مجید ولی شریعت پناهی ،1زهرا غلامی راد

  
  علوم و تحقیقات تهرانواحد اسلامی دانشگاه آزاد  روستایی، جغرافیاي ي تخصصیادکتر دوره دانشجويـ 1

 واحد شهر ري اسلامی دانشگاه آزاد، گروه جغرافیا استادـ 2

  
  

 چکیده
نقش بسزایی در مکان گزینی و نحوه پراکنش روستاها دارند، بعضی از این عوامل  طبیعی عوامل

قرار می توانند نقش موثرتري تسبت به سایر عوامل داشته  باشند، پژوهش حاضر به بررسی و ارزیابی است
این که  "مضافا. مکان روستایی در ارتباط با  عوامل طبیعی در کل سطح استان کرمانشاه می پردازد 2793

در نظر است تا عامل و یا عواملی که نقش بیشتري نسبت به سایر عوامل دارند مشخص شود و نیز نقشه 
تقرار نسبت به عوامل پهنه بندي مناطق روستایی در سه تیپ مناسب، متوسط و نامناسب از لحاظ اس

 عناصر گسل، اصلی، هاي رودخانه شامل طبیعی عامل 8 ،طبیعی به دست آید براي نیل به این هدف
 سکونتگاهها یابی مکان در موثر عوامل بعنوان لیتولوژي، شیب، ارتفاع، ،ادم تبخیر، بارش، جمله از اقلیمی
با ه هاي عامل به صورت رقومی تهیه وسپس نقش ARC GIS10   گردید، با استفاده از نرم افزار انتخاب

و تهیه نقشه هدف از روش  ها لایه براي ترکیب، آمد دست به  شاخص هر وزن A.H.P مدلاستفاده از 
طبق این نقشه بیشترین تعداد روستاهاي استان کرمانشاه استفاده گردید  ) Overlay(هم پوشانی ریاضی

با توجه ، نامناسب طبیعی واقع شده اند شرایط در روستاها درصد 90/2وتنها در تیپ مناسب مستقر شده، 
به مطالب فوق، می توان گفت که بین عوامل طبیعی و مکان گزینی روستاهاي استان کرمانشاه رابطه 

  .مستقیم وجود دارد
  GIS ،AHP ،طبیعی عوامل مکان گزینی،استان کرمانشاه، :کلیدي واژگان

  
   مقدمه

ولـی   کننـد،  مـی  ایجـاد  روسـتایی  سـکونتگاههاي  اسـتقرار  بـراي  را لازم شـرایط  طبیعـی  بسـترهاي 
: ازعبارتنـد  بسـترها  ایـن  .کننـد  مـی  ایجـاد  دیگـر  بعضـی  بـه  نسـبت را   پایـدارتر  شرایط آنها از بعضی
 هـر یـک   .و اقلـیم منطقـه مـی باشـد     آب، منـابع  زمـین شناسـی،   سـاختار  دریا، سطح از تفاع ار شیب،

نشـان   را هـایی  تفـاوت  یکـدیگر  بـا  رابطـه  در هـم  انفـرادي و  ورط ـ بـه  هـم  عوامـل  یـا  بسترها این از
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 .شـود  مـی  سـبب  را مختلـف  منـاطق  کـه ویژگیهـاي   اسـت  هـایی  تفـاوت  چنـین  وجـود  مـی دهنـد  
،ص 1386اکبـر اقلـی،  ( .نامنـد  مـی  منـابع اکولـوژیکی   یـا  و طبیعـی  منـابع  را پارامترهـا  ایـن  مجموعـه 

و تهیــه  گزینــی روســتاهاي اســتان کرمانشــاه،شناســایی عوامــل مــوثر در مکــان هــدف ایــن مقالــه ) 46
نتـایج حاصـل از ایـن بررسـی مـی      ، مکـانی مـی باشـد    موقعیـت  از لحـاظ  روسـتاها نقشـه پهنـه بنـدي    

مخـاطرات محیطـی در نــواحی روسـتایی و همچنـین شناســایی      ناشـی از   خطـرات  کـاهش  توانـد در 
  .ع شودمفید واق  استقرار کننده محدود یاعوامل و توسعه جهت مساعد شرایط

   موقعیت جغرافیایی منطقه
درصــد از کـل مســاحت ایــران را بــه   5/1 "کیلـومتر مربــع تقریبــا 25259اسـتان کرمانشــاه بــا مســاحت  

ــین    ــاص داده و ب ــود اختص ــه و 33خ ــا   40درج ــه ت ــه و 35دقیق ــمالی و    17درج ــرض ش ــه ع دقیق
ــا  25دجــه و 45 ــه ت  ــ  7درجــه و 48دقیق ــویچ ق ــار گرین ــول شــرقی از نصــف النه ــه ط ــه دقیق رار گرفت

 ــ. اســت ــا اســتان کرمانشــاه در غــرب کشــور قــرار دارد ایــن اســتان از ش مال بــا کردســتان، از شــرق ب
ــدان، از  ــت     هم ــوار اس ــراق همج ــور ع ــا کش ــز ب ــرب نی ــت و در غ ــایه اس ــلام همس ــا ای ــوب ب ( . جن

  .)1 شکل)( 10،ص 1385شوهانی،

  
  
  
  

  
  
  

  یاسی کشورموقعیت استان به تفکیک شهرستان در تقسیمات س: 1 شکل
  روش تحقیق  -1

 تا کند اتخاذ را روشی و شیوه چه نماید مشخص محقق که است این تحقیق روش انتخاب از هدف

 وابسته این که کند کمک نظر مورد تحقیق هاي پرسش به دستیابی در تر سریع و نتر آسا تر، دقیق هرچه

  ).187،ص 1391د،پیشگاهی فر( است پژوهش موضوع و ماهیت،هدف اجرایی، امکانات به
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تحقیق  حاضر از نظر روش گردآوري اطلاعات بصورت کتابخانه اي، میدانی و  طرح پرسشنامه  
می باشد، که در روش میدانی وضعیت فعلی بررسی و اطلاعات جمع آوري شده در محیط بررسی و 

  :روش گردآوري اطلاعات در این مقاله شامل .مورد انطباق قرار گرفته است
  .لاعات و آمار از کتب موجود در کتابخانه هااستخراج اط

  .استخراج اطلاعات و آمار از پرونده ها و جزوات و گزارشات موجود در ادارات
  .استخراج مطالب مرتبط با موضوع تحقیق از نشریات و سایت هاي اینترنتی

  .انجام بررسی و تحقیق میدانی و برداشت ها
    ابزار گردآوري اطلاعات -2

ــتفاده از -1 ــوگرافی   اس ــاي توپ ــه ه ــی    50000/1و  250000/1نقش ــین شناس ــاي زم ــه ه و نقش
 .250000/1و  100000/1

 دما،ارتفـاع،  تبخیـر،  بـارش،  از اقلیمـی  عناصـر  گسـل،  اصـلی،  هـاي  رودخانـه  گسـل،  هـاي  نقشـه  -2

  . لیتولوژي شیب،
  مشاهده -3
  ).اینترنت(شبکه هاي کامپیوتري -4
  . مسلح نیروهاي جغرافیایی سازمان عکسهاي هوایی و ماهواره اي -5
 .تنظیم پرسشنامه و ارائه آن به کارشناسان و صاحبان اطلاعات مرتبط با موضوع تحقیق -6

 
  روش و ابزار تجزیه و تحلیل اطلاعات -3

 جغرافیائی اطلاعات سیستم از بااستفاده ها لایه نمودن رقومی - 1-3

 مـوثر  شـده  گـذاري  هـا ارزش  یـه عوامـل لا  از هریـک  جغرافیـائی  اطلاعـات  سیسـتم  کمـک  بـه 

 تمـامی  همپوشـانی  از حاصـل  نهـائی  نقشـه  ونهایتـا  مشـخص  روسـتاها  مکـانی  موقعیـت  درشناسـائی 

 مـدل  نقشـه  تهیـه  بـه  اقـدام  مطالعـه،  مـورد  منطقـه  روسـتاهاي  بنـدي  پهنـه  بـراي  .آمـد  بدست عوامل

 سـطح  از ارتفـاع  عامـل  دهنـده  نشـان (هیپسـومتري   و نقشـه  DEM یـا  حوضـه  ارتفـاعی  رقـومی 

 بارنـدگی  نقشـه  ، شـیب  مقـدار  نقشـه  هـا،  آبراهـه  از فاصـله  نقشـه  و شـبکه آبراهـه اي   نقشـه  ،)دریـا 

 نقشـه  حوضـه،  شناسـی  زمـین  نقشـه سـازندهاي   نقشـه میـانگین دمـاي سـالانه،    ، سـالانه  متوسـط 

  .گسل گردید از فاصله نقشه حوضه و گسلهاي محدوده
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 AHP(1(روش ارزیابی فرآیند تحلیل سلسله مراتبی  -2-3

روش بــه کــار گرفتــه شــده بــراي ارزیــابی موقعیــت مکــانی روســتاهاي اســتان کرمانشــاه در ارتبــاط بــا  
اسـت، ایـن روش بـر پایـه مقایسـه زوجـی عوامـل مـوثر          AHPعوامل طبیعی درایـن پایـان نامـه روش    

ابتـدا بـا وزن دهـی    . در مکان گزینی روستاها و زیر عامل هـاي مربـوط بـه عوامـل اصـلی اسـتوار اسـت       
ه تک تـک عوامـل مـؤثر در نظـر گرفتـه شـده بـراي پهنـه بنـدي و سـپس امتیـاز دهـی بـه هرکـدام از               ب

ــه          ــایی را ارائ ــدل نه ــه م ــد ک ــی آی ــت م ــه دس ــرایبی ب ــل ض ــک از عوام ــه هری ــوط ب ــهاي مرب   کلاس
ــد  ــی نمای ــدي ، (م ــر احم ــورد    ). 1385امی ــی م ــاي مختلف ــت معیاره ــی بایس ــدي م ــه بن ــد پهن در فراین

براین کاربرد روشـهایی کـه قـادر بـه تـأمین معیارهـاي مـورد نظـر باشـند ضـروري           ملاحضه قرار گیرد بنا
ــت ــزار   . اس ــر اب ــی حاض ــور در بررس ــدین منظ ــدل  GISب ــرد    AHPو م ــی گی ــرار م ــتفاده ق ــورد اس م

ــده و همکــاران ،( ــت داده و   ). 1388پناهن ــري دخال ــی را در تصــمیم گی ــه هــاي مختلف ــد گزین ایــن فرآین
ــیت را روي م  ــل حساس ــان تحلی ــا را دارد امک ــر معیاره ــا و زی ــه   . عیاره ــاي مقایس ــن برمبن ــر ای ــلاوه ب ع

همچنـین میـزان سـازگاري    . زوجی بنا نهـاده شـده اسـت کـه قضـاوت و محاسـبات را تسـهیل مـی کنـد         
ــد    ــاي ممتــاز ایــن تکنیــک در تصــمیم گیــري چن و ناســازگاري تصــمیم را نشــان مــی دهــد کــه از مزای

درجـه ارجحیـت عوامـل مـؤثر در مکـان گزینـی، شناسـایی         با توجـه بـه متفـاوت بـودن    . معیاره می باشد
و اولویت بندي درست عوامل الزامی اسـت کـه بخشـی از ایـن کـار بـه وسـیله پرسشـنامه صـورت مـی           

بـراي ایـن کـار    . گیرد و بخش دیگر با مقایسه تک تـک هرکـدام از عوامـل بـا یکـدیگر انجـام مـی گیـرد        
گردیـد کـه توسـط کارشناسـان مربوطـه پـر گردیـد در         عـدد پرسشـنامه   50ابتدا اقـدام بـه تهیـه تعـداد      

ــزار     ــرم اف ــق ن ــه گــرفتن مــد پرسشــنامه شــد بعــد از بدســت آوردن مــدها از طری ــه بعــد اقــدام ب مرحل
Expert Choice        ــه ــدا درج ــبه وزن ابت ــدبراي محاس ــت آم ــه دس ــا ب ــازگاري آنه ــزان س وزن و می

دسـت آوردن درجـه ارجحیـت    ارجحیت هر عامل نسـبت بـه عامـل دیگـر بـه دسـت مـی آیـد بعـد از ب         
هر عامل ستونها را با هم جمع کرده و بعـد هـر سـلول بـه جمـع کـل تقسـیم مـی شـود کـه ایـن کـار را             
براي همه سلول ها بدست می آوریـم در مرحلـه بعـد وزنهـاي بـه دسـت آمـده را بـه شـکل سـطري بـا            

 مشـخص  از پـس  .هم جمع کرده و برتعداد آنها تقسـیم کـرده کـه میـانگین هـر عامـل بدسـت مـی آیـد         

 ضـریب  آوردن دسـت  بـه  مراتبـی،  سلسـله  سـاختار  تشـکیل  و ارزیـابی  زیرمعیارهـاي  و معیارهـا  شـدن 

ــا  ــت معیاره ــا و اهمی ــام زیرمعیاره ــدي گ ــن در بع ــد ای ــه فراین ــمار ب ــی ش ــد م ــی (آی نجف

                                                        
Analytical Hierarchy process - ١  
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 شـده  گونـاگونی پیشـنهاد   هـاي  روش معیارهـا  اولویـت  یـا  اهمیـت  تعیـین  بـراي  . )50،ص1390کاکاوند،

 رفتـه  کـار  بـه  فـراوان  چنـدمعیاري  یـابی  ارزش در کـه  هـا  روش ایـن  از یکـی  فقـط  نوشتار این در . است

 و معیارهــا) زوجــی  (مقایســه دو بــه دو . )41،ص 1372توفیــق،(شــود  مــی کــار گرفتــه بــه اســت،

 بـه  .گیـرد  مـی  صـورت  گروهـی  قضـاوت  روش کمیتـی سـاعتی و بـه    9 مقیـاس  براسـاس  زیرمعیارهـا 

 درشناسـائی  مـوثر  شـده  گـذاري  ارزش هـا  عوامـل لایـه   از هریـک  یـائی جغراف اطلاعـات  سیستم کمک

 تمـامی  همپوشـانی  از حاصـل  نهـائی  نقشـه  ونهایتـا  مشـخص  زیـر  بشـرح  روسـتاها  موقعیـت مکـانی  

  .آمد بدست عوامل

   تحلیل یافته هاي تحقیق -4

 رابطه بین  شیب و تراکم روستاها
 ترتیب این به و آمده شمار به زمین سطح ايه ناهمواري تحول و تغییر عوامل ترین مهم از یکی شیب

 هاي فعالیت از برخی .میگذارد اثر مستقیم غیر یا مستقیم طور به وي هاي فعالیت و انسان زندگی در

 نیرو، انتقال خطوط هاي دکل ها، جاده دیم، کشت یا شده بندي تراس اراضی در کشاورزي نظیر انسان

 آنجا از. اند شده انجام )ها دامنه( ها شیب روي بر روستایی يسکونتگاهها از بخشی آبرسانی هاي پروژه

 رواناب و ثقل نیروي ،)تخریب و هوازدگی( آغازین فرآیندهاي تسلط و دخالت سبب به سطوح این که

 جریان و لغزش خزش، ریزش،( اي دامنه حرکات انواع لذا هستند، پویا و دینامیک بسیار سطحی،

دنبال  به تا است شده سبب مناسب هاي شیب موضوع به توجه دمگردند ع می متحمل) آن ونظایر
اکبر اقلی و (هستند  همراه جانی و مالی خسارات با که بیفتد اتفاق لغزشهایی زلزله، وقوع و ها بارندگی

 .)48،ص 1386همکاران،

 566درجه ،  10-0روستاهاي استان در شیب )19/77( 2156زیر تعداد  )1(جدولو  )2(نقشه به توجه با
درصد قرار  20-30درصد روستاها نیز در شیب ) 17/0( 5درصد ،و تعداد  10-20روستاها در شیب )5/20(

  .درصد  هیچ روستایی استقرار ندارد 40دارند و در شیب بالاي 
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  نقشه شیب استان کرمانشاه و تراکم روستاها  :2شکل 

  بقههرط در آن درصد و روستاها تعداد وتراکم شیب طبقات :1جدول 
 ردیف طبقات شیب تعداد روستاها درصد

19/77 2156 0-10 1 

5/20 566 20 -10 2 

17/0 5 20-30 3 

14/2 66 30-40 4 

0 0 >40 5 

 جمع 2793 100

  
 شناختی و تراکم روستاها زمین رابطه ساختار

 داشـته  نقـش  انسـانی  سـکونتگاههاي  پـراکنش  در توانـد  مـی  سـرزمین  هـر  شناسـی  زمـین  سـازندهاي 
 ،)هـا  گسـل  و ي شناسـی ،لیتولـوژ   سـنگ  وضـعیت  هـا،  لایـه  شـیب ( ماننـد  هـایی  پدیـده  زیـرا  .ستا

 کـه  هسـتند  عـواملی  جملـه  از غیـره  و معـادن  ایجـاد  نیـز  و زیرزمینـی  آب سـازي  ذخیـره  توانـایی 

 نسـبی  اثـرات  مطالعـه  مـورد  منطقـه  در ).51،ص 1386اکبـر اقلـی،  ( مـی آفریننـد   نقـش  زمینـه  درایـن 

ــازندها ــر س ــکونت ب ــتایی گاههايس ــی روس ــد، بررس ــداد  گردی ــد از )  10/57( 1595تع درص
 6/1( 45درصــد روســتا در طبقــه ماســه و ) 18/17( 480در ســازند آبرفتــی، تعــداد  روســتاهاي اســتان

  .درصد در طبقه آذرین استقرار دارند) 
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  نقشه طبقات سنگ شناسی استان کرمانشاه و تراکم روستاها  :3شکل 

  لوژي و موقعیت روستاها در هر طبقهطبقات لیتو :2جدول 

 
  و تراکم روستاها رودها حریمرابطه نقشه 

 از یکـی  عنـوان  بـه  و باشـد  مـی  توپـوگرافی  و شناسـی  زمـین  جـنس ، اقلـیم  تأثیر تحت نیز آب منابع

 شـکل گیـري   در ب آ وجـود . آیـد  مـی  بشـمار  اسـتقرار  نظـام  تعیـین  در اساسـی  هـاي  بنیـان 

 ایـن  روسـتاها  مـورد  در خصـوص  بـه  کنـد؛  مـی  ایفـا  اي عمـده  نقـش  یـایی جغراف سـکونتگاههاي 

 شـدن  تـر  مشـخص  منظـور  بـه  .)15ص 1373 مهـدوي (گیـرد   مـی  خـود  بـه  مـؤثرتري  شـکل  عامـل 

 در آن نتـایج  کـه  ، شـد  رودهـا  حـریم  تعیـین  بـه  اقـدام  رودهـا،  حـریم  بـا  ارتباط در روستاها جایگاه

ــده نقشــه، ــداد. اســت آم ــتا  834تع ــافر درصــ)86/29(روس ــداد  500د در محــدوده ب ــر ،تع  685مت

 ردیف )لیتولوژي(سازند هاي زمین شناسی  تعداد روستاها درصد

 1 ابرفت 1595 57/10

 2 اذرین 45 1/6

 3 اهک بیستون 87 3/11

 4 اهک دلومیتی 112 4

 5 اهک مارنی 271 9/70

 6 ماسه 480 17/18

 7 مارن 65 2/32

 8 زیپس 49 1/75

 9 اهکیدگرگونی  45 1/6

 10 کریستالی 44 1/57

 جمع 2793 100
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ــتا   ــافر   ) 52/24(روس ــدوده ب ــد  در مح ــداد   1000درص ــر ، و تع ــدوده  ) 14/1( 32مت ــد در مح درص

رابطـه بـین اسـتقرار روسـتاهاي اسـتان بـا فاصـله از رودخانـه          .متـر اسـتقرار دارنـد    5000بافر بیش از 
ــد،   ــی باش ــادار و مســتقیم م ــه معن ــک رابط ــد  ی ــترین تع ــی بیش ــله  یعن ــرین فاص ــتاها در نزدیکت اد روس

رودخانه واقـع شـده انـد و بـرعکس بـا فاصـله گـرفتن از محـدوده رودخانـه تعـداد روسـتاها کـاهش             
  .)3جدول)(4نقشه (می یابد

  
  نقشه حریم رودخانه هاي اصلی استان کرمانشاه و تراکم روستاها : 4شکل  
  شده تعیین ايه حریم در روستا موقعیت طبقات حریم رودخانه و : 3جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 ردیف )متر(طبقات رودخانه  تعداد روستاها درصد

86/29 834 500 1 

52/24 586 1000 2 

17/11  312 1500 3 

76/7 217 2000 4 

23/7 202 2500 5 

5/6 182 3000 6 

26/6 175 3500 7 

50/3 98 4000 8 

18/3 89 4500 9 

36/2 66 5000 10 

14/1 32 >5000 11 

 عجم 2793 100
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 ابطه  گسل و تراکم روستاهار

 ـ    دو زون مهـم سـاختمانی یعنـی    ) پیشـنهاد اشـتوکلین  (مهـم سـاختمانی ایـران     واحـدهاي  هبـا توجـه ب
 منـاطقی  در. دهنـد  سـیرجان سـاختار کلـی زمـین شناسـی اسـتان را تشـکیل مـی         -س و سـنندج  گرزا

 نزدیکـی  در بایسـت  مـی  لـرزه  زمـین  احتمـال  دلیـل  بـه ، دارد وجـود  فعـال،  گسـل  ویـژه  به گسل، که

 و مناسـب  سـطوح  تعیـین  جهـت . نمـود  اجتنـاب  نـواحی  آن در سـکونتگاهها  اسـتقرار  از هـا  گسـل 
، اسـاس  ایـن  بـر  .گردیـد  گـذاري  ارزش گسـل  لایـه  گسـل،  از فاصـله  لحـاظ  بـه  منطقـه  نامناسـب 

 فاصـله  و نامناسـب   محـدوده  ، گسـل  از کیلـومتر  5 از کمتـر  فاصـله  تـا  روسـتایی  سـکونتگاههاي 

  ).40،1381مطیعی لنگرودي،( باشد می مناسب کیلومتر 5 ز ا بیشتر
ــار تعــداد   ــن معی ــد، ) 77/63(روســتا  1753طبــق ای ــا  درصــد ،در ســطح نامناســب اســتقرار دارن و تنه

ــد     )23/37( 1040 ــه ان ــرار گرفت ــب ق ــطح مناس ــتان در س ــتاهاي اس ــد روس ــدول (درص ــدول )(4ج ج
  .)5نقشه )(5
  

  
  از گسل و تراکم روستاهانقشه فاصله   :5شکل 
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  طبقات فاصله از گسل و تراکم روستاها: 4جدول 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  

  
  سطوح فاصله از گسل و تراکم روستاها:  5جدول 

  
  

  
  
  

  
 و تراکم روستاها رابطه دما

داد کـه بیشـترین تعـداد تـراکم      نشـان  لغزشـها  پـراکنش  نقشـه  نقشـه دمـا و   انطبـاق  از حاصـل  نتـایج 
 ).6جدول)(6نقشه( .درجه سانتیگراد دیده می شود 15تا  10روستاهاي استان در دماي بین 

  
  
  
  
  

 ردیف )متر(طبقات فاصله از گسل  تعداد روستاها درصد

11/2 59 500 1 

18/2 61 1000 2 

7/1 48 1500 3 

39/2 67 2000 4 

54/2 71 2500 5 

04/4 113 3000 6 

08/7 198 3500 7 

63/10 297 4000 8 

67/12 354 4500 9 

36/17 485 5000 10 

23/37 1040 >5000 11 

 جمع 2793 100

 

 درصد تعداد روستا سطح مناسبی  فاصله از گسل

  23/37 1040 مناسب  کیلومتر 5بیش از 

  77/63 1753 نامناسب  کیلومتر 5کمتر از 

  100 2793 جمع
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 وتراکم روستاها نقشه همدماي استان کرمانشاه: 6شکل 

 هرطبقه در آن درصد و روستاها تعداد وتراکم دما طبقات: 6ل جدو

  
  
  
  
  

  
  

 
 
 

  
 رابطه بارش و تراکم روستاها

 7جـدول شـماره    در مـی باشـد،   درمکـان گزینـی سـکونتگاهها    مهـم  عوامـل  یکـی از  جـوي  نـزولات 
 770تعـداد  .اسـت   شـده  مشـخص  بـارش  طبقـات  در روسـتاها  وتـراکم  موقعیـت  7ونقشـه شـماره   

ــتا  ــزش   )56/27(روس ــه ری ــد در طبق ــر، 400-500درص ــداد  میلیمت ــتا  15و تع ــد )  53/0( روس درص
میلیمتـــر  900-1000در طبقــه بــارش    .واقــع شـــده انــد   میلیمتــر،  200-300در محــدوده بــارش   

  .روستایی دیده نمی شود

 ردیف )درجه سانتیگراد(دما طبقات  تعداد روستاها درصد

0 0 5/7 < 1 
62/6 185 10 -5/7 2 
18/31 871 5/12-10 3 
27/37 1041 15 -5/12 4 
11/16 450 5/17-15 5 
05/6 169 20 -5/17 6 
07/2 58 5/22-20 7 
68/0 19 5/22> 8 

 جمع 2793 100
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  روستاها وتراکم نقشه همبارش استان کرمانشاه :  7شکل 
  طبقات بارش و تعداد و درصد روستاها در هر طبقه: 7جدول 

  
  
  
  
  
  

  
  

 رابطه تبخیر و تراکم روستاها
 ـ کـه  اقلیمـی  از عناصر دیگر یکی تبخیـر اسـت بـا توجـه بـه      ، مـوثر مـی باشـد    سـکونتگاهها  اسـتقرار  رب

درصـد در طبقـه هـم تبخیـر     ) 27/38(روسـتا   1069تعـداد   جدول و نقشـه ذیـل مشـاهده مـی شـود کـه      
ــداد  2200-2000 ــر   )  26/0( 729میلیمتر،وتع ــم تبخی ــه ه ــتا در طبق ــد روس ــر  1800-2000درص میلیمت

  )8جدول )(8نقشه ( .استقرار دارند
  

 ردیف )میلیمتر(طبقات ریزش تعداد روستاها درصد

53/0 15 200-300 1 
86/17 499 300-400 2 
56/27 770 400-500 3 
90/20 584 500-600 4 
32/17 484 600-700 5 
70/10 299 700-800 6 
08/5 142 800-900 7 

100 2793 900-1000 8 
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 نقشه هم تبخیر استان کرمانشاه و تراکم روستاها:  8ل شک

  طبقات تبخیر و تراکم روستاها در هر طبقه:  8جدول 
 
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  رابطه ارتفاع و تراکم روستاها
 مـی  مسـتقیم  صـورت  بـه  و داشـته  اثـر  تبخیـر  و بـارش  دمـا،  نظیـر  اقلیمی عوامل برروي ارتفاع عامل

) زاگـرس  ناهمواریهـاي ( کوهسـتانی  درمنـاطق  رتفـاع ا. باشـد  تاثیرگـذار  استقرارسـکونتگاهها  بـر  توانـد 
 بـر  عـلاوه  ذکرگردیـدارتفاع  کـه  همانگونـه  زیـرا  اسـت  هـا  استقرارسـکونتگاه  عوامل مهمترین از یکی

 یـا نامناسـب سـکونت اثـر گـذار مـی باشـد        مناسـب  شـرایط  و خـاك  تولیـد ، اقلیمـی  برعناصـر  تـاثیر 
ــی،( ــداد  .)23،ص 1388ملک ــتا  1712تع ــد )29/61(روس ــاعی   درص ــه ارتف ــر  1000-1500در طبق مت

متر،اســـتقرار  2000-2500درصــد در طبقـــه ارتفــاعی    )6/1(روســتا   45از ســطح دریــا، و تعـــداد   

 ردیف طبقات تبخیر تعداد روستاها درصد

25/3 91 1600-1800 1 
26/0 729 1800-2000 2 
27/38 1069 2000-2200 3 
55/22 630 2200-2400 4 
69/7 215 2400-2600 5 
93/0 26 2600-2800 6 
46/0 13 2800-3000 7 
03/0 1 3000-3200 8 
68/0 19 3200-3400 9 

 جمع 2793 100
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جــدول )( 9نقشــه ( متــر هیچگونــه ســکونتگاهی موجــود نمــی باشــد 2500در ارتفــاع بــیش از  .دارنــد

9.( 

  
 نقشه هیپسومتري استان کرمانشاه  و تراکم روستاها: 9شکل 

  طبقات ارتفاعی و تراکم روستاها در هر طبقه:  9جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

  AHP تحلیل یا فته هاي تحقیق با استفاده از مدل 
  ایجاد درخت سلسله مراتبی -الف

 ردیف )متر(طبقات ارتفاعی تعداد روستاها درصد

18/3 89 <500 1 
04/17 476 500-1000 2 
29/61 1712 1000-1500 3 
86/16 471 1500-2000 4 
6/1 45 2000-2500 5 

0 0 2500-3000 6 
0 0 3000-3500 7 
0 0 >3500 8 

 جمع 2793 100
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ســطوح . درخــت سلســله مراتــب تصــمیم گیــري، بیــانگر راهبــرد تصــمیم بــه صــورت گرافیکــی اســت 
مهمتـرین  . میانی، معیارهـاي مـؤثر بـر تصـمیم گیـري وسـطح آخـر، گزینـه هـاي تصـمیم گیـري هسـتند            

  .مرحله، انتخاب معیارها و عوامل موثر بر هدف استبخش در این 

  
 درخت سلسله مراتبی:  10شکل 

  مقایسه زوجی  -ب
امکـان تحلیـل    AHPاز آنجاییکـه روش  .در مرحله دوم میزان اهمیـت هـر یـک از معیارهـا بـه دسـت آمـد         

 ــ  راهم مســاله بــه صــورت سلســله مراتبــی و لحــاظ کــردن معیارهــاي مختلــف کمــی و کیفــی رادر مســاله ف
کرده و گزینه هـاي مختلـف را در تصـمیم گیـري دخالـت مـی دهـد و همچنـین بـر مبنـاي مقایسـه زوجـی             

مراحـل اسـتفاده از ایـن    .بنا شده است در ایـن گـام بـراي وزن دهـی بـه معیارهـا از ایـن روش اسـتفاده شـد         
  :روش در مساله مورد نظر پژوهش به شرح زیر است

شـنامه شـد کـه در آن میـزان اهمیـت هـر یـک از معیارهـا و زیـر          در مرحله اول اقـدام بـه طـرح یـک پرس    .1
  .معیارها با استفاده از مقایسه زوجی از کارشناسان سوال شد

  .اطلاعات گردآوري شده از پرسش شوندگان تحلیل شد که نتایج آن در جدول ذکر شده است.2
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  )ا استفاده از روش مقایسه زوجیوزن دهی به معیارها ب(ماتریس نهایی مقایسه زوجی معیارها :10جدول 

 
  )نرمال سازي و تعیین اولویت ها( محاسبه وزن -ج
 Expertهـت وزن دهـی مـاتریس نهـایی و بدسـت آوردن میـزان سـازگاري پارامترهـا از نـرم افـزار           ج

choice روش  .وزن هــا بــر اســاس بــردار ویــژه محاســبه مــی گــردد، در ایــن نــرم افــزار .اســتفاده شــد
ــردار نهــایی     ــه گونــه اي کــه ب ــانگین گیــري ســاده اســت ب ــد می ــزه در واقــع یــک فرلین از  Wبــردار وی

 ـ رحیمـی  ( .ري از کلیـه طـرق ممکـن بـراي مقایسـه شاخصـها بـا یکـدیگر حاصـل مـی شـود           میانگین گی
پــس از مقایســه زوجــی و تهیــه وزن هــاي درون لایــه اي و بــین لایــه اي بــا اســتفاده از  )95،ص 1392،

  .نشان داده شده است 11وزن نهایی پارامترها در جدول .نرم افزار وزن نهایی لایه ها بدست آمد
  

  
  

مایش گرافیکی وزن دهی به فاکتورهاي موثر در ماتریس استاندارد براساس مقایسه تک تک پارامترهاي ن:  11شکل 
معیار اصلی سطح  4زمین شناسی، فاصله از گسل، شیب، ارتفاع، بارش، تبخیر، دما، فاصله از رودخانه با همدیگر و 

  Expert choiceبا نرم افزار 1

  لیتولوژي  شیب  پارامتر
فاصله از 
  رودخانه

فاصله از 
  گسل

  ارتفاع  تبخیر  بارش  دما
وزن 

نسبی لایه 
  ها

  2/2  9/1  1/3  1  7/2  2  8/1  2/3  1/2  شیب
  9/1  2/2  4/2  2/1  9/1  3/1  1  8/2  6/2  لیتولوژي
فاصله از 
  رودخانه

1/2  4/2  5/1  4/1  1  6/1  6/2  8/1  8/1  

  06/2  8/2  3/3  4/1  6/2  1  8/1  1/2  6/2  اصله از گسلف
  4/1  1/2  3/1  6/1  8/1  2/1  1/1  1  2/1  دما

  4/1  1  3/1  1/1  4/1  2/1  3/1  5/1  8/1  بارش
  2/1  4/1  1  3/1  1/1  1/1  1/1  2/1  4/1  تبخیر
  6/1  1/1  4/2  8/1  4/1  6/1  5/1  6/2  1  ارتفاع
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   روستاها بندي تهیه نقشه پهنه -د

انجـام گرفتـه در جـدول ذیـل مشـاهده       ECافـزار   م نـر  از اسـتفاده  بـا  کـه  محاسـبات  از حاصـل  یجنتـا 
 . می گردد

  وزن نهایی لایه هاي طبیعی موثر در استقرار اماکن روستایی به ترتیب اولویت: 11جدول  

  
تعریـف شــده باشــد از روش هــم پوشــانی ریاضــی  ) چنــد دســته شــرط ( هنگامیکـه در تعریــف پــروژه  

همـانطور کـه در شـرایط پـروژه ملاحظـه شـد شـرایط موجـود خـود           .استفاده مـی کنـیم    Overlay یا 
ــز داراي  ــروژه یــک وزن اختصــاص داده شــده   نی ــه هــر شــرط از پ اولویــت مــی باشــند ودر حقیقــت ب

 .مــی بایســت وزن شــرایط نیــز در محاســبات دخیــل باشــد Overlayدر عملیــات ) 11جــدول ( .اســت
  ).278،ص 1390سنجري،(

و هـم پوشـانی لایـه هـا و تعیـین مکـان بهینـه بـا توجـه بـه نتـایج              Overlayبه منظور انجام عملیـات  
 :از رابطه زیر استفاده می نماییم  Arc GISدر محیط  نرم افزار    AHPمدل

Y=a1x1+a2x2+a3x3+a4x4+a5x5+a6x6+a7x7+a8x8  
Y :کلاس درجه بندي موقعیت روستاها  
a : ضرایب وزنی  

X :پارامترهاي مورد نظر  
 .)21شکل ( ایجاد می گردد  Suitabilityبا استفاده از این رابطه نقشه 

  EC وزن نهایی لایه ها با استفاده از نرم افزار   لایه  ردیف

  .277  گسل  1
  .175  شیب  2
  .158  یتولوژيل  3
  .118  رودخانه  4
  .099  ارتفاع  5
  .089  بارش  6
  .046  دما  7
  .038  تبخیر  8
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  نقشه پهنه بندي مناطق روستایی استان کرمانشاه:  12شکل
 سکونتگاهها طبقات درصد و سطوح پهنه بندي مساحت:  12جدول 

  
 پیشنهادات

با توجه به مطالعات صورت گرفته لازم است بررسیهاي دقیق تري از وضعیت روستاهاي استان صورت  -1
  .گیرد تا بتوان با دقت بیشتري پهنه بندي مناسبی از روستاها بدست آورد

روستاهاي کمتر توسعه یافته در نقاط نامناسب طبیعی،و بهره  توجه بیشتر مسئولین استان به توسعه -2
 .گیري این روستاها از مکانات رفاهی و خدماتی

  
  پهنه بندي

  
  )هکتار(مساحت 

  
  درصد مساحت منطقه

  

  
  تعداد
  روستا

  
  درصد تعداد روستاها

 2/43 1207 3/27 680870.4467  مناسب

 88/53 1505 13/54 1363565.416  متوسط

 90/2 81 86/18 475073.3078  نامناسب

  100  2793  100 2519509.17  جمع کل
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 وقوع. است شده واقع سیرجان -سنندج زن یعنی کشور خیز زلزله کمربند روي بر کرمانشاه استان -3

 صحنه در کرگسار و ورکنگا در کارخانه آباد علی و سنقر در فارسینج چون گذشته هاي سال در زلزله

 هاي گسل مهمترین. است گرفته قرار فعال هاي گسل مجاورت در استان این که است موضوع این مؤید

 گسل صحنه، دینور گسل نهاوند، گسل گارون، لغز راستا گسل زاگرس، گسل برا:  از عبارتند استان

 4/2معادل  آبادیها از درصد 24 از بیش که دهد می نشان گرفته انجام محاسبات. مروارید گسل سرتخت،
 خطر موقعیت در استان مساحت درصد 71. دارند قرار زلزله وقوع خطر موقعیت در استان مساحت درصد

 مسکونی، هایی سازه.دارد قرار متوسط خطر موقعیت در استان مساحت درصد 26 از بیش و زیاد

 ابنیه کیفیت لحاظ به دارد وجود اییروست سکونتگاههاي این در که غیره و خدماتی بهداشتی، آموزشی،

 نمود اقدام نامه آیین براساس آنها سازي مقاوم به نسبت و شود، شناسایی تخریبی و مرمتی نوساز،
  .)102،ص 1390بهرامی،(

  نتیجه گیري
 اکولوژیـک ناپایـدار   – محیطـی  پارامترهـاي  اکثـر  در بـودن  کوهسـتانی  دلیـل  بـه  مطالعـه  مـورد  منطقـه 

بـا   .بـوده اسـت   گـذار  تـاثیر  نیـز  روسـتایی  سـکونتگاههاي  اسـتقرار  نحـوه  در همسـئل  ایـن  کـه  اسـت، 
ــتفاده از روش  ــتفاده از     AHPاس ــا اس ــز ب ــا و نی ــر معیاره ــار و زی ــده براســاس معی ــایج بدســت آم و نت

 و متوسـط  مناسـب  کـلاس  سـه  در کرمانشـاه  اسـتان  بنـدي  پهنـه  نقشـه ی، روش هـم پوشـانی ریاض ـ  
ــب ــت نامناس ــد بدس ــت  .آم ــه بدس ــایی  در نقش ــده  نه ــکل ( آم ــاحت    ) 12ش ــا مس ــب ب ــه مناس طبق

ــع     680870.4467 ــر مرب ــو مت ــد3/27(کیل ــاص داده     )درص ــود اختص ــه خ ــه را ب ــاحت منطق از مس
 احمـد ونـد،  جـلال ونـد،   روسـتاهاي  ، مـی باشـد  ) درصـد  2/43( روسـتا   1207است، که شـامل تعـداد    

طبقـه متوسـط بـا     .منطقـه واقـع شـده انـد    در ایـن  ... علـی آبـاد قزانچـی و    سر فیروز آبـاد،  چقابور کاکی،
ــاحت   ــع   1363565.416مسـ ــومتر مربـ ــد 13/54(کیلـ ــه ) درصـ ــه را در برگرفتـ ــاحت منطقـ از مسـ

ــامل   ــه ش ــتا  1505اســت، ک ــی باشــد) درصــد  88/53(روس ــی   .م ــا و عل ــی حســن علی ــتاهاي عل روس
 د علیـا، علـی آبـا   بهـرام ونـد،   قلعـه شیانسـر چـم،    چـم چـم،   درویـش بگـه،   حسن سفلی،شیخ مصـطفی، 

ــود،   ــمه کبـ ــازرد، چشـ ــد  چقـ ــتقرار دارنـ ــدوده اسـ ــن محـ ــاحت    .در ایـ ــا مسـ ــب بـ ــه نامناسـ طبقـ
از مســاحت منطقــه را بــه خــود اختصــاص داده     ) درصــد 86/18(کیلــومتر مربــع   475073.3078
 حـاجی آبـاد،   هفـت خانـه،   روسـتاهاي قلعـه گـاه،    .مـی باشـد  ) درصـد   90/2(روستا  81است ،که شامل 

در ایــن محــدوده واقــع شــده .... چشــمه میــران و  تــاق گــرا ، کمــر آبــاد، چنــار، د،داربیــد،چم رو انــاره،
 گسـل  ویـژه  بـه  گسـل،  کـه  منـاطقی  در .اسـت  گسـل  منطقـه  در اکولوژیـک  عامـل  ناپایـدارترین  .انـد 
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 اسـتقرار  از هـا  گسـل  نزدیکـی  در بایسـت  مـی  لـرزه  زمـین  احتمـال  بـه دلیـل  ، دارد وجـود  فعـال، 

بعــد از گســل شــیب داراي بیشــترین تــاثیر در پــراکنش . نمــود ابنــواحی اجتنــ آن در ســکونتگاهها
ــی باشــد،  ــداد  واســتقرار ســکونتگاهها م ــتان در شــیب   )19/77( 2156تع ــتاهاي اس درجــه ،  10-0روس

ــیب   )5/20( 566 ــتاها در ش ــد 10-20روس ــداد ، درص ــیب   ) 17/0( 5و تع ــز در ش ــتاها نی ــد روس درص
 سـازندهاي  .رصـد  هـیچ روسـتایی اسـتقرار نـدارد     د 40درصـد قـرار دارنـد و در شـیب بـالاي       30-20

 زیـرا  .اساسـی را دارد  نقـش  انسـانی  سـکونتگاههاي  پـراکنش  بعـد از عامـل شـیب در    شناسـی  زمـین 

 ذخیـره  توانـایی  ،)هـا  گسـل  و ي شناسـی ،لیتولـوژ   سـنگ  وضـعیت  هـا،  لایـه  شـیب ( مانند هایی پدیده

مـی   نقـش  زمینـه  درایـن  کـه  هسـتند  املیعـو  جملـه  از غیـره  و معـادن  ایجاد نیز و زیرزمینی آب سازي
 گردیـد،  بررسـی  روسـتایی  سـکونتگاههاي  بـر  سـازندها  نسـبی  اثـرات  مطالعـه  مـورد  منطقـه  در .آفرینند

ــداد  ــتان در    )10/57( 1595تع ــتاهاي اس ــداز روس ــداد   درص ــی، تع ــازند آبرفت ــد ) 18/17( 480س درص
ــد درصــد در طبقــه آذریــن اســتقرار)  6/1( 45در طبقــه ماســه و  روســتا ــه .دارن  وضــعیت لحــاظ ب

روسـتا   834انـد، تعـداد   شـده  پراکنـده  متعـادلی  حـریم  در روسـتایی  هـاي  سـکونتگاه  هیـدروژئولوژي، 
ــافر   )86/29( ــدوده ب ــداد  500درصــد در مح ــر ،تع ــتا   685مت ــافر  ) 52/24(روس ــدوده ب درصــد  در مح

ــداد  1000 ــر ، و تع ــیش از  ) 14/1(32مت ــافر ب ــدوده ب ــتق 5000درصــد در مح ــر اس ــدمت ــه  .رار دارن رابط
یعنـی   بین اسـتقرار روسـتاهاي اسـتان بـا فاصـله از رودخانـه یـک رابطـه معنـادار و مسـتقیم مـی باشـد،            

بیشترین تعـداد روسـتاها در نزدیکتـرین فاصـله رودخانـه واقـع شـده انـد و بـرعکس بـا فاصـله گـرفتن             
ارتفـاع نقـش مهمـی در     بعـد از منـابع آب، عامـل    .از محدوده رودخانه تعداد روسـتاها کـاهش مـی یابـد    

 اقلیمـی  عوامـل  بـرروي  ارتفـاع  عامـل  .استقرار سکونتگاههاي روسـتایی اسـتان کرمانشـاه ایفـا مـی کنـد      

 استقرارسـکونتگاهها  بـر  توانـد  مـی  مسـتقیم  صـورت  بـه  و داشـته  اثـر  تبخیـر  و بـارش  دمـا،  نظیـر 

 عوامـل  متـرین مه از یکـی ) زاگـرس  ناهمواریهـاي ( کوهسـتانی  درمنـاطق  ارتفـاع  .باشـد  تاثیرگـذار 

 اقلیمـی،  برعناصـر  تـاثیر  بـر  عـلاوه  ارتفـاع  ذکرگردیـد  کـه  همانگونـه  زیـرا  اسـت  هـا  استقرارسـکونتگاه 
روســتا  1712تعــداد  .یــا نامناســب ســکونت اثــر گــذار مــی باشــد مناســب شــرایط و خــاك تولیــد

 )6/1(روســـتا  45متـــر از ســـطح دریـــا، و تعـــداد  1000-1500درصـــد در طبقـــه ارتفـــاعی  )29/61(
ــاعی  در ــه ارتف ــد در طبق ــد 2000-2500ص ــتقرار دارن ــیش از  .متر،اس ــاع ب ــه  2500در ارتف ــر هیچگون مت

ــد   ــی باش ــود نم ــکونتگاهی موج ــی    .س ــل اقلیم ــاظ عوام ــه لح ــا،تبخیر (ب ــکونتگاهها در  ،)بارش،دم س
  .و در حریم متعادلی پراکنده شده اند شرایط تقریبا مناسبی استقرار دارند



 ٧٥                                                                                                1392 بهار، 37، شماره دهمفصلنامه جغرافیایی سرزمین، سال 

  
 منابع 

 ــ -1 ــی، فرحنـ ــر اقلـ ــاران ،ماز و هاکبـ ــتقرار    1386کـ ــی در اسـ ــل طبیعـ ــاه عوامـ ــی جایگـ ، بررسـ
ــتایی  ــکونتگاههاي روس ــه داغ    (س ــات کپ ــتایی ارتفاع ــاي روس ــکونتگاه ه ــوردي س ــه م ــزار  –مطالع ه

  .13پژوهشی انجمن جغرافیایی ایران، سال پنجم ، شماره -، نشریه علمی) مسجد
 ــ1385امیــر احمــدي، --2 ــیم در حرکــات دامن ه اي در ارتفاعــات شــمال خراســان ، بررســی نقــش اقل

جهـت کنتـرل بلایـاي طبیعـی و راهکـار مقابلـه بـا آن، پایـان نامـه دکتـرا، دانشـگاه             GISبا اسـتفاده از  
  تربیت معلم تهران

کرمانشاه، مجله مسکن و  استان در روستایی مسکن وضعیت بر ، تحلیلی1390االله،  بهرامی، رحمت -3
  .134محیط روستا، شماره 

ــابی جایگــاه  1388ه، محمــد، و همکــاران، پناهنــد -4 ــل سلســله مراتبــی در مکانی ، کــاربرد روش تحلی
پژوهشــی بهداشــت محــیط  -دفــن پســماند شــهر ســمنان، مجلــه ســلامت و محــیط، فصــلنامه علمــی 

  .ایران، دور دوم، شماره چهارم
 زا اسـتفاده  بـا  خطرپـذیر  منـاطق  تعیـین  مدلسـازي ، 1391پیشـگاهی فـرد، زهـرا و همکـاران،      -5

 شـهرداري  8 منطقـه  (مـوردي  شـهري مطالعـه   بحـران  مـدیریت  جهـت  GISمحـیط  در AHPمـدل 

 سـال  جغرافیـایی  فضـاي  پژوهشـی  -علمـی  ي اهـر، فصـلنامه   واحـد  اسـلامی  آزاد دانشـگاه  )تبریـز 

  .37 ي شماره دوازدهم،
 سـال  آبـادي،   مجلـه  کالبـدي،  ریـزي  طـرح  در چنـدمعیاري  ارزشـیابی  ، 1372 فیـروز،  توفیـق، -6

  .11شمار م،یازده
ــدیري، مهــدي ،    -7 ــی؛ و م ــپور؛ رحــیم عل ــاي  1392رحیمــی؛ ســعید ، عباس ــابی عرصــه ه ، مکــان ی

ــز کــره اي  ــا بکــارگیري مــدل تلفیقــی الگــوریتم ژنتیــک و   -پخــش ســیلاب در حوضــه آبری هــرات ب
AHP3، سال سوم،شماره )برنامه ریزي منطقه اي(پژوهشی جغرافیا-، فصلنامه علمی.  

  .، انتشارات عابد، چاپ اولARC GIS 10، راهنماي کاربردي 1390سنجري، سارا ،  -8
ــه کارشناســی   1385شــوهانی، داود،  -9 ــان نام ــدي تحــول کارســت در اســتان کرمانشــاه، پای ــه بن ، پهن

  .ارشد
جهــاد  انتشــارات ایــران ، اقتصــادي جغرافیــاي ،1381حســن،  ســید لنگــرودي، مطیعــی -10 

  .مشهد کشاورزي دانشگاهی



  ...روستایی سکونتگاههاي استقرار در طبیعی عوامل جایگاه بررسی                                                                                       ٧٦
 شهرســتان در روســتائی امــاکن اســتقرار مکــانی موقعیــت ارزیــابی، 1388جــد، ملکــی ، ام -11

  .سوم شماره اول، سال – انسانی جغرافیاي پژوهشی فصلنامهکرمانشاه ، 
  ایــران، روسـتاهاي  آب منـابع  جغرافیــایی بررســی ، 1373،  مسـعود  مهـدوي حــاجیلویی، -12

  .ماجد انتشارات :تهران
، پهنــه بنــدي خطــر وقــوع زمــین لغــزش حوضــه آبخیــز ســر  1391نجفــی کاکاونــد، مــراد علــی ،-13

تخـت بـا اسـتفاده از مــدل سلسـله مراتبـی ،پایــان نامـه کارشناسـی ارشــد دانشـگاه علـوم و تحقیقــات          
 .تهران

 

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
 



  

 

 
 


