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 رودخانه گرگانهای   الگوهای سینوپتیکی سیلاب  
 
 
 

  بهلول علیجانی
  استاد نیمه وقت دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات  

 
 طواق گل پرنیان

  فارغ التحصیل دوره دکتری دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات 

 چکیده
هـای سـیلابی     های حوزه گرگانرود در استان گلـستان دبـی       به منظور شناسایی الگوهای سینوپتیکی سیلاب      

هـا نیـز      از میـان آن   .  براساس افزایش ناگهانی دبی رودخانه به تفکیک ماه استخراج شد1347-77روزانه در دورۀ    
هـای    تخـاب شـد و بـا بررسـی نقـشه           ان  )ها سیلابی باشد ایستگاه%  50(شدیدترین و فراگیرترین سیلاب هر ماه     

 .ناسایی و طبقه بندی گردید شها، الگو های حاکم سینوپتیکی مربوط به این سیلاب
نتایج این مطالعه نشان داد که چهار الگوی عمدۀ سیکلونی، آنتی سیکلون غربی، جبهۀ گرم و جبهـۀ سـرد               
 .مهمترین الگوهای تولید سیلاب هستندمحلی 

 . استان گلستان، رودخانه گرگانها،  سیلابالگوهای فشار و ها،  سیلابالگوهای سینوپتیک، : واژگان کلیدی

1 
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 مقدمه
های حاشیه   سیل در حقیقت افزایش ارتفاع آب رودخانه و بیرون زدن آب از آن و اشغال بخشی از دشت       

هـا و تاسیـسات       تواند با غرقاب کردن منطقه، باعث وارد آمدن خسارت بـه سـاختمان      باشد که می    رودخانه می 
). 1376مهـدوی،   (های خدماتی شده و تلفات انسانی و دامی و غیره را به همراه داشته باشد      عمومی و سرویس  

% 40طوری که طبق یک برآورد جهانی، سیل باعث    افتد به این پدیده کم و بیش در تمام نقاط جهان اتفاق می        
 ).1377وزارت نیرو، (مصائب طبیعی است 

.  افزایش یافته اسـت  1377 مورد در سال 276 به 1350 مورد در سال39فراوانی وقوع سیل در ایران از      
 سـاله دبـی     40در بررسی آمـار   .  وقوع پیوسته در استان گلستان نیز سیر صعودی داشته است    های به   تعداد سیل 

 70،  55،  45های بعدی به ترتیب   مرتبه و در دوره31 سال اول، 5روزانه رودخانه گرگان در ایستگاه قزاقلی در      
 رخ داد که در اثر آن صدها 1380بارترین سیل استان در سال  فاجعه.  سیل در هر دوره به ثبت رسیده است80و

 میلیـارد ریـال خـسارت مـالی بـه بـار آمـد                618500تن از هموطنان جان خود را از دسـت داده و بیـش از              
 ).                                                                                 1380مساعدی،(

خشک و گستردگی اراضـی مـستعد در منـاطق میـانی و            استان گلستان با توجه به اقلیم خشک و نیمه      
که عموما به دلیل نیاز به آب در این مناطق   -ها و تمرکز روستاها در حاشیۀ آن      شمالی و به دلیل تعدد رودخانه     

). 1380ستاد حوادث غیرمترقبـه، (گردد  صدمات بیشتری در هنگام وقوع سیلاب متحمل می      -اند    استقرار یافته 
ها جریان دارند    میلیون متر مکعب آب در آن1235 رودخانه وجود دارد که سالانه 40چرا که در محدوده استان     

وزارت (ای دارد     بنابراین سیلاب و کنترل آن اهمیت ویژه .  ها به صورت سیلابی است  در صد آن65و در حدود    
 ).1377نیرو، 

ای عامل  ها کم فشار جبهه اند که در بسیاری از آن افراد متعددی در مورد عوامل سینوپتیک سیل مطالعه کرده         
 ).(Turkes,1998;Rocheete,1996 ;Maddox,1979;Kahan,2001موثر در وقوع بارش شدید است

شوند، نقش مهمـی در     هایی که از اقیانوس اطلس تغذیه می معتقد است توفان)  (Yarnal,1997یارنال   
 . نمایند طغیان رودخانه ساسکوانا ایفا می

 فرانـسه را بررسـی کـرد و          1996 سپتامبر 22های سیلاب ناگهانی  نیز توفان)  Senesi,1996( سنسی   
نتیجه گرفت که عامل وقوع آن، بارش مداوم حاصل از سردچال و همرفت متمرکز شده در یک ناحیۀ محـدود          

مطالعه کرد و دریافـت     )  Acaeda,1995(همچنین نقش توپوگرافی در شروع سیلاب ناگهانی را آکاادا          . است
. کنـد   ها شده و بارش سنگین ایجاد می مدت و حرکت آرام سیکلون   که حضور رشته کوه باعث همرفتی طولانی      

نیز نشان داد که جابجایی محور رودباد در ایجاد رگبارهای سنگین مجاور   )  Dayan,1983( نتایج بررسی دایان    
 . مؤثر است) در کشور مصر(دریاچه ناصر 

برای نمونه تقی زاده . ها و رگبارهای ایران نیز مطالعاتی انجام شده است های سینوپتیک سیلاب درباره ریشه    
 هکتوپاسـکال   500های سطوح زمیـن و     را با استفاده از نقشه1365سیل بخش مرکزی ایران در پاییز )  1366( 

(همچنیـــن حجـــتی زاده      .مطالعه کرد و دریافت که ورود کم فشار حرارتی سودان عامل ایجاد آن است
) 1378(و پرنده خوزانی ) دز -های کرخه و کارون حوزه(در بررسی سیلاب رودهای دامنه غربی زاگرس ) 1381

آیـد کـه      چنین بر مـی  )  1378(اما از نتایج مطالعۀ نصیری .  در بررسی حوزه دالکی به همین نتیجه رسیده است 
ای و ادغام هوای گرم حاره به   فشار مدیترانه فشار سودانی و حوزه کرخه در اثر کم بارش حوزۀ دز تحت تاثیر کم     

 . درون آن است
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 هکتوپاسـکال   500های فشار در سطوح زمیـن تـا           عامل اصلی را تشدید و توقف سیستم)  1370(سبزی پرور   
 . تایید شده است) 1972(های شمال ایران توسط باقری  این وضعیت در مورد سیل. شناسایی نمود

 استان گلستان را با استفاده   1380الگوی سینوپتیک سیل مرداد ماه تابستان)  1380( بابائیان و همکاران     
 هکتوپاسکال مطالعه کردند و نتیجه گرفتنـد کـه جابجـایی واچرخنـد جنـب            500های سطوح زمین و    از نقشه 

ای به شمال اروپا، کسب تاوایی توسط جریانات سطح میانی جو به دلیل جابجـایی نـصف النهـاری قابـل                  حاره
های شمالی به سمت دریای خزر، تقویت کم فشار حرارتی در نواحی مرکزی  ملاحظه، حرکت هوای سرد عرض

آسا توسط سیستم مـذکور     و جنوب کشور و تاوایی کوهستانی دلایلی هستند که موجب بارندگی سنگین و سیل  
 دریافت که وجود نـاوه     1381 تیر 29وی همچنین در بررسی سیلاب .   های خراسان و گلستان گردید      در استان 

در سطوح فوقانی با جریان شمالی سطح زمین در روی دریای خزر و وجود کم فـشار سـطح زمیـن در دامنـه                     
بنابراین بررسی مطالعات گذشته نشان داد که کار تحقیقی جامع و دقیقـی  .   جنوبی البرز برای بروزآن مؤثر است     

این تحقیق سعی دارد که ایـن       . های رود گرگان انجام نشده است در مورد الگوهای فشار بوجود آورندۀ سیلاب 
 .مسأله را بررسی کند

 
 رها و روش کا داده

 12600بـا وسـعتی معـادل     )  یکی از سه رودخانۀ اسـتان گلـستان   ( گرگان  خانهاین تحقیق در حوزه رود     
 عـرض   º37-47 تـا  َ    º36-36  طول شـرقی و َ       º56-29  الی º54َ-0    0کیلومتر مربع و در موقعیت جغرافیائی   

      . به شرح زیر انجام شد) 1شکل(شمالی 
 از  1347-77در دوره )   ایـستگاه بارانـسنجی   44 ایستگاه آبسنجی و 29( ها    آمار دبی جریان ایستگاه   –  1 

 .تهیه شد) تماب(سازمان تحقیقات منابع آب 
روزهایی که طبق تعریف هیدرولوژیکی سیل، دبی جریان رودخانه افزایش ناگهانی داشت اسـتخراج     -2 

 .شد

 رودخانه گرگانهای  الگوهای سینوپتیکی سیلاب -علیجانی و همکار 
ردیف

مهر ماه 
آبان 
آذر 
دی 
بهمن 

اسفند 
فروردین 

اردیبهشت 
 

خرداد
تیر 
مرداد 

شهریور 
 

جمع
  

 طول دوره ایستگاه

 47 1 1 2 3 11 17 11 0 0 0 1 0 47 – 77 تنگراه 1

 52 1 3 3 3 18 10 10 2 1 1 0 0 47 – 77 گالیکش 2

 64 5 11 2 2 5 13 4 1 1 8 4 9 62 – 77 حاجی قوشان 3

 96 12 6 8 6 7 6 9 6 6 10 6 9 47 – 77 گنبد 4

 143 10 9 5 10 25 7 10 11 15 21 12 6 52 – 77 اراز کوسه 5

 62 5 1 1 0 11 20 16 3 1 1 2 3 47 – 77 رامیان 6

 87 5 2 2 6 21 7 14 5 5 7 6 3 53 – 77 سالیان تپه 7

 187 13 12 8 10 21 30 21 20 16 11 18 20 47 - 77 آق قلا 8

  فراوانی ماهانه سیلاب در حوزه گرگانرود: 1جدول
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 .های اصلی بررسی شد ها در ایستگاه فراوانی ماهانه سیلاب -3 
 .انتخاب شد) ها سیلابی باشد ایستگاه% 50(و فراگیر ) بالاترین دبی(از هر ماه یک سیلاب شدید  -4 

یک روز قبل از شـروع     ( هکتو پاسکال ساعت صفر گرینویچ 500های هوای سطح زمین و سطح       نقشه  -5 
 .های انتخاب شده تهیه و مورد مطالعه قرار گرفتند سیلاب) سیل تا روز فروکش سیل

 .های حوزه شناسایی شد الگوهای سینوپتیکی حاکم در وقوع سیلاب -6 
 

 نتایج
های روزانه اسـتخراج شـد و          سنجی حوزۀ گرگانرود، سیلاب های دبی با بررسی آمار دبی روزانۀ ایستگاه    

دهد که بیشترین سیلاب ایـن حـوزه در      نشان می1نتایج جدول).  1جدول(ها مشخص گردید   فراوانی ماهانۀ آن  

1 
 

 1375 مهر 
 

    24-25 
 )5/37(غفارحاجی

 درغرب حوزه
 در)5/68(پیشکمر
 شرق حوزه شمال

 )60(حاجی قوشان
 آنتی سیکلون غربی شرق حوزه درشمال

2 
  

 
 1368آبان 

 
       8 -7 

 در)14(پیشکمر
 شمالشرق حوزه

در )5/30(پیشکمر
 شرق حوزه شمال

)95(درمرکزوتمر )95(ارازکوسه
 آنتی سیکلون غربی درشمال شرق حوزه

در غرب )129(غفارحاجی در جنوب حوزه) 78(لزوه 22-21     1362  آذر  3
 حوزه

 )80/77(وشمگیر
 آنتی سیکلون غربی درمرکز

 در) 55(رامیان 27-28     1372   دی  4
 جنوب حوزه

 در)5/92(رامیان
 جنوب حوزه

 )152(آق قلا 
 سیکلونی  در غرب حوزه

 29-28    1357 بهمن  5
  

 در) 57(نوده
 جنوب حوزه

 در)5/107(پس پشته
 جنوب

 )185(آق قلا
 آنتی سیکلون غربی در غرب حوزه

 -       1352 اسفند  6
 جبهۀ گرم )302(آق قلا   --                --               

 12-11    1366 فروردین  7
  

 در) 79(لزوه
  جنوب حوزه

درجنوب ) 177(پس پشته
 حوزه

 )222(بصیرآباد
 سیکلونی درغرب حوزه

8 
  اردیبهشت 

 در)126(زردچگل 23-24   1371
 جنوبغرب

در جنوب )168(پس پشته
 حوزه

 )368(قزاقلی
 آنتی سیکلون غربی  در مرکز حوزه

 )64( قلی تپه 12      1357خرداد  9
 درجنوب حوزه

در جنوب ) 70(پس پشته
 حوزه

 )245(آق قلا
 آنتی سیکلون غربی  در غرب حوزه

 در)23(نوده 24-23   1353    تیر 10
 )52(قزاقلی درجنوب حوزه)68(نوده  جنوب حوزه

 آنتی سیکلون غربی  در مرکز حوزه

 3- 2     1377 مرداد  11
  

درجنوب ) 188(گالیکش
 حوزه

در جنوب )353(گالیکش
 حوزه

 )271(گنبد
 جبهۀ سرد محلی  در مرکز حوزه

12 
   شهریور 

1377 
  20-19 

  
) 106(کبودوال
 غرب حوزه درجنوب

 در)106(کبودوال
 غرب حوزه جنوب

 )130(آق قلا
 جبهۀ سرد محلی  درغرب حوزه

     ردیف
های  سیلاب 

 انتخاب شده
روزهای               

 بارش

ایستگاه دارای بیشترین 
ساعته برحسب 24بارش

 میلیمتر

 ایستگاه دارای بیشترین
مجموع بارش دردوره 
 سیلاب برحسب میلیمتر

 ایستگاه دارای حداکثر
ساعته برحسب متر 24دبی

 مکعب در ثانیه

  

 های تاثیرگذار سیستم

 های انتخابی ویژگی سیلاب: 2جدول
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بیـشترین فراوانـی وقـوع سـیلاب اردیبهـشت مـاه درایـستگاه               .  آید  های فروردین و اردیبهشت بوجود می     ماه
. مـشاهده شـده اسـت     )   مورد 25(سنجی آق قلا  و فروردین ماه در ایستگاه دبی)  مورد28( سنجی اراز کوسه    دبی

و بیشترین سیلاب در ایستگاه )  مورد در شرق حوزه47(سنجی تنگراه  همچنین کمترین سیلاب در ایستگاه دبی
 .به وقوع پیوسته است) مورد در غرب حوزه187(سنجی آق قلا  دبی

بعد از تهیه و تفسیر    .  های ماهانه، از هر ماه یک سیلاب شدید و فراگیر انتخاب شد با استفاده از سیلاب   
هـای حـوزۀ      بررسی ویژگی سـیلاب   ).  2جدول(نقشۀ روزهای سیلابی، الگوهای فشار حاکم شناسایی گردیدند       

ۀ مطالعه افزوده شده  زهای حو بر تعداد و شدت سیلاب)  70دهۀ(های اخیر  گرگان نشان داد که در سال    دخانه  رو
سنجی گالیکش  در ایستگاه باران1377ساعته و مجموع بارش سیلاب حوزه در مردادماه24بالاترین بارش . است

1371هــای اردیبهــشت مــاه      همچنیــن در ســیلاب  .     میلیمــتر گــزارش شــده اســت     353و188بــه ترتیــب   
. ساعتۀ نسبتاً بالایی ثبت شده اسـت 24نیز بارش) میلیمتر106کبودوال، (1377و شهریور) میلیمتر126زردچگل،( 

هـای    درسـیلاب (ولزوه  )  1357 و بهمن ماه1353های تیرماه  درسیلاب( سنجی نوده     های باران   همینطور ایستگاه 
بنابراین در اکثر . اند ساعته، بیشترین فراوانی را داشته24از نظر بالاترین بارش ) 1366و فروردین ماه1362آذرماه
 .سنجی جنوب و جنوبغرب حوزه باریده است های باران ها بیشترین بارش در ایستگاه سیلاب
ساعتۀ حوزه در سیلاب اردیبهـشت مـاه      24ها نیز نشان داد که بالاترین دبی مطالعه دبی جریان سیلاب    
همچنین ایستگاه . در مرکز حوزه ثبت شده است)  متر مکعب در ثانیه368(سنجی قزاقلی   در ایستگاه دبی1371
از بررسـی   .  ساعته را داشـته اسـت   24ها بالاترین دبی   مورد از سیلاب5در )  در غرب حوزه  ( سنجی آق قلا      دبی

های غربی با حـضور در فـصل           سیکلون شود که آنتی های مسئول در سیلابی شدن حوزه نیز معلوم می        سیستم
همچنین جبهۀ سرد   .  کنند را تولید می)  1371اردیبهشت(و شدیدتری )   مورد7(های فراوان     پاییز و بهار، سیلاب   

 رودخانه گرگانهای  الگوهای سینوپتیکی سیلاب -علیجانی و همکار 

 حوزه آبگیر رودخانه گرگان . 1شکل  

 َ47   º37  

 َ00   º54   َ29   º56  
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 .های فصل تابستان و زمستان نقش مهمی دارند محلی و سیکلونی به ترتیب در ایجاد سیلاب
 

 های هوا     نقشه
های   هکتوپاسکال ساعت صفر گرینویچ روزهای سیلاب500های سطوح زمین و  بررسی و مقایسه نقشه 

هـای حـوزۀ رود گرگـان         زا در حوزه گرگانرود، نشان دادند کـه عامـل اصـلی سـیلاب              انتخابی الگوهای سیل  
الگوی سیکلونی، الگـوی آنتـی     :  ها عبارتند از های مؤثر در سیلاب ترین سیستم  عمده.   های فشار هستند    سیستم

 در زیر برای هرکدام از این الگوها یـک سیـستم      .سیکلون غربی، الگوی جبهۀ گرم و الگوی جبهۀ سرد محلی      
 .شود معرف و حاکم در روز اوج بارش سیلاب شرح داده می

 
 ها   سیکلون

دی 26بارش این سیلاب بـه صـورت پراکنـده از روز           .  است1372ماه  نمونۀ معرف این الگو سیلاب دی      
های  دی اکثر ایستگاه28و 27اما روزهای . در این روز فقط ایستگاه خوش ییلاق بارش بالایی داشت. شروع شد

ها مانند ایـستگاه رامیـان      طوری که در اکثر ایستگاه به).  3جدول(اند  باران سنجی بارش شدیدی را گزارش داده    
های بـاران     دی در اکثر ایستگاه27روز ).  2شکل(ماه در این دو روز باریده است  درصد بارش دراز مدت دی100

در این سـیلاب،  .   دی تنها در چند ایستگاه بارندگی بالا ثبت شده است28سنجی روز اوج بارش بود اما در روز     

ردیف
 تاریخ 

72/10/26 72/10/27 72/10/28 

ردیف
 تاریخ 

 ایستگاه ایستگاه 72/10/28 72/10/27 72/10/26

 9  20/5   زرینگل 15 25  24/5   تنگراه 1
 9  26   سالیان تپه 16   12   رباط قره بیل 2
 21 6 12  دشت دانیال 17 14   14    چشمه خان 3
 16  10 4 تقی آباد 18 8   17   تمر 4
 12  35   آق قلا 19 19   23   گالیکش 5
 1  18    سوداغان 20 7 32   گنبد 6
 16/5 14/5 2  فاضل آباد 21 24 25/5   لزوه 7
 7/2 22 2  غفار حاجی 22 15 20    بهلکه داشلی 8
 10 10   تیل آباد 23 32  38   پس پشته 9
 28     کبودوال 24 35  44   نوده 10
 38 21    سرمو 25 8/5 28  4 اراز کوسه 11
   13  50 خوش ییلاق 26 16 14 2 سلطان آباد 12
   24/5   لاله باغ 27 55  37/5  رامیان 13
 12/90 20 14  وشمگیر 28 12  29/5 6 قزاقلی 14

 1372مقادیر بارش در سیلاب دی : 3جدول 
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همچنین تمرکز بـارش   . ساعته و مجموع بارش سیلاب را دریافت نموده است24ایستگاه رامیان بالاترین بارش 
 ). 3جدول(در بخش جنوبی حوزه بوده است 

امـا در ایـستگاه آق قـلا         .   دی شروع شد  27سنجی از روز    های دبی   سیلاب این بارش در اکثر ایستگاه      
سنجی ارازکوسه، رامیان     های دبی در این روز در ایستگاه.   دی شروع شد29از روز )  سنجی آخرین ایستگاه دبی( 

سنجی سیلابی  های دبی دی اکثر ایستگاه28شود اما در روز  و گالیکش افزایش ناگهانی دبی جریان مشاهده می  
امـا در   .   تا آخر دی بـه اوج خـود رسـید          27طور نامنظم بین روز  ها به همچنین سیلاب در اکثر ایستگاه   .   بودند

در .  بالاترین دبی جریان در روز اول بهمن ثبت شـده اسـت     ) آخرین ایستگاه حوزه(سنجی آق قلا  ایستگاه دبی 
سـنجی حاجـی      سنجی آق قلا و کمترین دبی جریان در ایستگاه دبی  این سیلاب بالاترین دبی در ایستگاه دبی  

 ).4جدول(قوشان گزارش شده است 
های هـوای ایـن روزهـا        دی سبب این سیلاب شده است، نقشه28و 27باتوجه به اینکه بارش روزهای     

 .بررسی شدند
یک سیکلون در غرب ایران قرار دارد و زبانه پرفشار سیبری تـا  )  3شکل( دی در سطح زمین    26در روز    

در .  ها قـرار نـدارد    کدام از این سیستم طوری که منطقه تحت نفوذ هیچ مرکز دریای خزر گسترش یافته است به      
. در نتیجه بارش منطقه بسیار کم اسـت  .  فرازی قوی بر منطقه تسلط دارد)  4شکل( هکتوپاسکال نیز 500سطح

هـا    های شدید در اکـثر ایـستگاه     دی سیکلون غرب کشور به منطقه مطالعه رسیده و سبب بارش  27اما در روز    
 . ساعت گذشته سیکلون از منطقه عبور کرده است24 پیداست ظرف 5همانطور که از شکل . گردیده است

بنابراین پرفشار سیبری از شمال شرق دریای خزر و از روی دریاچه آرال به طرف جنوب غرب پیشروی       
طـرف شـرق در       فشارهایی شده است که از شمال غرب اروپا به  -صورت یک مانع باعث انحراف کم   کرده و به  

هـای پاییـن      ند مسیر خود را به طرف عـرض    دها مجبور ش درنتیجه، این سیستم).  3شکل( اند    حال حرکت بوده  
پرفـشار همـراه    .    )1378جهـانبخش،   (تغییر دهند و از شمال  غرب دریای خزر مسیری طولانی را طی نمایند        

 رودخانه گرگانهای  الگوهای سینوپتیکی سیلاب -علیجانی و همکار 
ردیف

  تاریخ 
 ایستگاه 72/11/2 72/11/1 72/10/30 72/10/29 72/10/28 72/10/27 72/10/26

 1/76 2 2 2/22 5/82 1/63 0/90 تنگراه 1

 4/6 5/01 4/6 5/01 8/6 5/44 2/45 گالیکش 2

 1/78 3/36 2/83 3/83 3/24 1/78 1/20 حاجی قوشان 3

 16/50 19/25 20 29/70 26/60 11/50 9/16 گنبد 4

 30/15 60/26 40/16 40/26 40/70 90/43 50/5 اراز کوسه 5

 1/90 3/49 2/59 3/49 9/96 12/40 0/01 رامیان 6

 10/55 11/11 26/40 22/73 13/30 6/64 5/52 سالیان تپه 7

 127/40 152 126/70 67/86 24/18 17/96 17/10 آق قلا 8

 1372مقادیر دبی جریان در ایستگاههای حوزۀ گرگانرود در سیلاب دی   : 4 جدول 



 8 1383، تابستان2سال اول، شمارهنامه جغرافیایی سرزمین،  فصل                   

در .  شود  کند و باعث هدایت رطوبت زیاد به داخل ناحیه می ها نیز از شمال تا جنوب این پهنه آبی را طی می  آن
 ایـن   (Rohli,2001).گـردد     اثر همگرایی و صعود هوای مرطوب بوسیلۀ سیکلون، بارش فراوانی تولیـد مـی              

بـه دنبـال    .  شـود   سیستم فشار، هوای سرد و مرطوب پشت جبهۀ سرد را به عهده دارد و باعث تقویت آن مـی          
طـوری کـه در طـول دورۀ           یابـد بـه     شود و فشار هوا افزایش می پیشروی آن از دمای هوای منطقه کاسته می       

انـد عبـور     ها به دنبال هم قرار گرفته با توجه به اینکه سیستم.  رسد  میلیبار می18سیلابی تفاوت فشار گاهی به      
 ).A kaeda,1995(گردد  ها باعث تداوم بارش می مکرر آن

 1372 دی ماه 26نقشه سطح زمین در روز  . 3شکل 

 )بر حسب درصد( از بارش نرمال همان ماه 1372سهم بارش سیلاب دی ماه  . 2شکل 
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ای کم ارتفاع از شمال شرق دریاچه آرال درحـال پیـشروی اسـت کـه             هکتوپاسکال زبانه  500در سطح  
در شرق اروپا و روی عربستان فراز و . ستباعث تقسیم جریان بادهای غربی به دو شاخه شمالی و جنوبی شده ا

های بالایی نشان دهنده جهت حرکـت        جریان.  شود در غرب آسیا و شمال شرق اروپا فرود موج کوتاه دیده می    
 ).4شکل(های روی زمین از شمال غرب دریای خزر به طرف شمال ایران است  سیستم

 آنتی سیکلون غربی
 اردیبهشت به صـورت     22بارش این سیلاب از روز .  شود معرفی می1371این الگو با سیلاب اردیبهشت    

 اردیبهشت، اکثر 23اما در روز . در این روز تنها در ایستگاه زردچگل بارش نسبتاً بالایی بارید. پراکنده شروع شد
 اردیبهـشت در    23در روز   .    اردیبهشت ادامه یافـت  24های باران سنجی بارندگی شدید داشته و تا روز   ایستگاه

کاهش )  ایستگاه5به استثنای( اردیبهشت 24های باران سنجی بارش به اوج خود رسید، اما در روز  اکثر ایستگاه
و .  باریـده اسـت   )   میلیمـتر  126(در این سیلاب، بالاترین بارش حوزه در ایستگاه باران سنجی زردچگل    .   یافت

 ).5جدول(ایستگاه باران سنجی پس پشته نیز بیشترین مجموع بارش دورۀ سیلاب را دریافت نموده است 
درصد، و در   150های باران سنجی حوزه، بیشتر از  بارش این سیلاب آنقدر شدید بود که در اکثر ایستگاه    

 ).  6شکل( درصد بارش درازمدت اردیبهشت ماه بارید 250، بیشتر از …ها نظیر زردچگل   تعدادی از ایستگاه
 26 اردیبهـشت شـروع شـد و تـا روز             23سـنجی از روز       های دبی   سیلاب این بارش در اکثر ایستگاه     

 اردیبهـشت   24از روز )  آخرین ایـستگاه حـوزه    (سنجی آق قلا   اما در ایستگاه دبی .   اردیبهشت به اوج خود رسید    
در این سیلاب بـالاترین دبـی جریـان در ایـستگاه          .   اردیبهشت به بالاترین حد خود رسید27شروع، و در روز     

 68/  10(سنجی تنگـراه    و کمترین دبی جریان در ایستگاه دبی)   مترمکعب در ثانیه320( سنجی ارازکوسه         دبی
 ).6جدول(گزارش شده است ) مترمکعب در ثانیه

 اردیبهشت باعث وقوع این سیلاب شده است، نقشۀ هوای ایـن     24و23با توجه به اینکه بارش روزهای      

 رودخانه گرگانهای  الگوهای سینوپتیکی سیلاب -علیجانی و همکار 

 1372 دی ماه 26 هکتو پاسکال در روز 500نقشه سطح  . 4شکل 



 10 1383، تابستان2سال اول، شمارهنامه جغرافیایی سرزمین،  فصل                   

 ساعت گذشته، سیکلونی با بـارش پراکنـده از روی منطقـه           24در )  7شکل(در سطح زمین . روزها بررسی شد 
ها بارندگی شدید گزارش شده است، زبانۀ پرفـشار روی       اردیبهشت که در تمام ایستگاه23در روز.   گذشته است 

 هکتوپاسـکال   500در سـطح    .  دریای سیاه با عبور از روی دریای خزر بر روی منطقه مطالعه نفوذ کرده اسـت           
 .، فراز موج کوتاه که در قسمت جلوی فرود بلند تشکیل شده، بر منطقه تسلط دارد)8شکل(

71/2/24 71/2/23 71/2/22 
ردیف تاریخ

 

71/2/24 71/2/23 71/2/22 
ردیف تاریخ

 

 ایستگاه ایستگاه

 1 تنگراه   46  81 14 زرینگل   49/5   16 

 2 رباط قره بیل   16  11  15 سالیان تپه   59    17 

 3 چشمه خان   23   7 16 قلی تپه   80    86

 4 تمر   70 44 17 تقی آباد 10 67     10 

 5 گالیکش   68  84/5 18 آق قلا 1 68/5 21/5  

 6 گنبد   63 45  19 لاله باغ   74     19/5

 7 لزوه   73 87 20 فاضل آباد 7 49     4/5

 8 بهلکه داشلی   57  14 21 غفار حاجی   73     4 

 9 پس پشته   95  73 22 تیل آباد   32/5 5/4

 10 نوده   90  43 23 کبودوال   73     10  

 11 اراز کوسه   62/5 66 24 زردچگل 16 126    15 

 12 سلطان آباد   69  14 25 وشمگیر   51/7 15/2

 13 رامیان   109  38/5 26 قزاقلی   71/2 34/3

   1371مقادیر بارش در سیلاب اردیبهشت : 5جدول 

 1372 دی ماه 27نقشه سطح زمین  در روز  . 5شکل 
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 ).برحسب درصد( از بارش نرمال همان ماه 1371سهم بارش سیلاب اردیبهشت  . 6شکل 

شود،   پدیدۀ خاصی مشاهده نمی  )  9شکل( اردیبهشت که بارندگی ادامه داشت، در سطح زمین 24در روز  
سبب ناپایداری هـوای     هکتوپاسکال، منطقه مطالعه در جلوی فرود موج کوتاهی قرار دارد که     500اما در سطح  

 ).10شکل(شده است منطقه 
ایـن  .  شود که بارش این سیلاب در روز اول در اثر آنتی سیکلون غربـی بـوده اسـت          بنابراین نتیجه می   

 وارد  آنـتی سـیکلونی   سیستم از روی دریاهای مدیترانه، سیاه و خزر رطوبت کافی کسب نموده و بـا چـرخش             
از زیر گرم شده و صعود نموده است و ارتفاعات البرز نیز بـه آن   دریا منطقۀ مطالعه شده و در حین عبور ازروی      

اما در روز دوم، آرایش امواج بادهای غربی در سطح بالا، نقش مهمی در ادامۀ بارش داشـته    .   کمک کرده است  
 .است

1371 اردیبهشت 23نقشه سطح زمین  در روز  . 7شکل   

 رودخانه گرگانهای  الگوهای سینوپتیکی سیلاب -علیجانی و همکار 



 12 1383، تابستان2سال اول، شمارهنامه جغرافیایی سرزمین،  فصل                   

 
 جبهه گرم

از )  جز رامیـان  (سنجی   های دبی این سیلاب در اکثر ایستگاه.   است1352معرف این الگو سیلاب اسفند   
. سنجی به اوج خود رسید های دبی  اسفند در تعدادی از ایستگاه26این سیلاب در روز .   اسفند شروع شد   25روز  

هـای    در تعـدادی از ایـستگاه    .  ها بالاترین دبی جریان گزارش شده است  اسفند در بیشتر ایستگاه27اما در روز    
ها تـداوم     اما در بعضی ازآن ).  یک روز(سنجی نظیر گالیکش فاصلۀ بین روز شروع و اوج سیلاب کوتاه بود        دبی

)  روز 5(این مدت طولانی تر  ) آخرین ایستگاه حوزه(سنجی آق قلا  طوری که در ایستگاه دبی بیشتری داشت به 
 ).7جدول(بوده است 

های باران سنجی حوزه بارندگی  زیرا در هیچیک از ایستگاه. این سیلاب در اثر بارش بوجود نیامده است 
به عنوان عامل مؤثر در وقوع سیلاب بررسی    )  8جدول(به این دلیل دما و نم نسبی منطقه . گزارش نشده است 

 .               شد

71/2/28 71/2/27 71/2/26 71/2/25 71/2/24 71/2/23 71/2/22 71/2/21 
ردیف  تاریخ

 

 ایستگاه
 1 تنگراه 9/86 10/20 68/10 66/8 35/3 26/5 13/2 12/7
 2 گالیکش 9/40 8/56 40/8 107 33/10 20 8/17 16/3
 3 حاجی قوشان 7/36 5/86 17/5 137 47/5 18/10 16/8 14/4
 4 گنبد 32/5 33/3 44/6 237 265 134 82/2 51/4
 5 اراز کوسه 21 19/10 92/10 320 209 92/10 45/6 11/7
 6 رامیان 5/6 5/17 141 53/9 18/5 12/2 8/32 6/4

 7 سالیان تپه 21/23 22/27 22/31 32/82 50/52 69/9 62/83 51/10
 8 آق قلا 76/7 5/86 78/5 154/9 186/5 245/5 258/10 245

 1371مقادیر دبی جریان در ایستگاههای حوزۀ گرگانرود در سیلاب اردیبهشت   : 6جدول 

 1371 اردیبهشت 24 هکتوپاسکال در روز 500نقشه سطح  . 8شکل 
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 27 اسفند شروع شد و در روز24شود، افزایش دمای منطقه از روز  مشاهده می 8طوریکه در جدول  همان 
درجه روز ذخیره انرژی 15طوریکه در طول این مدت،  به. رسید)  درجه سانتیگراد34(اسفند به بالاترین حد خود 

 اسـفند   23در روز   .  دهـد   ای نشان می همچنین دامنۀ دمای روزانه نیز تغییرات قابل ملاحطه .   حاصل شده است  
نم نسبی منطقه نیز مطابق با   .   درجه سانتیگراد رسید22 درجه است، اما در روز اوج دما به  8دامنۀ دمای روزانه    

دهد که هوای منطقه در طـول ایـن       در مجموع وضعیت عناصر جوی فوق نشان می.  افزایش دما کاهش یافت   
 .سیلاب گرم و خشک بوده است

بررسی ) روز اوج دما( اسفند 27باتوجه به اینکه افزایش دما سبب این سیلاب شده است، نقشه هوای روز 
سیکلونی از جنوب غرب وارد ایران شده و بـا عبـور از روی منطقـه         )  11شکل(در این روز در سطح زمین .   شد

ای از هوا از شمال شـرق ایـران          در پشت جبهه گرم آن، زبانه.  گیرد مطالعه در نیمۀ جنوبی دریای خزر قرار می  
هـای ترکمنـستان و       نفوذ کرده است و با چرخشی از جنوب و مرکز ایران هوای گرم و خشک را از روی بیابان     

 .لوت وارد منطقه نموده است
فرودی بلند و عمیق در شرق مدیترانه تـشکیل شـده اسـت کـه        )  12شکل( هکتوپاسکال 500در سطح  

هـای شـمال آفریقـا و        این فرود، هوای گرم را از روی بیابان.  غرب و شمال غرب ایران در جلوی آن قرار دارد        
علیجـانی،  (دارد    کند و هوای گرم و خشک این مناطق را به طرف شمال شرق ارسال مـی      عربستان هدایت می  

شود که، عبور   بنابراین معلوم می.  همچنین در این روز منطقه مطالعه تحت تسلط فرازی قوی قرار دارد) .   1375
هوای گرم و خشک از روی منطقه باعث افزایش دمای هوا و کاهش رطوبت نسبی شده و ذوب برف، ارتفاعات 

 .این سیلاب را تولید نموده است
 جبهۀ سرد محلی

شهریور بـه صـورت پراکنـده       18بارش این سیلاب از روز    .  است1377معرف این الگو سیلاب شهریور  
اما در . سنجی گزارش شده است های باران  شهریور، بارندگی در تعداد بیشتری از ایستگاه19شروع شد و در روز 

 21در روز .  ای بـه ثبـت رسـیده اسـت           سنجی، بارش قابل ملاحظـه  های باران  شهریور، در اکثر ایستگاه   20روز

53/12/1 52/12/29 52/12/28 52/12/27 52/12/26 52/12/25 52/12/24 
ردیف تاریخ 

 

 ایستگاه
 1 تنگراه 3/36 7/11 12/40 13/90 12/20 9/20 7/88

 2 گالیکش 17/40 18/30 33/90 31/20 30/90 27/30 23/10

 3 ثمر 1/61 2/28 5/37 7/14 7/70 7/21 5/8

 4 گنبد 9/30 26/3 52/85 17/43 89/57 72/44 56/90

 5 اراز کوسه 27/40 63/60 109 132 85 60 44/8

 6 رامیان 1/80 1/92 2/40 2/75 1/88 1/92 2/27

 7 پس پشته 23/5 67/3 118 64/70 34/80 13/4 9/15

 8 آق قلا 58/90 98 168 220 277 302 277

 1352مقادیر دبی جریان در ایستگاههای حوزۀ گرگانرود در سیلاب اسفند  : 7   جدول 

 رودخانه گرگانهای  الگوهای سینوپتیکی سیلاب -علیجانی و همکار 



 14 1383، تابستان2سال اول، شمارهنامه جغرافیایی سرزمین،  فصل                   

 1371 اردیبهشت 24نقشه سطح زمین  در روز  . 9شکل 

 1371 اردیبهشت 24 هکتوپاسکال  در روز 500نقشه سطح  . 10شکل 

سنجی بصیرآباد بـارش بالایـی      در این روز تنها ایستگاه باران.  به پایان رسید)   ایستگاه 4به جز ( شهریور بارندگی 
در )  میلیمـتر 106(سـنجی کبـودوال       در این دورۀ بارشی، بالاترین مقدار بارش را ایستگاه بـاران ).  20/5(داشت  

.  درصد بارش نرمال شـهریور مـاه اسـت         300که این مقدار بیشتر از)  9جدول( جنوب حوزه دریافت کرده است      
 ).13شکل(باشد  درصد می100سنجی حوزه این نسبت بیشتر از  های باران همچنین در اکثر ایستگاه

شهریور شروع شد و در همان روز به اوج   20سنجی از روز   های دبی   سیلاب این بارش در بیشتر ایستگاه      
شهریور به بـالاترین حـد خـود         25در روز )  آخرین ایستگاه حوزه(سنجی آق قلا  اما در ایستگاه دبی   .   خود رسید 

و بیـشترین   )  مترمکعب در ثانیه   0/54(سنجی تنگراه  در این سیلاب کمترین دبی جریان در ایستگاه دبی.   رسید
 ).10جدول(ثبت شده است ) مترمکعب در ثانیه) 130/80(سنجی آق قلا  دبی درایستگاه دبی

سنجی بارندگی گزارش شـده اسـت، در سـطح زمیـن              های باران  شهریور که در اکثر ایستگاه    20در روز  
هـای شـمالی الـبرز       های آن تا دامنه یک مرکز پرفشار در شمال غرب دریای خزر قرار دارد که زبانه)   14شکل( 

ایـن دو   .  جنوب و جنوب شرق ایران نیز یک مرکز کم فشار در حـال پیـشروی اسـت          ز ا.   گسترش یافته است  
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اند که جبهۀ سرد آن در روی منطقـه مـورد مطالعـه       وجود آورده سیستم در روی رشته کوه البرز جبهه محلی به   
 .قرار دارد
 هکتوپاسکال دو فرود یکی در شمال شرق دریای خزر و دیگری در شمال اروپا قـرار دارد      500در سطح  

های  اند که هوای سرد شمال آسیا و اروپا را به عرض نشینی پرفشار جنب حارۀ آزور فرصت یافته که در اثر عقب  
 ).15شکل(پایین هدایت کنند 

های پرفشار شمال غرب دریای خزر از روی دریا و با طی مـسیری    دهد که زبانه    ها نشان می    سی نقشه ربر      
در .  از جنوب و جنوب شرق ایران نیز یک مرکز کم فشار در حال پیشروی اسـت      .  طولانی گسترش یافته است 

پرفـشار  .  وجود آمده که منطقه مورد مطالعه را نیز تحت تأثیر قـرار داده اسـت         بین این دو سیستم، سیکلونی به     
شمال دریای خزر از روی دریای گرم عبور کرده و در حین کسب رطوبت صعود نموده و کوهستان البرز نیز به            

                          دما  

 تاریخ حداکثر متوسط حداقل نم نسبی

67/8 4 8 12 52/12/23 

64/2 3 9 15 52/12/24 

56 5 13 21 52/12/25 

44 6 17/5 29 52/12/26 

39 12 23 34 52/12/27 

68/4 16 5/17 19 52/12/28 

82/4 8 12 16 52/12/29 

 1352دما و نم نسبی ایستگاه سینوپتیک گرگان در سیلاب اسفند : 8جدول

 رودخانه گرگانهای  الگوهای سینوپتیکی سیلاب -علیجانی و همکار 

 1352 اسفند 27نقشه سطح زمین  در روز  . 11شکل 



 16 1383، تابستان2سال اول، شمارهنامه جغرافیایی سرزمین،  فصل                   

هوای گرم و مرطوب نیز از جنوب بوسیله کم فشار جنوب ایران به داخل سیستم تزریـق      .   آن کمک کرده است   
بنابراین الگـوی سـینوپتیکی جبهـۀ سـرد محلـی            .  شده و در نتیجه بارش سنگینی در منطقه تولید شده است          

زیـرا  ).  1381بابائیـان، (وجـود آمـده اسـت        های متفاوت در روی منطقه به وسیلۀ برخورد دو سیستم با ویژگی   به
های بالا جابجا   چونکه بادهای غربی به طرف عرض.  شود های مهاجر در فصل تابستان وارد ایران نمی     سیکلون

 .اند شده
 
 گیری نتیجه 

های فروردین و اردیبهشت  های این تحقیق نشان دادند که بیشترین سیلاب حوزۀ گرگانرود در ماه         یافته 
های شدید و کوتاه مدت هستند که به طور عمده در بخـش        ها حاصل بارش بیشتر این سیلاب .   آید  وجود می   به

های فشار مؤثر در تولید سیلاب در قالب چهار الگوی سیکلونی، آنـتی سـیکلون            سیستم.   بارند  جنوبی حوزه می  
بـارش  )  به جز الگوی جبهـۀ گـرم       (در این الگوهای فشار .  کنند غربی، جبهۀ گرم و جبهۀ سرد محلی عمل می   

اما در الگوی جبهۀ گرم، افزایش دمای محیط و ذوب بـرف سـبب     .  شود شدید و فراگیر باعث وقوع سیلاب می    
امـا سیـستم    .  کننـد   های مهاجر عمل می    همچنین اکثر این الگوها به صورت سیستم.   ایجاد سیلاب شده است   

به (در این الگوها  .  وجود آمده است جبهۀ سرد محلی در روی منطقه و در محل برخورد دو توده هوای متضاد به 
تودۀ هوا از روی منابع رطوبتی پهناور، مسیری طولانی طی کرده و در اثر گرمـای دریـا     ) جز الگوی جبهۀ گرم 

در این عمل، ارتفاعات البرز نیز  .  صعود نموده است)  در فصل بهار(ها  و خشکی)  در فصل پاییز و اواخر تابستان    ( 
اما در الگـوی جبهـۀ گـرم،         .  درنتیجه، رطوبت موجود به صورت بارندگی باریده است  .   به آن کمک کرده است    

تداوم سیلاب نـیز در   .  نماید آرایش بادهای غربی سطح بالا، هوای نواحی گرم و خشک را به منطقه هدایت می  
 .تر از دیگر الگوها بوده است الگوی جبهۀ گرم طولانی

 
 

 1352 شهریور 27 هکتوپاسکال در روز 500نقشه سطح  . 12شکل 
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77/6/21 77/6/20 77/6/19 77/6/18 
ردیف تاریخ

 

77/6/21 77/6/20 77/6/19 77/6/18 
ردیف تاریخ

 

 ایستگاه ایستگاه
 1 تنگراه     20   20 زرینگل 16 18 67  
 2 رباط قره بیل     4   21 سالیان تپه     32  
 3 چشمه خان     7   22 دشت دانیال   22    
 4 تمر     41   23 تقی آباد   5/5 55  
 5 گالیکش   22 48   24 آق قلا   5 20  
 6 گنبد     34   25 سوداغان     18  
 7 لزوه     83   26 فاضل آباد   5/4 85  
 8 بهلکه داشلی   4 41   27 غفار حاجی 6/9 35/8    
 9 پس پشته     58   28 تیل آباد     11  
 10 نوده     72/5   29 کبودوال     106  
 11 اراز کوسه     40   30 سرمو     54  
 12 سلطان آباد     4/5   31 خوش ییلاق 2/5 5/5 22/5  
 13 رامیان   2/5 61/5 1 32 لاله باغ     41  
 14 قزاقلی     45   33 وشمگیر     32  
 15 قلی تپه     95   34 گلستان     40  

 16 قرناق     32   35 بصیرآباد 2 9 35 20/5
 17 شیرین آباد 8 22/5 33   36 دشت شاد     20/5  
 18 آق سو     49   37 شیرآباد     81  
 19 زاو بالا     28              

 1377مقادیر بارش در سیلاب شهریور : 9  جدول 

 ).بر حسب درصد( از بارش نرمال همان ماه 1377سهم بارش سیلاب شهریور  . 13شکل 

 رودخانه گرگانهای  الگوهای سینوپتیکی سیلاب -علیجانی و همکار 



 18 1383، تابستان2سال اول، شمارهنامه جغرافیایی سرزمین،  فصل                   

77/6/26 77/6/25 77/6/24 77/6/23 77/6/22 77/6/21 77/6/20 77/6/19 77/6/18 
ردیف  تاریخ

 

 ایستگاه

 1 تنگراه 0 0 0 0/ 54 0/26 0/16      

 2 گالیکش 1/84 1/84 24/20 8/36 5/12 4/58 2/67    

 3 حاجی قوشان 0/28 0/21 24/6 14/5 3/72 1/49 1/22    

 4 گنبد 1/86 1/54 10/10 76 26/5 9/42 6/8    

 5 اراز کوسه 2/51 1/97 42/3 23/2 4/72 2/9 2/42    

 6 رامیان 0/44 0/30 15/4 1/08 0/44 0/32 0/09    

 7 سالیان تپه 1/86 1/64 1/30 17/66 26/72 21/46 14/23    

 9 آق قلا 24/5 23 99/03 67/17 70/72 100/30 128/5 130/8 69/5

 1377مقادیر دبی جریان در ایستگاههای حوزۀ گرگانرود در سیلاب شهریور  : 10جدول 

 1377 شهریور 20 هکتوپاسکال در روز 500نقشه سطح  . 15شکل 

 1377 شهریور 20نقشه سطح زمین در روز  . 14شکل 
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