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 دهیچک

های متداول تولید محصولات کشااورزی  روشبازنگری در محیطی و نیاز مبرم به  رشد زیست های روبه ر عصری که با نگرانید

حل نهاایی ظهاور کارده اسات       عنوان راه بهنوظهور  هایفناوری گیری ازبهره شده است، نمایان ،پایدارکشاورزی و دستیابی به 

های سبز نوظهور برای دستیابی به کشااورزی پایادار در ایاران ا ارا     فناوریتوسعة های پیشرانتحقیق حاضر باهدف شناسایی 

هاای   انجام سیاسات رروند اصلی یک فرایند شده و سا هایی هستند که باعث حرکت و تغییر در  ها مجموعه فعالیتپیشرانشد  

هاای  پیمایشی و  امعه آمااری آن شاامل ربرگاان فنااوری در بخا       –  نوع تحقیق توصیفی کنند تدوین شده را مشخص می

نفار   314های سبز نوظهور سراسر کشور بودند که به استناد  دول کر سی و مورگان برداران فناوریدولتی، رصوصی و بهره

بود که روایای آن   یا نامه پرس  ها،آوری دادهابزار  مع  گیری تصادفی با انتساب متناسب بررسی شدندها با روش نمونهآناز 

هاا  دادهکارد    دییا تأی آن را پایاای  (931/0آمد و ضریب کرونباخ آلفا ) به دستهای کشاورزی با مرا عه با متخصصین فناوری

پنج عامل شاامل  الازام باه تحقاق     که  نشان دادنتایج ی شدند  بند طبقهاکتشافی  یل عاملیتحل تکنیکو  SPSS21افزارنرم توسط

توساعه  ، فناوراناه شادن نماام تولیاد در کشااورزی     ، وری در تولیدکشاورزی پایدار و حفظ منابع پایه، تو ه به کارایی و بهره

درصاد از   15/75های سابز نوظهاور،   فناوری ازیموردنهای فرهنگ فناوری و نوآوری در  امعه کشاورزی و توسعه زیرسارت

 کنند   را تبیین میهای سبز نوظهور برای دستیابی به کشاورزی پایدار فناوریتوسعة  برنده  یواریانس کل عوامل پ

 

شاورزی پایدار ک، برنده  یپهای سبز نوظهور، عوامل تحلیل عاملی اکتشافی، توسعه فناوری، فناوری :های کلیدی واژه
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 مقدمه

ویاهه اساتفاده از ماواد    های تکنولوژیکی باه پیشرفت

های کشاورزی، در بسایاری  یی مختلف در فعالیتایمیش

 رغا  افازای  تولیاد، باعاث فرساای  و     از موارد علای 

هاای زیرزمینای،   آلودگی آبکاه  حاصلخیزی راک، 

تخریااب ، هااای گیاااهی  آفااات و بیماااری گسااترش 

دادن تناوع زیساتی    ازدستو  زدایی نگل، ستیز طیمح

 و کشاورزیپایدار هایی را در مورد تولید  نگرانیشده و 

ویااهه در کشااورهای  ، بااهسااتیز طیمحااحفاظاات از 

 & Prakash 2021) ایجااد کارده اسات   ، توسعه درحال

Kanta,) . هاای متاداول   باازنگری در روش  مساالل این

نماوده و ضارورت    ریناپاذ  ا تنااب تولید کشااورزی را  

های تولید پایدار از طریاق  استفاده بهینه از منابع و روش

-دسات  موردتو اه هاای سابز، را   کاارگیری فنااوری  به

 اصاطلا   سابز یاک   اندرکاران قرار داده است  فنااوری 

و علاا   ،اساتفاده از فنااوری   باارای ایزمیناه  و گساترده 

محصااولات و راادمات  دیاادر تول نوآورانااه هااایروش

کااه  تاأریرات انساانی بار     و  سات یز طیا محسازگار ب

 هاای کشااورزی بار   در فعالیات  اسات و محیط طبیعی 

 سات یز طیمحا  و طبیعی منابع که دارد دیتأکهایی روش

 (Kenton, 2022 Madhuri et al, 2019 ;)شاوند   حفظ

 در محااوری یحلاا عنااوان راه باه  ساابز فناااوری نیبناابرا 

 دنیاای  در یطا یمح سات یز هایبحران تشدید با موا هه

 تاأریر رساندن  حداقل به شود که برایمحسوب می مدرن

 از گیری بهره با زیست محیط بر انسانی های فعالیت منفی

محادودکردن   ضاایعات،  کااه   بارای  پایدار های شیوه

 از کارآماد  اساتفاده  تارویج  و ای گلخاناه  گازهای انتشار

از منماار  (.,Gripp 2023) اساات شااده منااابع ارالااه 

هااای فناااوری ساابز شااامل فناااوریکشاااورزی پایاادار، 

 است که کاربرد آنها، ستیز طیمحو سازگار با دوستدار 

منابع طبیعی را حفظ  ،رساندمیبه ربات محیطی آسیب ن

و تولیاد   ناد ی، باعاث پایاداری فرا  یطاورکل  بهو  کندمی

توساعه  دساتیابی باه   در کاه  استفاده از منابع طبیعای  

کشااورزی پایادار،     (Thrive, 2023)ند شاو مای پایدار 

محیطای کشااورزی    بر کاه  اررات زیستضمن اینکه 

را تضمین کشور دوام اقتصادی  حال نیدرع، تمرکز دارد

حفاظات   نوآورانه یفناورها و و با ادغام تکنیک کند می

از ایاان دیاادگاه،   سااازداز منااابع طبیعاای را ممکاان ماای

صااورت دساتیابی باه حااداک ر    باه  "کشااورزی پایادار  "

حفاظات از  اصال  ظرفیت باروری و تولیدی مستمر باا  

مفهاومی از   چناین  شود میمنابع پایه کشاورزی تعریف 

باا حفاظات   ی اسات کاه    هان یایرؤ، پایدار کشاورزی

 اانوری هماراه    ذرالر ژنتیکای گیااهی و   زمین، آب و

به همراه ندارد، از فناوری  یطیمح ستیاست، تخریب ز

پایادار   کند، از نمر اقتصادی بالناده و مناسب استفاده می

 ,Kumar Singh) از نمر ا تماعی مورد قباول اسات   و

 توساعه رسیدن باه  ، نمران صاحباغلب  زع  به (.2023

  نیازمناد راهکارهاای فناوراناه اسات    پایدار،  کشاورزی

در ابزارهاای ماررر   نگر، از مله دیدگاه کلاناز  فناوری

هاای رشاد   دهناده و یکای از شاتاب   دستیابی به توسعه

-و از منمار بخشای  شود محسوب می اقتصادی کشورها

شامل توساعه و اساتفاده از    های کشاورزییفناورنگر، 

ی ارقام مختلاف گیااهی و   نهاد بهی و به زراعهای روش

، کنتاارل آفااات تیریمااد  ااانوری، ماادیریت تغذیااه و

ی کاشات،  هاا  یتکنولاوژ  ،هارز  یهاا فو عل هابیماری

بنادی  ی و بساته فاراور  تبدیل، داشت، آبیاری، برداشت،

 یرهاییتغ اند،توانستههستند که ، محصولات کشاورزی

ی اناواع  فاراور تولیاد و   وهیشا  در را یشاگرف  اریبسا 

 یمهماا محصااولات کشاااورزی ایجاااد کاارده، نتااایج
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 تیا فیک بهباود  ، کاه  ضاایعات و یوربهره  یدرافزا

هاا  فنااوری اناد   آورده ارمغاان  به شاورزانک محصولات

هاا  هاا و سارمایه  ترین نهادهیکی از اصلی عنوان به تنها نه

شوند، بلکه کارآمدترین عامل ارتقای بازدهی و تلقی می

ی نیز کشاورز یها تیفعالارربخشی دیگر منابع تولید در 

مادرن، ضامن کاساتن از     یهایفناور  روندبه شمار می

های کشاورزی و افزای  سرعت و دقات انجاام   سختی

د یا تولکارآمدتر شادن کشااورزی و    به منجرها، فعالیت

و هزیناه  شتر یافزوده ب بهتر، ارزش تیفیباک ییها فرآورده

 (. Emami et al., 2019)است  تولید کمتر شده

و کاااربرد  هااای کشاااورزی ماادرن شاایوهبااا توسااعه 

در تولیاد   یینادها یفرا 1های نوپدید یا نوظهورفناوری

توانند تولید محصول  که می شده استآغاز کشاورزی 

نوظهاور شاامل    هاای یفنااور   پایدار را فاراه  کنناد  

توساعه   سارعت درحاال   به اولاً هستند که هایییفناور

و اتصاال اینترنتای    شادن یتالیجید تیاز قابل اًیران، بوده

هاا در اساتفاده بهیناه از    کااربرد آن  رال ااً برند، بهره می

باه   "سابز  "اسات و زماانی کاه قیاد     ماررر منابع پایه 

هاای  شود، انجام فعالیتهای نوظهور اضافه میفناوری

 ساو   تواناد ارارات  مای  ها،با استفاده از آن کشاورزی

 را آوریتاب کاه  دهد، را کشاورزی یطیمح ستیز

 کاه  و محصولات با ارتقای سلامت دهد و افزای 

 سات یز طیمحا باه حفاظات از    کشاورزان، برای ههزین

از نمار  . (Santiteerakul et al 2020 ,.)کمک نمایاد  

(Alcorta et al., 2014)  نوظهاور   سابز  یهاا  یفنااور

که یا قبلاً باه بلاوت تکنولاوژیکی    هستند هایی  فناوری

اند، اما هنوز سه  بازار نسبتاً پاایینی در   راصی رسیده

هایی که هنوز در مرحله  فناوریسراسر  هان دارند یا 

 Kentonاز نماار   دهسااتن ینساابتاً اولیااه بلااوت فناااور

 ،دان  از مختلفی انواع "نوظهور فناوری سبز (2022)

ی و عیطب طیمح های اصلا  و حفظها و تکنیکروش

را  یرسمیدستیابی به انرژی تا محصولات تمیزکننده غ

 باه سرعت در حال ظهور هساتند،   که به شودشامل می

 در هایگونه یا راص هایاکوسیست  از حفاظت دنبال

 یاافتن  باا  کمیااب  طبیعای  منابع و حفظ رطر معرض

فنااوری   (Anil, 2017)  هستند پایدارتر های ایگزین

بیشاتر در   باانفوذ داناد کاه   را دارای قاابلیتی مای  سبز 

تهدیدهایی کاه  هاان   ی بهتری برای ها حل راه امعه، 

 (Gripp, 2023) کند امروز با آن موا ه است، اراله می

 علاوم  ترکیاب  هاای سابز باا   اعتقاد دارد کاه فنااوری  

 ا ازای  و زیسات  محایط  بار  نماارت  شیمی، محیطی،

  دیااد، باارای  هااایروش ایجاااد بااا الکترونیکاای

 هاای  فعالیات  محیطای  زیسات  ارراترساندن  حداقل به

 طبیعاای منااابع از کارآمااد اسااتفاده تاارویج و انسااانی

 و اقتصاادی اناداز   چش  توانندمی است و شده طراحی

 راتوساعه   درحاال و  افتاه ی توساعه کشاورهای   فناوری

 بارای  را تار  ساال   ای تحویل سیاره نتیجه درو  متحول

 کهفناوری سبز استفاده از کنند  تضمین آینده های نسل

در  شاود،  مای  نامیاده  «پایادار » یا «پاک» فناوری اغلب

-آسایب کاه   یبرا رایکشاورزی بسیار مه  است  ز

کند و در صورت  عمل می ستیز طیانسان بر مح های

ا رای صحیح، از  معیت انسانی روی زمین حمایت 

و  کنناد  به توسعه کشاورزی پایدار کماک مای  ، کند می

های کشااورزی ماوفقی    روشنیز های آینده  نسل رایب

 زعا   باه (. Wreglesworth, 2023) دآوربه ارمغان می

(Kumar Singh, 2023 )  پتانساایل  فناااوری ساابز

در و روناق اقتصاادی را    ستیز طیناشنارته حفظ مح

باا  هاا  دهد و در شارایطی کاه انساان   کنار ه  قرار می

افسارگسایخته و کااه     شدن یعواقب ناشی از صنعت
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 یای افزا ، باه ها   کنناد وپنجه نرم می منابع طبیعی دست

 پردازد   می ،ای که در فناوری سبز نهفته استنادیده

کشااورزی   ،کشاورزی هوشامند مفاهی    اساس نیبرا

دقیق، کشاورزی صنعتی و کشاورزی فناوری محاور،  

 از طریاق که  هستندکشاورزی مدرن رویکردهایی از 

بارای بهباود تولیاد    هاای نوظهاور   استفاده از فناوری

بهینه مناابع  با تمرکز بر کاربرد محصولات کشاورزی 

-پایه تولید کشاورزی و حفظ منابع طبیعی محقق می

ای، هااای گلخانااه فناااوریانااواع  نی  بنااابراشااوند

حسااگرهای کنتاارل هوشاامند میاازان دمااا، نااور،     

 ا،یاشاا نترنااتیاو رطوباات راااک،   دکربنیاکساا ید

هاای   هاوش مصانوعی و الگاوریت    مهندسی ژنتیک، 

هواپیماهاای بادون    ،یکشااورز  هاای ربات ،پیشرفته

انارژی  هاا،  ، روباات ی(کشااورز  یپهپادها)سرنشین 

 یکشااااورز ،ازدور سااانج ، باااادیو  رورشااایدی

، هیاادروپونیک و آیروپونیااک یکشاااورز ،عمااودی

ساابز  یهااایمزرعااه، از  ملااه فناااور  ونیاتوماساا

اساتفاده  پایادار   یهستند کاه در کشااورز   ینوظهور

گازارش   طباق  (.& Isabel, 2023 Linly) شاوند مای 

 هایفناوری ،کنفرانس تجارت و توسعه سازمان ملل 

 5/9 باار بااال  بااازاری 2030 سااال تااا نوظهااور ساابز

-رواهند کرد و تقاضاای سارمایه   ایجاد دلار تریلیون

بیشتری در کشورهای مختلف رواهند داشت  گذاری

 و بلاعوض های کمک مالیاتی، های مشوق ها و دولت

 پایادار  هاای  فنااوری  پذیرش ترویج برای را ها یارانه

 رصوصای  موسسات از بسیاری رواهند کرد  و اراله

 گاذاری سارمایه  مشتاق نیز رطرپذیر گذارانسرمایه و

 هایبرای توسعه فناوری نویدبخ  یها استارتاپ در

 کناد مای  دییتأ فالو (.,Gripp 2023) رواهند بود سبز

درصااد از کاال افاازای  تولیااد  78منبااع حاادود کااه 

ساال پایاانی قارن     50محصولات زراعای  هاان در   

-و ناشاای از بااه یاز طریااق بهبااود عملکااردبیساات  

 Othmane Fariha et) بوده استها کارگیری فناوری

al., 2023.)  

(Boehlje & Langemeier, 2021 )  برابار شادن   ساه

را  2017تاا   1948از سال  کایآمر یکشاورز داتیتول

 یتیریماد  یها وهیش و نوظهور هاییفناور رشیبا پذ

 2022) اعتقااادبااه  ماارتبط دانسااتند  افتااهیبهبااود 

Matthew,) هااای ساابز نوظهااور مزایااای   فناااوری

های کشاورزی دارناد از  ملاه   شماری در فعالیت بی

غاذا  ، هاا ک کاه  مصرف آب، کود و آفتبا اینکه 

اسااس   ،کاه  تاریر بر اکوسیست ، با دنکنرا سال  می

تر و یک فعالیت شفافرا کشاورزی هستند، پایداری 

نمایند، راندمان و سرعت تولید را بیشاتر  تر می ذاب

و باه حاداک ر رسااندن     ییدر بهباود کاارا  کنناد،  می

و رشد در  یرپذیرقابت ،وریبهرهو افزای  عملکرد 

مات  نقا  دارناد، قی   کشااورزی  یدیا تول یواحدها

کنندگان پالین های کشاورزی را برای مصرففراورده

نگه دارناد و باه کشااورزان در ماورد شارایط آب و      

دهناد  از نمار   هوایی و ساایر رطارات هشادار مای    

(Jerotich, 2021)  هاای کشااورزی قادرناد    فنااوری

افازوده   ت بهتار، ارزش یا فیکباا   ییهاا  فرآورده دیلتو

 (Othmane Friha et al., 2023) را میسر کنند شتر یب

در  هاان   ییغاذا  تیو امن یگرسنگ یها رفع چال 

 یو تحقق اصول کشااورز  دیتول یداریرا در پا ندهیآ

-یو توسعه ما  قیتحق ،یبا استفاده از تکنولوژ داریپا

 یتالیجید (Mustashkina et al., 2020) راز نمدانند  

 یوربار بهاره   ه،یدر روسا  یکشااورز  داتیشدن تول

  ماورر باوده اسات   و حفاظ مناابع پایاه    کاار   یروین

(Farooq et al., 2022 )حسااگرها و  یریکااارگهباا

 یرا روشا  ا یاشا  نترنات یا یفناوردر قالب  زاتیتجه

ماننااد یی رودکااار پارامترهااا  یپااا یهوشاامند باارا
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CO2 ،PH، راه از هاا گلخاناه  یاریا رطوبت، دما و آب 

 کردند وری تولید معرفیو در نتیجه افزای  بهره دور

et al., Morara (2020) یابیا قادم مها  در باز   نیاول 

مادرن   هاای یاعتماد کشاورزان ررده مالک به فناور

و  یرا اراله ردمات آموزشا  ایدر کشور کن یکشاورز

 (Khoshkhoy et al., 2023) دانستند نهابه آ یجیترو

کاار و   یرویا ن زانیا را در کاه  م نینو هایفناوری

و   یاقلاا رییااتغ هاای چااال  تیریماد  د،یااتول ناه یهز

دفاع   یهاا  س و پسماند  ستیز طیآب و مح یآلودگ

 ,.Etemadi et al) دگاهیا آفات ماورر دانساتند  از د   

باه   شاتر یب یباا دسترسا   تار   اوان  انکشاورز (2022

و  یا تمااع  هایاعتبارات و مشارکت بالاتر در گروه

و درک بالاتر رطر نسابت باه    شتریب یآگاه نیهمچن

 یبه اتخاذ راهبردهاا  یشتریب  یگرا یمیاقل راتییتغ

هاای  کاارگیری فنااوری  از طریق به  یهوشمند به اقل

های سابز  فناوری رغ  اینکه پذیرشعلی دارند مدرن 

 اماا مزایاای   باشاد،  پرهزینه تواندمی ابتدا نوظهور در

 از ها   و یطا یمح سات یز نمر از ه  ها آن درازمدت

 باه  باتو ه  استتو ه  قابل اقتصادی و ا تماعی، نمر

ی فناوری سبز در افزای  عملکرد و ارتقای ها تیقابل

کیفیاات محصااولات کشاااورزی، الزامااات تحقااق    

-هاای زیسات  کشاورزی پایادار در کااه  نگرانای   

یاا   رگاذار یتأرو  برناده   یپمحیطی، شناسایی عوامل 

های سبز نوظهاور  در توسعه فناوری مرررهای پیشران

عوامال پیشاران   ست  از اهمیت و ضرورت بررورد ا

هاایی هساتند کاه باعاث حرکات و       مجموعه فعالیت

انجام رتغییر در روند اصالی یاک فرایناد شاده و سا     

کننااد   هااای تاادوین شااده را مشااخص ماای سیاساات

 انقالاب  اوج هاای کشااورزی همگاام باا    فنااوری 

 شایوه  در را شاگرفی  ناوین، تغییارات   هاای فناوری

چاال    اناد  آورده ارمغاان  باه  شاورزیک هایفعالیت

تحقق کشاورزی  برای های سبزاصلی توسعه فناوری

شکاف دانشی و بینشی مو اود در دو حاوزه    پایدار،

های سبز اسات   کارگیری فناوریی و بهگذار استیس

 باا توساعه   درحاال  کشورهایضمن اینکه کشاورزان 

 توساعه  در هستند  نیز موا ه فنی و مالی هایچال 

از  یکاایهااای ساابز حااوزه کشاااورزی،   فناااوری

 رگذاریتأرشنارت عوامل  مه ، و اساسی یرویکردها

 به رسیدن باهدف هاتوسعه فناوری کارگیری ودر به

مساائله اساساای  نی  بنااابراکشاااورزی پایاادار اساات

هاای سابز   پهوه  ایان اسات کاه توساعه فنااوری     

نوظهور، چگونه با تحقق کشاورزی فناوری محور بر 

گذارد  به می ریتأردستیابی به توسعه پایدار کشاورزی 

هاای سابز نوظهاور، باا     بیانی دیگر کااربرد فنااوری  

-هاا و معیارهاایی مای   ی روی چه شارصرگذاریتأر

تواند مسیر دستیابی به کشااورزی پایادار را از منمار    

محاور و حفاظات از مناابع     تحقق کشاورزی فناوری

هادف  پایه کشاورزی هموار نماید  در هماین راساتا   

در  ماررر های عبارت از شنارت پیشران تحقیق  یکل

هاای  تحقق کشاورزی پایدار از طریق کاربرد فناوری

سبز نوظهور است و بررسی نق  و میزان اررگاذاری  

های سبز نوظهور در تحقق توسعه کشااورزی  فناوری

بار   ماررر بنادی عوامال   و اولویات  ییناساشو  پایدار

های سبز نوظهور در بخ  کشااورزی  توسعه فناوری

 از  مله اهداف ارتصاصی آن هستند 

 هامواد و روش

هاای  ایان پهوها  به لحااظ دیدمان  ازو پهوه 

 ،کماای، از نمااار میااازان اماااکان کنتاارل متغیرهااا   

گااردآوری   یچگونگاا  یباار مبنااا  و  یشیآزما شبه

و از نمار هادف  ازو پیمایشی  ،ازیهاای موردنداده

باه روش توصایفی   هاای کاربردی اسات که پهوه 
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 امعاة   ت اسا انجام شده 1402در ساال پیمایشی  -

مطالعاات،   هاای پهوه  شامل ربرگان حوزه یآمار

، تولیاد و عرضاه   نیتاأم ریزی، گذاری، برنامهسیاست

همچناین  ها و تجهیزات مادرن کشااورزی و   فناوری

در  های نوظهور باا ماهیات سابز   برداران فناوریبهره

 & Krejcie)که بر پایه  ادول   هستند سراسر کشور

Morgan, 1970 ،) عناوان  باه هاا  نفر از آن 314تعداد 

منماور   باه و بررسی قارار گرفتناد     موردمطالعهنمونه 

گیاری تصادفای هاا از روش نمونهدساتیابی به نمونه

 یا گونه ااب متناساب اساتفاده شاد  بهای با انتسطبقه

که بار مبناای حج   امعاه آمااری در هار یااک از   

هاای فنااور و   )بخ  دولتی، شرکت های کاریحوزه

، نمونه متناسااب  های کشاورزی(برداران فناوریبهره

 استان کشاور  31ی مرتبط در هاحوزهباه هر یاک از 

ناماه   از پرسا  هاا باا اساتفاده داده یافت ارتصاص 

محقاااق ساااارته گاااردآوری شااادند کااه باارای     

هاااای هااا از منبااعاساااتخراج متغیرهاااا و تاادوین آن

از  مله بررسی اسناد و مناابع منتشار شاده     مختلفی

دارلاای و رااار ی و همچنااین انجااام مصاااحبه بااا  

 هاای نوظهاور در بخا  کشااورزی    ربرگان فناوری

فاازون باار   ا ،یینامه نهاا  اساتفاده شاده باود  پرس 

ای نمونه ماورد بررسای   و حرفهفاردی  یهاایهگیو

شاامل  ه(، یا گو 6)ای های اسمی و فاصاله در مقیاس

های سبز و پیامدهای توسعه فناوری رگذاریتأرعوامل 

بود کااه هار    ایپرس ( در مقیاس رتبه 30نوظهور )

باارای   5)ارزش ها باا بازه لیکاارت  یک از پرسا 

 بارای گزینااه ریلای    1رزش ااد و ایا ز گزینه ریلی

نامه باا  سانج  شادند  روایای شاکلی پرس  (کا 

از متخصصاااان در حاااوزه  یاساااتفاده از نمرسااانج

گیری از طریق محاسابه  و پایایی ابزار اندازهپهوها  

بااا اسااتفاده از ضااریب   ساارالاتهمسااانی دروناای 

نامه  پرس  نیتأیید شاد  بنابرا (931/0) کرونباخ آلفا

دارای روایای همگارا و پایایای مناسابی سارته شده 

هااا،  بنادی داده پاس از گااردآوری و دسااته    است

از روش آمار توصایفی و  ها، داده لیوتحل هیتجزبرای 

اسااتفاده شااد     PSS21 افزاراساتنباطی در محیاط نرم

های درصد، میانگین، کمینه، در آمار توصیفی از آماره

یار و ضریب تغییرات استفاده شاد  بیشینه، انحراف مع

در بخ  آمار استنباطی، از تکنیک تحلیال عااملی   و 

ابعاد تأریرگاذار بار    نیتر برای استخراج مه اکتشافی 

های سابز  پایدار با کاربرد فناوریگسترش کشاورزی 

 .بهره گرفته شدنوظهور 

 نتایج و بحث
درصد  3/71، آمده دست بههای بر اساس داده  

 31درصد نیز زن هستند  7/28پاسخگویان مرد و

کاربرد و حوزه توسعه  بخ  دولتیدرصد در 

بخ  درصد در  5/25های کشاورزی، فناوری

 هایفناوریکننده عرضه های شرکت رصوصی و

بخ  عمومی به درصد نیز در  5/43نوظهور و 

نوظهور در تولید های سبز برداران فناوریعنوان بهره

فعالیت دارند  از نمر مدرک  محصولات کشاورزی

درصد  8/46درصد دکتری،  2/23تحصیلی،

 2/4درصد کارشناسی و 8/25کارشناسی ارشد، 

درصد کاردانی هستند  نمونه مورد بررسی دارای 

 61و  24سال با کمینه و بیشینه  43میانگین سنی 

ینه و سال با کم 17میانگین سابقه شغلی  وسال 

سال هستند و بیشترین فراوانی در  45و  3بیشنیه 

 20تا  11و گروه سابقه شغلی  45تا  36گروه سنی 

بررسی ضریب تغییرات عوامل   سال قرار دارند

های سبز نوظهور نیز بر توسعه فناوری رگذاریتأر

بین  نیروی انسانی این امر بود که  دهنده نشان

بازار  و محور صادرات توسعه کشاورزیکشاورزی، 
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( 1 دول ) های نوظهور دارندتوسعه فناوریبیشترین اولویت را در  پسندی محصولات کشاورزی

‏های‏سبز‏نوظهور‏در‏دستیابی‏به‏کشاورزی‏پایدارثیرگذار‏بر‏توسعه‏فناوریأهای‏تاولویت‏-1جدول‏

 گویه میانگین انحراف معیار ضریب تغییرات رتبه

 ن  نیروی انسانی کشاورزیتغییر ب 37/4 639/0 146/0 1

 محور صادرات توسعه کشاورزی 41/4 664/0 150/0 2

 بازار پسندی محصولات کشاورزی 33/4 657/0 152/0 3

 کشاورزی افزای  عملکرد 29/4 659/0 153/0 4

 محور سلامت توسعه کشاورزی 46/4 692/0 155/0 5

 آمای  و نیازسنجی فناوری سبز 36/4 680/0 156/0 6

 برداران بهرهارتقای مهارت فنی  56/4 722/0 158/0 7

 کاه  سختی فعالیت کشاورزی 44/4 705/0 159/0 8

 کرده لیتحص ذابیت کشاورزی برای  وانان  27/4 718/0 168/0 9

 ترویج تولید فناورانه در کشاورزی 33/4 732/0 169/0 10

 در کشاورزی نیاشتغال متخصص 29/4 729/0 170/0 11

 ها با مبانی توسعه پایدارانطباق فناوری 17/4 730/0 175/0 12

 کشاورزی دیتولنفوذ فناوری در نمام  17/4 736/0 176/0 13

 هایفناور ان ازبردار بهره یآگاهافزای   32/4 772/0 179/0 14

 یکشاورز یبردارافزای  درآمد بهره 21/4 772/0 183/0 15

 سازگاری با تغییرات اقلیمی 45/4 773/0 185/0 16

 کمک به پایداری منابع پایه کشاورزی 07/4 761/0 187/0 17

‏18 ‏189/0 ‏823/0 ‏36/4  مبتنی بر فناوری تحقق امنیت غذایی

‏19 ‏191/0 ‏785/0 ‏09/4  های مصرفیبهینه نهادهاستفاده 

 فناوری محورکشاورزی اهمیت  09/4 786/0 192/0 20

 بهبود مدیریت فرایند تولید در کشاورزی 17/4 811/0 194/0 21

 حفاظت از منابع طبیعی 23/4 828/0 196/0 22

 های کشاورزیرسانهاستفاده از  17/4 823/0 197/0 23

 ی  امعه کشاورزیرواه تحول 93/3 779/0 198/0 24

 کشاورزیگرایی در فرهنگ فناوری 94/3 789/0 200/0 25

 واحدهای کشاورزی فناورانه توسعه  09/4 835/0 204/0 26

 توسعه فناوری ملی برای ارادهعزم و  14/4 852/0 205/0 27

 از منابع طبیعی تو ه به سه  آیندگان 19/4 863/0 206/0 28

 های فناورو شرکت ها آپ استارت 06/4 862/0 212/0 29

 های ملی و کشوریهماهنگی سازمان 15/4 883/0 213/0 30

‏

‏ ‏تحلیل ‏‏هایپیشرانعاملی های‏فناوریتوسعة

‏‏یدر‏کشاورزنوظهور‏برای‏تحقق‏پایداری‏

مطااابق بااا چااارچوب نمااری تحقیااق، عواماال      

های کشااورزی از دیادگاه   فناوریتوسعة  برنده  یپ

 و با استفاده از تکنیک تحلیل عاملیربرگان فناوری 

متغیار وارد   24 بررسی شد  در ایان زمیناه،   اکتشافی

میازان  در تحلیل عااملی انجاام شاده،    تحلیل شدند  

تواناد توساط عوامال    یها که ما واریانس درون داده

نجیده شاد و مقادار   س   KMOتبیین شود، با آزمون

دست آماد  همچناین، آزماون بارتلات     به 769/0آن 
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   (2 دول ) شوندمیعاملی تأیید هاا بارای تحلیال    دهاد داده دار بود و نشان میمعنی
‏

‏KMOنتایج‏حاصل‏از‏آزمون‏بارتلت‏و‏‏-2جدول‏

 769/0 گیریاندازه کفایت نمونه

 

 آزمون بارتلت

 5 کای اسکولر تقریبی

 253 در ه آزادی

 000/0 یدار یمعن

شده توسط هر  نییتب انسیدرصد وار هه،یمقدار و

شده در  نییتب انسیوار یعامل و درصد تجمع

بر اساس  دول   نشان داده شده است 3  دول

مربوط به عامل تحقق  ههیمقدار و نیشتریمذکور ب

 83/16که ( 552/2است ) داریپا یتوسعه کشاورز

های مربوط به متغیرهای عامل انسیوار درصد

کارگیری کشاورزی پایدار با بهتوسعة  برنده  یپ

کند  پس از یم نییبت رانیرا در اهای سبز فناوری

در  یورو بهره ییکارا تو ه بهعامل  بیآن، به ترت

فناورانه شدن نمام تولید در %(، عامل 63/15) دیتول

 وسعه%(، عامل ت09/15)های کشاورزی زیربخ 

%( و  52/14در  امعه ) یو نوآور یفرهنگ فناور

 های مورد نیازتوسعه زیرسارتعامل  تیدر نها

 پنج نی( قرار دارد که ا%08/13سبز ) یهایفناور

 نییرا تب انسیدرصد وار 15/75درمجموع  عامل

آمده از  دستعوامل به 1و شکل  3 دول   کنندیم

یافته را همراه با میزان بار عاملی  ماتریس دوران

شده نمایان  های استخراجهریک از متغیرها در عامل

کند  شایان ذکر است نوع دوران مورد استفاده در می

  ( 3 دول ) این تحلیل، واریماکس بود
‏

‏نوظهور‏های‏سبزکارگیری‏فناوریکشاورزی‏پایدار‏با‏بهتوسعة‏‏برنده‏شیهای‏مربوط‏به‏متغیرهای‏پعامل‏-3‏جدول

 شده درصد تجمعی واریانس تبیین شده درصد واریانس تبیین مقدار ویهه نام عامل عامل

 83/16 83/16 552/2 الزام به تحقق کشاورزی پایدار و حفظ منابع پایه 1

 46/32 63/15 309/2 وری در تولیدتو ه به کارایی و بهره 2

 55/47 09/15 083/3 های کشاورزیفناورانه شدن تولید در زیربخ  3

 07/62 52/14 785/2 توسعه فرهنگ فناوری و نوآوری در  امعه 4

 15/75 08/13 831/2 های سبزفناوری ازیموردنهای توسعه زیرسارت 5

 
‏

‏
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‏های‏تحقیق(ی‏پایدار)‏منبع:‏یافتهکشاورزهای‏نوظهور‏برای‏تحقق‏تاثیرگذار‏در‏توسعه‏فناوری‏پنجگانههای‏بارعاملی‏پیشران‏-‏1شكل‏

‏ثیرگذارأهای‏تگذاری‏عاملنام

-نام ،های مستخرجمتغیرها به عامل انتساباستناد به

عامل  :شر  زیر صورت گرفت ها بهگذاری عامل

و حفظ منابع پایه  کشاورزی پایدار تحقق توسعه

و  حفاظت از منابع طبیعی  تو ه به شامل متغیرهای

از  به سه  آیندگان تو هدار، یتحقق کشاورزی پا

آب، ) هکمک به پایداری منابع پای، منابع طبیعی

ها با مبانی انطباق فناوری ، در کشاورزی راک(

سازگاری ، های پایهبهینه نهادهاستفاده  ،توسعه پایدار

مبتنی بر  امنیت غذاییتحقق و  با تغییرات اقلیمی

درصد از  83/16است که  های نوظهورفناوری

 .کشاورزی را تبیین کردفناوری واریانس توسعة 

توسعه عامل تأریرگذار دیگر که شامل متغیرهای 

 صادرات ، توسعه کشاورزیمحور سلامت کشاورزی

سندی ، بازار پ، افزای  عملکرد کشاورزیمحور

کاه  سختی فعالیت  ،محصولات کشاورزی

 یکشاورزافزای  درآمد و سودآوری  وکشاورزی 

وری در تولید تو ه به کارایی و بهرهاست، با عنوان 

درصد از واریانس کل را  63/15که  ی شدگذار نام

در  نیمتغیرهای اشتغال متخصص  کندتبیین می

کشاورزی،  دینمام تول ، نفوذ فناوری درکشاورزی

توسعه واحدهای ، کشاورزی فناوری محوراهمیت 

ی  امعه کشاورزی رواه تحول، فناورانه کشاورزی

عامل فناورانه  و ترویج تولید فناورانه در کشاورزی

را های کشاورزی شدن نمام تولید در زیر بخ 

درصد از  09/15دهند که درمجموع تشکیل می

کشاورزی را تبیین فناوری توسعة  برندة  یعوامل پ

 توسعه فرهنگ فناوری و نوآوری در  امعه  کنندمی

-رسانهاستفاده از عامل دیگری است که متغیرهای 

، گرایی کشاورزیفرهنگ فناوریهای کشاورزی، 

تغییر بین  نیروی انسانی شاغل در بخ  

افزای  ، برداران بهرهارتقای مهارت فنی ، کشاورزی

 ذابیت و  هایفناور ان ازبردار بهره یآگاه

-را شامل میکرده کشاورزی برای  وانان تحصیل

درصد واریانس کل را تبیین 52/14شود و 

توسعه  از عبارت استآررین عامل  کرد

با تبیین سبز  یها یفناور ازیموردنهای زیرسارت

که از متغیرهای عزم و درصد واریانس کل 08/13

آمای  و شنارت ، توسعه فناوری ملی برای اراده

های ملی کشور، هماهنگی سازمان ،فناوری هایازین

 بهبودهای فناور، و شرکت ها آپ استارتفعالیت

یافته  لیتشکدر کشاورزی  دیتول ندیفرا تیریمد

 ( 4) دول است
‏

  

الزام‏به‏تحقق‏کشاورزی‏پایدار‏و‏حف ‏منابع‏پایه(‏16/83)

‏وری‏در‏تولیدتوجه‏به‏کارایی‏و‏بهره(‏63/ 1)

های‏کشاورزیفناورانه‏شدن‏ن ام‏تولید‏در‏زیرب ش(‏09/ 1)

توسعه‏فرهن ‏فناوری‏و‏نوآوری‏در‏جامعه(‏2 /14)

سبز هایفناورینیازهای موردسارتتوسعه زیر( 13/08)

توسعه‏

-فناوری

های‏

سبز‏

 نوظهور

تحقق‏

کشاورزی‏

 پایدار
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‏های‏سبز‏نوظهورکارگیری‏فناوریپایدار‏با‏بهکشاورزی‏برندة‏توسعة‏عوامل‏پیش‏متغییرها‏و‏بار‏عاملی‏-4جدول‏

‏

  گیری نتیجه
های اریر تضعیف و توسعه شتابان  هان در دهه

طبیعی و وارد شدن آسیب بسیار به تخریب منابع

است  زیست در ابعاد  هانی را در پی داشتهمحیط

محیطی بنابراین تو ه به ابعاد ا تماعی و زیست

فرایند توسعه ضرورتی حیاتی بوده و استفاده از 

 برای مناسب یحل راهنوظهور  سبز هایفناوری

 ایداشتن آیندهدر کشاورزی و  پایداریتحقق 

این پهوه  های آینده است  برای نسل ترسال 

های اررگذار بر توسعه تبیین پیشران باهدف

دستیابی به کشاورزی نوظهور برای های سبز  فناوری

‏بار‏عاملی‏متغیرها‏عامل‏ردیف

 

 

 

1 

 

 

 

الزام به تحقق کشاورزی پایدار و 

 حفظ منابع پایه

 911/0 تو ه به حفاظت از منابع طبیعی

 908/0 از منابع طبیعی تو ه به سه  آیندگان

 874/0 ها با مبانی توسعه پایدارانطباق فناوری

 798/0 های پایهبهینه نهادهاستفاده 

 786/0 سازگاری با تغییرات اقلیمی

 380/0 کشاورزی آب، راک() هکمک به پایداری منابع پای

 353/0 مبتنی بر فناوری تحقق امنیت غذایی

 

 

 

2 

 

 

 

ی در وربهرهو  ییکاراتو ه به 

 تولید

 898/0 محور سلامت توسعه کشاورزی

 881/0 محور صادرات توسعه کشاورزی

 871/0 افزای  عملکرد کشاورزی

 812/0 بازار پسندی محصولات کشاورزی

 529/0 کاه  سختی فعالیت کشاورزی

 492/0 یکشاورزافزای  درآمد و سودآوری 

 

 

 

3 

 

 

فناورانه شدن نمام تولید در 

 های کشاورزیزیربخ 

 881/0 در کشاورزی نیاشتغال متخصص

 780/0 کشاورزی دینمام تول فناوری درنفوذ 

 786/0 کشاورزی فناوری محوراهمیت 

 674/0 توسعه واحدهای فناورانه کشاورزی

 457/0 ی  امعه کشاورزیرواه تحول

 389/0 ترویج تولید فناورانه در کشاورزی

 

 

4 

 

 

توسعه فرهنگ فناوری و نوآوری در 

  امعه

 771/0 کشاورزیهای رسانهاستفاده از 

 726/0 گرایی کشاورزیفرهنگ فناوری

 716/0 بین  نیروی انسانی کشاورزی

 594/0 برداران بهرهارتقای مهارت فنی 

 568/0 هایفناور ان ازبردار بهره یآگاهافزای  

 496/0 کرده ذابیت کشاورزی برای  وانان تحصیل

 

 

5 

 

 

 ازیموردنهای توسعه زیر سارت

 564/0 توسعه فناوری ملی برای ارادهعزم و 

 521/0 های ملی کشورهماهنگی سازمان

 462/0 های فناورو شرکت ها آپ استارت

 561/0 فناوری هایازینآمای  و شنارت 

 461/0 در کشاورزی دیتول ندیفرا تیریمد بهبود
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با استفاده از تحلیل عاملی اکتشافی  در ایران پایدار

های سبز نوظهور نتایج نشان داد  فناوریا را شد  

تحقق توسعه با تاریرگذاری بر عواملی هچون  

در فناورانه شدن نمام تولید ، کشاورزی پایدار

توسعه فرهنگ فناوری و ، کشاورزیواحدهای 

توسعه و  نوآوری در  امعه روستایی و کشاورزی

های برای گسترش فناوری ازیموردنهای زیرسارت

درصد از واریانس کل عوامل  15/75، سبز

های سبز نوظهور برای فناوریتوسعة  برنده  یپ

-را تبیین میدر ایران دستیابی به کشاورزی پایدار 

 تحقیقات  این نتایج تا اندازه زیادی با نتایج کنند
Santiteerakul et al., 2020)؛Matthew, 2022؛ 

Wreglesworth, 2023 2021؛ Jerotich 2020؛ et 

al, Mustashkina؛ Boehlje & Langemeier, 

 ,.et al 2023؛ ,.Farooq et al 2022 ؛ 2020

hoshkhoy 2020؛ et al., Morara ؛ et al., 2022 

Etemadi؛Othmane Friha et al., 2023)  مطابقت

این بر اساس نتایج حاصل از  و همپوشانی دارد 

توان گفت: زمینه و شرایط مناسبی برای پهوه ، می

های سبز در بستر کشاورزی فناورانه توسعه فناوری

ضمن اینکه سودمندی فناوری در ایران و ود دارد  

 بازارپسندو  محور سلامتسبز با تولید محصولات 

و افزای  کمیت و کیفیت محصولات که در این 

ی پیشین با اطمینان بالایی ها پهوه پهوه  و 

 تا اندازه زیادی مشوق قرار گرفت، دییتأمورد 

حوزه  در گذاریسرمایه برای گذارانسرمایه اصلی

-است  توسعه فناوری های سبزرکشاورزی با فناو

 فناورانههای کشاورزی های سبز در حوزه فعالیت

پایه کشاورزی،  منابععلاوه بر کمک به حفاظت از 

کرده به بخ  تولید وانان تحصیلبرای ورود  

   کندسازی میمحصولات کشاورزی زمینه

 قدردانی

کارشناسان و مدیران از وسیله تی  پهوه  بدین 

برداران های فناور و بهرهدولتی، شرکت بخ 

در سراسر کشاورزی  انه بخ فناورواحدهای 

و غنای که با اراله نمرات رود بر کیفیت  کشور

‏.نمایدقدردانی‏میپهوه  افزودند، 
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ABSTRACT 

The era that has been exposed by increasing environmental concerns and the urgent need to review 

the conventional methods of producing agricultural products and achieving sustainable agriculture, 

the use of emerging technologies has emerged as the final solution. The current research was 

carried out with the aim of identifying the drivers of the development of emerging green 

technologies to achieve sustainable agriculture in Iran. Drivers are a set of activities that cause 

movement and change in the main process of a process and finally determine the formulated 

policies. The type of descriptive-survey research and its statistical population included technology 

experts in the public and private sectors and users of emerging green technologies all over the 

country, 314 of them based on the table of Karjesi and Morgan by random sampling. were checked 

by proportional assignment.The data collection tool was a questionnaire, the validity of which was 

obtained by referring to experts in agricultural technologies, and the Cronbach's alpha coefficient 

(0.931) confirmed its reliability. Data were classified by SPSS21 software and exploratory factor 

analysis technique. The results showed that five factors include; The commitment to implement 

sustainable agriculture and preserve basic resources, Attention to efficiency and productivity in 

production, the technologicalization of the production system in agriculture, the development of 

technology and innovation culture in the agricultural society, and development of the infrastructure 

required for emerging green technologies, 75/15 percentage of the total variance of the factors 

promoting the development of emerging green technologies to achieve sustainable agriculture is 

explained. 

 

Key words: Exploratory factor analysis, Technology development, Emerging green technologies, 

Driving factors, Sustainable agriculture. 
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