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 دهیچک

های متحمل ایهستا، پهای زنده و غيرزنده در سبزیجات است. در این رامقابله با تنش کارهایاستفاده از پيوند، یکی از راه

يوندک پپایه و  بررسی اثر متقابل منظوربهتوانند در توليد گوجه فرنگی در شرایط کمبود آب مفيد باشند. به خشکی می

در  1396 پژوهشی در سال ،فرنگیجههای بيوشيميایی چهار رقم تجاری گوبر عملکرد، اجزای عملکرد و برخی ویژگی

يميایی در این پژوهش، اثرات پایه بر عملکرد، اجزای عملکرد و برخی ویژگی های بيوشاستان فارس صورت گرفت. 

ن، دید )متيها شامل چهار رقم جای مورد بررسی قرار گرفت. پيوندکچهار رقم تجاری گوجه فرنگی در شرایط گلخانه

ین در ا د.( بودنموندها شامل سه رقم وحشی گوجه فرنگی )دوراهه، دشتستان و يف( و پایهرعد، راک استون و سوپرچ

رسی ورد برمراستا ترکيب سه پایه )دشتستان، دوراهه و موند( و چهار پيوندک )رعد، متين، سوپرچيف و راک استون( 

 ثر اصلیا به توجه اشتند. باگيری داندازهصفات مورد داری بر های مختلف تأثير معنیپایه. نتایج نشان دادکه قرار گرفت

( درصد 40)مترین ک که حالی در آمد، دستبه دشتستان در استفاده از پایه( درصد 50 تا) موفقيت درصد بيشترین پایه،

لدهی، گای روز تا پارامترهبين پایه و پيوندک از نظر اثرات متقابل معنی داری از سوی دیگر،  .پایه موند مشاهده شد در

. در اشتز وجود دو سوپراکسيد دیسموتا ، کارتنوئيد، کاتالازليکوپن، ميانگين وزن ميوه، سفتی، پروتئينارتفاع بوته، 

 بودند، تاندشتس رعد و سوپرچيف روی پایه ترتيب به پيوندک و پایه ترکيبات بهترین که گرفت نتيجه تواننهایت می

 .دبودن بهتر ترکيبات سایر از و پيوندک پایه ترکيبات این شده، ارزیابی ارامترهایپ از بسياری در زیرا
 

 ارقام تجاری، ارقام وحشی، پایه، پيوندک، گوجه فرنگی :های کلیدیواژه
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 مقدمه

منفرد  اهیدو گ یشیرو يهاشامل قسمت وندیعمل پ

 یكیبه  یهمجوش ندیفرآ قیاست كه از طر

ان به عنو وندندیپیكه به هم م یاهی. دو گوندندیپیم

 فهیوظ هیشوند. پایم دهینام وندکیو پس از آن پ هیپا

 شهیر ستمیس قیرا از طر يمغذ مواد و اهیآب گ نیتام

كه  یكند، در حالیم افتیدر وندیخود پس از پ

دهد كه یم لیرا تشك اهیگ ییهوا يهاقسمت وندکیپ

شود. یكند و برداشت میدر آن محصول رشد م

و  جاتیمانند سبز یعلف اهانیگ وندیپ يهاروش

متفاوت  یچوب يهاكاملاً با گونه یمحصولات زراع

 وندیپ يبرا یمختلف يهاروش ن،یبر ا هاست. علاو

ها و روش ،یعلف اهانیمختلف گ يهاگونه وجود دارد

 مشابه متفاوت باشد يهاممكن است در گونه یحت

(Martin, 2015). 

 شیافزا كردیرو کیتوان به صورت یرا م وندیپ

از  یكی یخشكسال بهی مقاومت ارقام گوجه فرنگ

ل مقاب در توان از آن استفاده كرد یكه م ییها کیتكن

از انتقال آنها به  قبل نهال است وندیپ یخشكتنش

 يالقا يروش نه تنها برا نیا . راياگلخانه طیشرا

 جادیا يبرا بلكه شودیاستفاده م یتحمل به خشك

 یدر برخ دما ها و كم يماریمقاومت در برابر ب

 و تهیدی، اسBrix⸰ بای فرنگگوجه تیفیمطالعات ك

 قرار نگرفت وندیپ ریكه تحت تاث كوپن،یل يمحتوا

(Estan et al., 2005). 

هاي مختلف پیوند بر اثرات روشدر پژوهشی دیگر 

-با تكنیک "RedTop"رشد و عملكرد گوجه فرنگی 

سبزیجات و محصولات زراعی مورد اي پیوند در ه

بررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد كه پیوند باعث 

افزایش مقاومت گیاهان در برابر چندین نوع تنش 

)مانند شوري، خشكی و كم، دما( و همچنین افزایش 

و افزایش عملكرد رویشی رشد و جذب مواد مغذي، 

  .(Shahabi, 2011)در این گیاه شد

-رشد و عملكرد گوجه بر وندیپ اثردر پژوهشی دیگر 

ب  از م  ورد  يو فض  ا ياگلخان  ه طیدر ش  را یفرنگ  

نش ان داد ك ه    شیآزم ا  جیو نت ا د ق رار دادن    شیآزما

دو  را در ه ر  يت ر نییزده عملك رد پ ا   ون د یپ اهانیگ

 ,.Chachalis et al)ولی زودرس شدند داشتند محیط

2006). 
 

 مواد و روش ها

 يعملكرد، اجزاپایه بر اثرات  ،پژوهش نیدر ا

رقم چهار  ییایمیوشیب يهایژگیوبرخی عملكرد و 

در قالب  ی در شرایط گلخانه ايفرنگگوجهي تجار

یک طرح كاملاً تصادفی به صورت فاكتوریل در سه 

 شاملها وندکیقرار گرفت. پ یمورد بررستكرار 

استون و رعد، راک ،متین) دیچهار رقم جد

گوجه  یسه رقم وحش شاملها هی( و پافیسوپرچ

 وندی. پبودند( موند)دوراهه، دشتستان و ی فرنگ

نهال داو ظهور  یزندو هفته پس از جوانه یفشكا

 هايتركیب یتمام ییغذا میها انجام شد. رژهیپا

كود  یو كاف يمساو ریبا مقاد قیتحق نیدر ا يوندیپ

شد با آفات و هر  یسع شیشد. در طول آزما نیمأت

 طیبه همراه فراهم آوردن شرا یاحتمال يماریگونه ب

 نیشود. ا همقابل یمشترک زراع تیریرشد و مد نهیبه

 اهیسه تكرار داشت كه هر كدام شامل چهار گ شیآزما

شده عبارت بودند از روز تا  یابیارز يبود. پارامترها

وزن  نیانگیارتفاع بوته، م وه،یم لیو تشك یگلده

ي و گل، محتوا وهیتعداد م وه،یآب م pH وه،یم

عملكرد كل،  ن،یپروتئ ي، محتواTSS، ثویتامین

 دها،یكاروتنوئ اتیمحتو كوپن،یل يمحتوا وه،یم یسفت
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 ،SOD يهاتی، فعالMDA يمحتوا ل،یكلروف يمحتوا

CAT و  وهیوزن م، دازیو پراكسpH به  وهیآب م

 بایمتر مدل هور pHو  تالیجید يبا ترازو بیترت

ث با استفاده از شد. مقدار ویتامین يریگاندازه

با  TSSشد.  یابیارز میپتاس دیدیدر  دیبا  ونیتراسیت

مورد سنجش قرار  یرفركتومتر دست کیاستفاده از 

ها به نمونه ن،یپروتئ زانیم يریگاندازه يگرفت. برا

هضم شدند. پس از مرحله  كروكدالیروش م

 بیبا استفاده از ضر نیپروتئ يمحتوا ون،یتراسیت

. با N × 6.25  (Bradford, 1976)محاسبه شد:  لیتبد

نور توسط اسپكتروفتومتر در طول  یچگال يریگاندازه

 ،(Fishe et al., 2002) نانومتر طبق روش 503موج 

كاغذ با  ریگرم خم 100گرم در یلیدر م كوپنیمقدار ل

 محاسبه شد: ریاستفاده از فرمول ز

 

Lycopene =
(𝐴503) × (0.0312)

𝑠𝑎𝑝𝑚𝑙𝑒 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡
 

 

ن انومتر و   503عدد دستگاه در طول م وج   A503كه 

Sample weight  .میآن  ز تی  فعالوزن نمون  ه اس  ت 

( ب  ا دس  تگاه Dhindsa &Motowe 1981كات  الاز )

 30( ن  انومتر در 240اس  پكتروفتومتر در ط  ول م  وج )

ب افر فس فات    ن،ی  ش د. ع لاوه ب ر ا    يریگاندازه هیثان

 رن ده یدرصد ب ه عن وان گ   30مولار( با یلیم 20)میسد

 دروژنی  ه دیپراكس   تریكرولیم 20( و 7O2H)الكترون 

 یل  یكاتالاز بر حسب واح د در م  تیعالاستفاده شد. ف

 میآن ز  تیمطالعه فعال يشود. برایم انیب نیگرم پروتئ

 Agrawal etبرگ استخراج ش د)  نیپروتئ داز،یپراكس

al. 2011)دازیپراكس میآنز تیفعال یابیارز ي. برا(Ec: 

م ولار  یل  یم 10(، مخلوط واك نش ش امل   1.11.1.13

 دروژنیه دیپراكس لارمویلیم 5/2مولار، یلیم 8فسفر، 

اس تخراج ش ده از م وارد     نیمول محلول پ روتئ  50و 

 دروژن،ی  ه دیف  وا اس  ت. پ  س از اف  زودن پراكس    

 60نانومتر ب ه م دت    470جذب در  شیبلافاصله افزا

ب ه ص ورت    میآنز ژهیو تیشود. فعال یخوانده م هیثان

شود ك ه ب ر   یم انیب قهیدر دق كرومولاریم وكلونیتتراژ

 .Plewa et alشود )یم انیب نیپروتئ مگر یلیحسب م

-در ب رگ  دیآلدئيد غلظت مالون نییتع ي(. برا1991

گرم برگ ت ازه را ب ه ط ور كام ل در محل ول       میها، ن

 ( پ ودر كردن د.  TCAدرص د )  20 دیاس کیوكروستیت

هاي حاصل پ س از اطمین ان ار نرم ال ب ودن، ب ا      داده

در قال ب ی ک ط رح     SAS 9.1استفاده از ن رم اف زار   

كاملاً تصادفی به صورت فاكتوریل تجزی ه و مقایس ه   

ج ام  درص د ان  5در س ط    LSDها با آزم ون  میانگین

 .  شد
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 حت تاثير اثرمتقابل پایه و پيوندکمقایسه ميانگين صفات مورد بررسی ت -1جدول 

 ندداري با هم نداراختلاف معنی LSDآزمون  %5هاي موجود در هر ستون كه حداقل داراي یک حرف مشترک هستند، در سط  میانگین

 

 و بحثنتایج 
ها، پایه بر بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده

صفات متوسط وزن میوه، وزن میوه در هر چین، 

ث، سفتی، پروتئین، لیكوپن، سوپراكسید ویتامین

دار نشان داد. دیسموتاز و عملكرد كل اثر معنی

ها در صفات روز تا گلدهی، ارتفاع بوته، پیوندک

، TSSمتوسط وزن میوه، وزن میوه در هر چین، 

پروتئین، لیكوپن، كاروتئوئید، پراكسیداز، 

آلدئید و عملكرد سوپراكسید دیسموتاز، مالون دي

داري با هم داشتند. از طرفی كل تفاوت معنی

 اثرمتقابل معنی داري بین پایه و پیوند در صفات

روز تا گلدهی، ارتفاع بوته، متوسط وزن میوه، وزن 

میوه در هر چین، سفتی، پروتئین، لیكوپن، 

كاروتئوئید، كاتالاز و سوپراكسید دیسموتاز مشاهده 

 شد.

در مقایسه سه پایه مورد بررسی، بیشترین میزان 

هاي هاي تولید شده از پیوندکث در میوهویتامین

و كمترین آن روي پیوند شده روي پایه دشتستان 

-پایه دوراهه مشاهده شد. بین سه پایه تفاوت معنی

 نیشتریبدرصد وجود داشت.  5داري در سط  

دشتستان مشاهده شد كه  هیها در پاوهیم ثویتامین

 نیدوراهه داشت. در ا هیبا پا يداریتفاوت معن

 یتفاوت معن گرید هیموند و دو پا هیپا نیرابطه ب

-افتهیبا  جهینت نی. ا(1)شكل  وجود نداشت يدار

 ,.Pozeshshirazi et al)دیگر پژوهشگران  يها

 يهاهیپا نیتفاوت ب. زیرا مطابقت نداشت، (2013

 

 

 پيوندک× پایه 

 صفات

روز تا 

 گلدهی

ارتفاع بوته 

 متر()سانتی

متوسط 

وزن ميوه 

 )گرم(

متوسط 

وزن ميوه 

در هر 

چين 

 )کيلوگرم(

سفتی ميوه 

)کيلوگرم 

بر 

متر سانتی

 مربع(

روتئين پ

(g/gFW) 

 ليکوپن

گرم/مي)ميلی

 لی ليتر(

 کاروتنوئيد

گرم/ )ميلی

 کيلوگرم

 کاتالاز

(unit/mg 

protein) 

سوپر اکسيد 

دیسموتاز 

(unit/mg 

protein) 

 دوراهه

 bcd0/33  abc3/53 b130  c9/2 c40/1 d2/31 a0/31 a115/0 ab2/24 bc8/19 متين

 bcd0/33  cd7/46 c100 de9/1 bc53/1 d4/32 b8/28 ab110/02 abcd8/22 cd2/19 سوپرچف

 cd3/32  abc7/56 c110  d3/2 ab07/2 a2/41 de2/27 ab112/0 abc4/23 bc1/20 رعد

 cd3/32  cd7/46 d50  d3/2 bc57/1 ab5/40 cde5/27 b980/0 ef8/19 e2/17 راکستون

 دشتستان

 bc3/33  d3/33 d50  e5/1 bc67/1 c8/35 g1/22 ab110/0 f1/19 a2/22 متين

 cd3/32  abc7/52 d50 d3/2 ab00/2 d0/32 bcd0/28 ab112/0 def7/20 cd1/19 سوپرچف

 d0/31 ab3/64 d50 a0/5 ab07/2 d9/31 cde5/27 ab114/0 bcd7/21 bc1/20 رعد

 a0/36 cd3/47 d50 c3/3 a27/2 ab8/40 a1/31 c810/0 abc4/23 f2/14 راکستون

 موند

 ab0/35 bc0/50 c100 e5/1 ab03/2 b7/38 f5/25 ab105/0 cdef3/21 de2/18 متين

 d0/31 a7/68 a150 d0/2 c40/1 e8/21 f7/25 ab107/0 e-a0/22 ab2/21 سوپرچف

 cd3/32  bcd0/48 c100  b4/4 abc77/1 ab0/40 e8/26 a120/0 a3/24 ab1/21 رعد

 cd7/31 cd0/44 d50  b0/4 c40/1 c9/34 bc2/28 ab114/0 def8/20 bc2/20 راکستون
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كل،  دیمانند اس ییشده از نظر پارامترها یابیارز

ها دیده نشد. در مقایسه پایه اهیو وزن گ ث نیتامیو

داري بین آنها ث تفاوت معنیاز نظر میزان ویتامین

دیگر  هاياین نتیجه با یافتهمشاهده شد. 

 (Pozeshshirazi et al., 2013پژوهشگران )

بین پایه هاي  یتفاوتآنها زیرا  ،مطابقت نداشت

ارزیابی شده از نظر پارامترهایی مانند اسید كل، 

 .مشاهده نكردندث و وزن گیاه ویتامین

 
 ثان ویتامينمقایسه اثر پایه بر ميز -1شکل 

 

در مقایسه سه پایه مورد بررسی، بیشترین عملكرد 

هاي پیوندي روي روي پایه موند و تركیبكل 

كمترین آن روي پایه دشتستان مشاهده شد. بین سه 

درصد وجود  5داري در سط  پایه تفاوت معنی

 (.2داشت )شكل 

 
 کردمقایسه اثر پایه بر ميزان عمل -2شکل 

 

گوجه و هندوانه خیار، مانند هاییسبزي پیوند

 رشد افزایش باعث مختلف هايپایه روي فرنگی

-می میوه سرانجام بالابردن عملكرد و بوته رویشی

 دلیل(. Salehi-Mohammad et al., 2009)گردد 

 جذب در بیشتر پایه توان تیمارهاي موفق برتري

و  قوي ايریشه سیستم توسط غذایی مواد و آب

 تیمارها این در ترقوي ارتباط آوندي همچنین

 از ناشی است ممكن حاضر دانستند. نتایج مربوط

 افزایش همچون از عواملی بعضی یا همه متقابل اثر

 ايریشه سیستم توسط غذایی مواد و آب جذب

 سنتی افزایش (،Salehi et al., 2004پایه ) گسترده

-Salehiزاد )درون گیاهی هايهورمون

Mohammad et al., 2009پایین دماي به ( مقاومت 

به  مقاومت (، افزایشZhou et al., 2009خاک )

 ( و افزایشZi-kun et al., 2010) نامناسب شرایط

 ,.Cohen et al) هابیماري و آفات به مقاومت

 كه دهدمی نشان مطالعات بیشتر ( باشد2005

 جذب، طریق از پایه توسط پیوند از تغییرات ناشی
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 گیاهی رشد يكننده تنظیم و مواد معدنی آب، انتقال

-افزایش معنی( Flores et al., 2010) شودمی كنترل

داري در عملكرد رقم مانی میكرو پیوندشده روي 

هاي رادجا و پرا در مقایسه با گیاهان پایه

خودپیوندي گزارش كردند. همچنین افزایش در 

هاي پیوندي روي دو پایه فرنگیعملكرد میوه گوجه

در مقایسه با  Beaufort و  Arnoldتجاري

 ,.Turhn et alها گزارش شده است )غیرپیوندي

(. همچنین گزارش شده است كه گیاهان 2011

پیوندي در عملكرد بر گیاهان غیرپیوندي برتري 

 (.Eini-Garsadfi et al., 2019داشتند )

بیشترین در مقایسه چهار پیوندک مورد بررسی، 

هاي هاي تولید شده از پایهدر میوه TSSمیزان 

استفاده شده روي پیوندک ركستون و كمترین آن 

 جینتا نیا(. 3روي پیوندک متین مشاهده شد )شكل 

-در مورد گوجه قاتیتحق ریسا يهاافتهی مطابق با

 ,.Maria, 2015; Witt-Koehler et al) است یفرنگ

1999; Maria, 2015; Naotke et al., 1998; 

Matsuzoe et al., 1998; Rigi et al., 2008). 

 

 
 TSSمقایسه اثر پيوندک بر ميزان  -3شکل 

 

در مقایسه چهار پیوندک مورد بررسی، بیشترین 

هاي هاي تولید شده از پایهمیزان پراكسیداز در میوه

استفاده شده روي پیوندک ركستون و كمترین آن 

نتایج (. 4روي پیوندک متین مشاهده شد )شكل 

متفاوتی از تغییرات میزان فعالیت آنزیم پراكسیداز 

در ارتباط با سازگاري پیوند در گیاهان مختلف 

گزارش شده است. مطالعات نشان دادند كه پیوندک 

فزایش نخود روي پایه نخود و آكاسیا باعث ا

 فعالیت آنزیم پراكسیداز در گیاه پیوندي شده است

(Kawaguchi, & Taji, 2005 .) اگرچه افزایش

فعالیت آنزیم پراكسیداز در پیوندهاي ناسازگار در 

. مقایسه با پیوندهاي سازگار گزارش شده است

 هاي تحقیق پیوند نخودنتایج این پژوهش با یافته

(Kawaguchi, & Taji, 2005 )وند فلفل و و پی

 ( مطابقتDeloire & Hebant, 1982فرنگی )گوجه

 .داشت
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 ر ميزان پراکسيدازبمقایسه اثر پيوندک  -4شکل 

 

رسد یک دلیل مهم براي توجیه نتایج نظر میبه

تفاوت علت  تواند بهمیمختلف غیرمشابه تحقیقات 

ها و در مقدار فعالیت آنزیم پراكسیداز در كلون

سپس  هاي گیاهان متفاوتهاي متفاوت نهالاندام

كاهش یافته است و دامنه این تغییرات در گیاهان 

پیوند شده زیاد بود. همچنین فعالیت این سه آنزیم 

بالاتر از گیاهان غیر پیوندي  در گیاهان پیوند شده،

ها در میان گیاهان با سه یمگزارش شد و تفاوت آنز

 & Stanisavljevic)روش پیوند، كمتر بود 

Mitrovic, 1997 .)شدن گزارش شده است كه تیره

تشكیل تركیبات ملانیک( پس از ) ناحیه پیوندشده

علت اكسیداسیون تركیبات فنلی به  پیوند به

ها، ناشی از فعالیت نها و سمی كوئینوكوئینون

فنل اكسیداز و پراكسیداز است هایی نظیر پلیآنزیم

(Ze-sheng et al., 2008) .دیكاتالاز پراكس 

كند. یم هیتجز ژنیرا به آب و اكس دروژنیه

است.  یها سمسلول يبرا دروژنیه دیپراكس

 تحت اهانیدر گ CAT تیفعال شیافزا ن،یبنابرا

 استرس شود یكمبود آب منجر به تحمل در برابر م

(Noctor and Foyer, 1998نتا .)پژوهش حاضر جی 

 دیگر محققان گزارش شده توسط يهاافتهیمشابه 

Daneshmand., 2014)) .در مقایسه چهار  است

پیوندک مورد بررسی، بیشترین میزان مالون 

آلدئید در میوه هاي تولید شده از پایه هاي دي

استفاده شده روي پیوندک متین و كمترین آن روي 

 جینتا(. 5شد )شكل پیوندک سوپرچیف مشاهده 

 گزارش شده توسط يهاافتهیمشابه  پژوهش حاضر

. آنها نیز است (Daneshmand, 2014) دیگر محققان

ها از نظر میزان مالون داري بین پیوندکتفاوت معنی

 آلدئید مشاهده كرددي

 

 
 آلدئيددیان مالون مقایسه اثر پيوندک بر ميز -5شکل 
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در مقایسه چهار پیوندک مورد بررسی، بیشترین 

هاي پیوندي روي پیوندک متین عملكرد كل تركیب

و كمترین آن روي پیوندک رعد مشاهده شد. بین 

درصد  5داري در سط  چهار پیوندک تفاوت معنی

 يهاافتهیما مشابه  جینتا(. 6وجود داشت )شكل 

 .است (Daneshmand., 2014)گزارش شده توسط 

 
 ان عملکردمقایسه اثر پيوندک بر ميز -6شکل 

 

را  روز تا گلدهی فرنگی، تعدادپیوند در گوجه

در حقیقت، انجام (. 1تحت تاثیر قرار داد )جدول 

فیزیكی ممكن است زمان  پیوند به دلیل تنش

تشكیل گل و برداشت اولیه را به تأخیر بیاندازد كه 

 ,.Dehghani Tafti et alدیگر پژوهشگران ) با نتایج

2016; Khah et al., 2006گزارش  .( همسو است

كه گلدهی گیاهان خیار پیوند شده در  شده است

روز تأخیر  2مقایسه با گیاهان پیوند نشده با 

. در صورتی (Yilmaz et al., 2011) صورت گرفت

گیاهان پیوند شده روي  شده است كهكه گزارش 

هاي مورد استفاده نسبت به گیاهان پیوند نشده پایه

  (.Khah., 2011) گلدهی زودتري داشتند

ارتفاع بوته تحت تاثیر اثرمتقابل پایه و پیوندک قرار 

(. افزایش رشد در این گیاهان 1گرفت )جدول 

توان به محتواي سایتوكنین بیشتر در میپیوندي را 

این گیاهان نسبت داد و از آنجایی كه سایتوكنین در 

ي تقسیم ها در مرحلهتقسیم سلولی و تشكیل اندام

دلیل سلولی و طویل شدن نقش دارد و همچنین به

كننده رشد گیاهی تأثیر خاصی بر اینكه این تنظیم

اد غذایی تر موتأخیر پیري دارد و باعث جذب بیش

گردد، دلیل خوبی و افزایش فعالیت متابولیكی می

باشد براي افزایش رشد در گیاهان پیوندي می

(Salehi et al., 2010.)  در پژوهشی بر روي پیوند

گزارش شده  "8320وي اس"فرنگی رقم گوجه

 گیاهان به ترین طول بوته مربوطاست كه بیش

متر بود سانتی120 طول با نیمانیم، روش به پیوندي

 را بوته طول كمترین مترسانتی 68 با شاهد گیاهان و

 (.Eini-Garsadfi et al., 2019داشتند )

متوسط وزن میوه نیز تحت تاثیر اثرمتقابل پایه و 

(. افزایش وزن میوه 1پیوندک قرار گرفت )جدول 

 دوره طول تواند با افزایشدر گیاهان پیوندشده می

باشد. در یک پژوهش گزارش  ارتباط در میوه رشد

هاي پایه شده روي پیوند گیاهان شده است كه

Primavera  وHeman به نسبت بیشتري میوه تعداد 

 تولید هايمیوه و نمودند تولید نشده پیوند گیاهان

 به نسبت تريبیش وزن گیاهان روي این شده

(. Khah et al., 2006داشتند ) نشده پیوند گیاهان

-گیاهان گوجه گزارش شده است كه پیوندهمچنین 

 باعث Beaufort و  Arnoldپایه  دو روي فرنگی

 میوه وزن و خوشه در میوه تعداد دارمعنی افزایش
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 ,.Turhan et alگردید ) نشده گیاهان پیوند به نسبت

 سبب پیوند كه، شده است مقابل گزارش (. در2011

 Vinkovic Vrcek etشود )می هامیوه كاهش وزن

al., 2011  .) 

ن براساس نتایج این پژوهش، پایه و پیوندک بر میزا

(. سفتی 1سفتی میوه تولیدي اثر داشتند )جدول 

-قرار می رقم و پایه تحت تأثیر اول درجه میوه در

 جذب با مستقیمی رابطه موضوع این كه گیرد

 مواد نقل و حمل و دارد. جذب در گیاهان عناصر

 پیوندک و پایه متقابل اثراتتوسط  تواندمی معدنی

 كند. همچنین احتمال تغییر مختلف هايمحیط در

 درخت فیزیولوژیكی هوایی و و آب شرایط رودمی

 ینهمچن باشد. نوع پایه تأثیرگذار نیز میوه سفتی بر

 مؤثر میوه به آن انتقال و كلسیم جذب بر تواندمی

گردد باشد كه باعث افزایش سفتی میوه می

(Mohammadpour et al., 2021 .)شده  گزارش

فرنگی از جمله كه صفات كیفی میوه گوجهاست 

 سفتی تحت تأثیر نوع پایه قرار گرفت؛ به طوري كه

هاي پیوندشده بیشتر از میزان سفتی در گوجه

 (.Naik et al., 2021ها بود )غیرپیوندي

ر بپایه  نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل پیوندک و

میزان پروتئین تحت ین نشان داد كه ئپروت صفت

 تاثیر اثرمتقابل پایه و پیوندک قرار گرفت )جدول

(. این نتایج با یافته هاي دیگر پژوهشگران 1

(Maria., 2015 ).مطابقت دارد 

اثرمتقابل پایه و پیوندک بر میزان لیكوپن نیز 

 ،یكیعلاوه بر عوامل ژنت(. 1تاثیرگذار بود )جدول 

در انواع  كوپنیل يبر محتوا زینی طیمحعوامل 

 ,.Helyes et al) گذاردیم ریتأث یگوجه فرنگ

در  كوپنیل يمحتوا نیانگیمطالعه میک در . (2009

 یفیك يهایژگیو لیبه دل «یچرام»فرنگی رقم گوجه

 بود. «جایش»از  شتریحدود چهار برابر ب وه،یم زیمتما

 يوندیپریغ "یچرام" اهانیگ وهیم كوپنیل يمحتوا

 وندیبود. پ نیبالاتر وندیپ يمارهایتمام ت نیدر ب

شده  وندیپ «یچرام» كوپنیل يباعث كاهش محتوا

شده به  وندیپ «جایش»شد، اما در  هاهیبه همه پا

مربوطه  يوندهایپ ریبا غ سهیدر مقا هاهیاز پا یبرخ

 یپژمردگ يماریفشار ب ریتأث بهها، بدون توجه آن

. در (Naik et al., 2021) افتی شیافزا ،ییایباكتر

قابل  ریو غ افتهیكاهش  رییتغ ،برخی مطالعات

 يوندیپ یفرنگدر گوجه كوپنیل يدر محتوا يتوجه

 ,.Dhivya, 2013; Pek et al)مشاهده شده است

2007.) 

از طرفی میزان كاتالاز نیز تحت تاثیر اثرمتقابل پایه 

دارا گیاهان با (. 1و پیوندک قرار گرفت )جدول 

هاي بودن سیستم دفاعی كارا قادرند با مكانیزم

اكسیدانی آنزیمی و غیرآنزیمی جلوي دفاعی آنتی

-هاي فعال را بگیرند. آنتیاثرات مخرب این گونه

هاي آنزیمی شامل سوپراكسید دیسموتاز، اكسیدان

كاتالاز، آسكوربات پراكسیداز، مونو دهیدرو 

ریدوكتاز  آسكوربات ریدوكتاز، دهیدروآسكوربات

-ترین آنتیباشند. رایجو گلوتاتیون ریدوكتاز می

هاي غیرآنزیمی عبارتند از: گلوتاتیون، اكسیدان

ها. یک آسكوربات، كاروتنوئیدها و توكوفرول

اكسیدان كارا، عامل مهمی در قابلیت سیستم آنتی

هاي پیوندي بشمار سبزيهاي ه انواع تنشتحمل ب

هاي كاتالاز یكی از آنزیم(. Salehi, 2015) رودمی

در هر  باشد كه تقریباًهیدروژن پراكسیدردوكتاز می

د مشاهده اي كه در معرض اكسیژن باشموجود زنده

فرنگی گوجه(. در Chelikani et al., 2004شود )می
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نشان دادند كه فعالیت این آنزیم در طی رسیدن 

افزایش  (.Andrews et al., 2004یابد )می افزایش

و پایه موند در  پیوندک رعددر لیت آنزیم كاتالاز فعا

تر مقاومت بیشاین پژوهش ممكن است به خاطر 

 .و پیوندک به تنش باشد این پایه

با توجه به  سوپراكسیددیسموتازمیزان فعالیت آنزیم 

(. 1نوع پایه و پیوندک متغیر بود )جدول 

اكسیدانی مهم سوپراكسید دیسموتاز یک آنزیم آنتی

هاي سوپراكسید را به هیدروژن و كه رادیكال است

كند و از این طریق تنش را در اكسیژن تجزیه می

(. Kochhar et al., 2003دهد )كاهش می هابافت

خط دفاعی سلول در  سوپراكسیددیسموتاز اولین

باشد و افزایش آن هاي آزاد میبرابر رادیكال

 شودها بیشتر میمقاومت در مقابل استرس

(Mondal et al., 2004.) ي با این نتایج مشابه

فرنگی هاي خیار، فلفل و گوجهپژوهش در میوه

 ;Andrews et al., 2004است) گزارش شده

Rabinowitch & Sklan, 1981).  نتایج این مطالعه

فعالیت این آنزیم در پیوندک  نشان داد كه میزان

ر متین و پایه دشتستان نسبت به سایر پیوندها بیشت

. تحمل بالاي گیاهان پیوندي خیار (1)جدول  بود

روي كدو برگ انجیري به تنش شوري به افزایش 

هاي سوپراكسید دیسموتاز و فعالیت آنزیم

هایی در شود. چنین مكانیسمپراكسیداز مربوط می

-اي پیوندي همچون گوجههاي میوهدیگر سبزي

فرنگی، بادنجان و هندوانه در مواجهه با شوري 

 (.Salehi, 2014)هده شده استمشا

یریگجهینت  

 یتبا توجه به تأثیر اصلی پایه، بیشترین درصد موفق

درصد( به دست آمد پایه  50در واحد پیوند )تا 

درصد( را پایه  40دشتستان، در حالی كه كمترین )

هاي موند به دست آورد. نتایج نشان داد كه پایه

، تهبوداري بر روي ارتفاع مختلف تأثیر معنی

میانگین وزن میوه، تعداد گل و میوه، پروتئین و 

از سوي دیگر، تعاملات داشتند.  محتواي لیكوپن

روز تا قابل توجهی بین پایه و پیوندک از نظر 

، سفتی، ارتفاع بوتهمیانگین وزن میوه، گلدهی، 

د سوپراكسی، كاتالاز و لیكوپنكارتنوئید، پروتئین، 

پارامترهایی مانند درمورد وجود داشت.  دیسموتاز

TSS  میوه و سفتی، محتواي كاروتنوئیدها، تعداد

 و پراكسیداز، گل، محتواي پروتئین و فعالیت كاتالاز

ت توان نتیجه گرفها میسوپراكسید دیسموتاز آنزیم

د كه بهترین تركیب پایه و پیوندک بودند پیوندک رع

. به بود و سوپر چیف به ترتیب روي پایه دشتستان

ه، در بسیاري از پارامترهاي ارزیابی شده طوري ك

 این تركیبات پایه و پیوندک بهتر از سایرین بود.

 

 تشکر و قدردانی

به این وسیله مراتب سپاس خود را ازتلاش و 

درزمینه پیشبرد  استادانزحمات ارزشمند و صادقانه 

از درگاه ایزد . دارمتقدیم می در این مقالهاهداف 

تداوم حضور و تاثیر آن  وسلامت،منان دوام عزت 

 .را در مجموعه مسئلت دارم انبزرگوار
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ABSTRACT 
 

In order to investigate the mutual effect of root and scion on yield, yield components and 

some biochemical characteristics of four commercial varieties of tomato, a research was 

conducted in Fars province in 2016. In this regard, the combination of three rootstocks 

(Dashtestan, Doraheh, and Mond) and four grafts (Raad, Metin, Superchief, and Rockstone) 

were examined and after grafting, vegetative and reproductive traits and biochemical traits 

were measured. The results showed that different bases had a significant effect on the 

measured traits. According to the main effect of base, the highest percentage of success (up to 

50%) was obtained using Dashestan base, while the lowest (40%) was observed in Mond 

base. On the other hand, there were significant interactions between root and scion in terms of 

parameters of days to flowering, plant height, average fruit weight, firmness, protein, 

lycopene, carotenoid, catalase and superoxide dismutase. Finally, it can be concluded that the 

best base and scion combinations were Raad and Superchif respectively on Dashtestan base, 

because in many parameters evaluated, these base and scion combinations were better than 

other combinations. 
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