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 دهیچک

 يف  يک یر فاکتوره ا ب   رکيپن لاژيورا و موسژل آلوئه ک،يليسيسال دياس توزان،يک یمارهاياثر ت يبا هدف بررس يشیآزما

 يس لام ادر دانش گاه آزاد   يدر قالب طرح ک املا  تا ادف   لیغلظت آنها، به صورت فاکتور نیبهتر نييانشو و تع ينارنگ

 2و  5/1، 1) کيليسيسال ديدرصد(، اس 5/1و  1، 5/0) توزانيک املش شیآزما یمارهاياجرا شد. ت قاتيواحد علوم و تحق

و س س    یوردرصد( به صورت غوطه 45 و 30، 15) رکيپن لاژيدرصد( و موس 45و  30، 15ورا )(، ژل آلوئهمولاريليم

قاب ل   دياس   وه،ي  آب م pHروز( در انبار بودن د.   45و  30، 15، 0سطح  4با  يروز )دوره انبارمان 45به مدت  ینگهدار

 بودن د.  یريگمورد اندازه یهااز شاخص يدانياکسيآنت تيو ظرف کيآسکورب دياس یحتوام وه،يکاهش وزن م ون،يتراسيت

  .مولار بوده استميلي 2ترین تيمار در حفظ صفات فوق تيمار اسيد ساليسيليک با غلظت با توجه به نتایج موثر

 اکسيدانينارنگي، پ  از برداشت، مرکبات، زیست تخریب پذیر، ظرفيت آنتي :های کلیدیواژه

 

 

 مقدمه

د كه جهان هستن يريگرمسمهين يهاوهيمركبات از م

 کایآمر ل،یبرز يدر كشـورها یيبالا يارزش اقتصاد

نوان عبه  ـايامـروزه در دن كـهيطوردارد، به نيو چ

 . شـوديصنعت مركبات شناخته م

 رانی.(، در اCitrus unshiu Marcانشو ) ينارنگ

و زمان  يپسنداز لحاظ ذائقه يخوب يبازارپسند يدارا

رقم مناسب مناطق  نی. اباشديعرضه به بازار م

خنک بوده و در مناطق معتدل ژاپن،  ريگرمسمهين

 يمياقل طیشرا يكه دارا یيو كشورها اياسپان ن،يچ

 ,Qazvini & Moghaddamمناسب گسترش دارد )

2016 .) 

 يارزش درمان ليتازه به دل جاتیو سبز هاوهيم شتريب

اند. شناخته شده يمحرک سلامت يهاتيو فعّال

 یيايميكه بدون استفاده از مواد ش يمحصولات ن،یبنابرا

فعال  باتيوجود ترك ليه دلب شوند،يم ديتول يمصنوع

 يدانياكسيآنت يهايژگیو و کياز جمله مواد فنول

 ,.Suleria et al رنديگيقرار م يآنها، مورد توجه جهان
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سالم،  باتيترك بردراستا، كار ني((. در هم(2015

ضمن بهبود عمر  ریپذبیتخر ستیو ز يعيطب

 شیموجب افزا ،يمحصولات باغبان يانبارمان

 يها. از روشگردديجامعه م يسلامت يهاشاخص

پس از برداشت،  يهايماريسالم جهت كنترل بهتر ب

و انسان است  ستیز طيسازگار با مح باتيكاربرد ترك

(Asghari & Riaei, 2012 .) 

 ر،یپذ بیتخر ستیز ،يرسميغ يبيترك توزانيك

 تيفعال يساختار است كه دارا ستیگرا و زعمل

بوده و قادر است  يو ضدقارچ يکروبيضدم يقو

 نيو همچن دیرا كنترل نما وهيم يدگيطور مؤثر پوسبه

 ليپوشش تشک هايو سبز هاوهيتوانسته در م يراحتبه

 ميرا با تنظ هايو سبز هاوهيدهد و سرعت تنفس م

كاهش دهد.  ژنيو اكس دكربنياكسيد يرینفوذپذ

 يهااز گروه يناش توزانيك يکروبيضد م تيخاص

(. Hosseini et al., 2009) باشديار مثبت مبا ب ينيآم

بوده  يآلوئه ورا شفاف، بدون بو و چسبندگ اهيژل گ

برخوردار است كه  يادیو از قدرت جذب ز

در  یيايميش يهاششپو يبرا يمناسب اريبس نیگزیجا

است. ژل  يپس از برداشت محصولات كشاورز

 نیتركه از مهم ستیادیز باتيترك يورا داراآلوئه

 ها،میآنز دها،ينواسيآم ن،يتامیبه انواع و توانيها مآن

اشاره  نيو انواع ساپون هاننيآنتراكوئ ک،يليسيسال دياس

 هانيو ساپون کيليسيسال دياس ان،يم نیكرد. در ا

داشته و منجر به ممانعت از رشد  يقارچکش تيخاص

مرگ آنها را رقم  بيترت نیها شده و به اقارچ ريو تکث

 (. Choi et al., 2001) زننديم

داشته و  یيو دارو یيكاربرد غذا ربازیاز د رکيپن اهيگ

 لاژ،يآن را موس يهامواد مؤثره گل نیمهمتر

 هانيانيو آنتوس يفنل باتيتانن، ترك د،يفلاونوئ

 دهنديم لي( تشکنیدیو مالو نیدينيدلف ن،ی)مالو

(Dehkordi, 2003استفاده خارج .)دياز اس ي 

 بيدر برابر آس اهانيسبب محافظت گ کيليسيسال

(. Horvath et al., 2007) شوديم ميمستق ويداتياكس

 کيليسيسال ديبا اس مارينشان داده شده كه ت نيهمچن

شده را كاهش  رداشتب يهاوهيطور مؤثر تنفس مبه

 Mo etكاملاً وابسته به غلظت است ) نيداده و همچن

al., 2008; Srivastava and Dwivedi, 2000 علاوه .)

بالا بر عرض  يهادر غلظت کيليسيسال دياس ن،یبر ا

. شوديمنفذ روزنه اثر دارد و سبب بسته شدن روزنه م

مشخص شده كه وزن تازه و سرعت تنفس با عرض 

 ,.Manthe et alدارد ) ميمستق يهمبستگ زنهمنفذ رو

1992 .) 

Ghaisarbeigi et al., 2015) ،)بر  توزانياثر پوشش ك

 ماريكرده و گزارش كردند ت يبررس نیريشمويل وهيم

 يمحتوا وه،يپوست و گوشت م يسفت توزانيك

را نسبت به  ونيتراسيقابل ت ديو اس C نيتامیو

دو  ،يشیآزما رد نيداد. همچن شیشاهد افزا يهاوهيم

شده  ماريت %1 توزاني( با كGiantو  Stanleyرقم آلو )

در  توزانينشان داد استفاده از پوشش ك جیكه نتا

كاهش سرعت  نيكاهش وزن، كاهش تنفس و همچن

با كاهش  توزانيك ن،يمؤثر است. همچن وهيم يدگيپوس

وحفظ  وهياز كاهش وزن م يريتنفس موجب جلوگ

در دو رقم شد  وهيم يو سفت pH ون،يتراسيقابل ت دياس

(Bal, 2018 .) 

و  کيليسيسال دياثر اس يبا بررس گر،ید يدر پژوهش

ورا در پرتقال تامسون ناول گزارش شده كه ژل آلوئه

كاهش وزن كمتر بوده و  يدارا ماريتحت ت يهاوهيم

قابل  ديمواد جامد محلول، اس يمحتوا ،يسفت

است  شتريب لكل فن يو محتوا C نيتامیو ون،يتراسيت
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(Rasouli et al., 2019نتا .)در مورد اثر  يپژوهش جی

 يبر عمر انبارمان شنیو اسانس آو رکيپن لاژيموس

 لاژياصفهان نشان داد كه موس وهيرقم شاه م يگلاب

 وهيدرصد كاهش وزن م وه،يبر اثر حفظ آب م رکيپن

و كاهش  يسفت شیرا بهتر كنترل نمود و موجب افزا

نسبت به شاهد در هر مرحله  وهيم لمواد جامد محلو

 (. De Oliveira et al., 2020) دیگرد ياز انباردار

شمال  مركباتصادرات  تيبا توجه بهبود وضع

 وهيم يپژوهش با هدف بهبود انبارمان نیكشور، ا

 ستیز باتيبر كاربرد ترك هياُنشو با تک ينارنگ

 .دیو سازگار با سلامت انسان اجرا گرد ریپذ بیتخر

 

 مواد و روش ها 

هاي نارنگي اُنشو در حالت بلوغ فيزیولوژیکي و ميوه

از  1398كامل در اواخر آبان سال  يريگپس از رنگ

یک باغ تجاري از توابع مياندورود شهرستان ساري 

برداشت شده و پس از چيدمان مناسب، بلافاصله به 

ها با آب شهري شسته و آزمایشگاه منتقل شدند. ميوه

سالم  يهاوهيهاي معيوب حذف شدند و مسپس ميوه

نگ و بدون و یکنواخت از لحاظ اندازه و ر

هاي بيماري انتخاب هاي فيزیکي و نشانهآسيب

و  1، 5/0گردیدند. تيمارهاي آزمایش شامل كيتوزان )

 2و  5/1، 1درصد(، اسيد ساليسيليک ) 5/1

درصد( و  45و  30، 15ورا )مولار(، ژل آلوئهميلي

درصد( به صورت  45و  30، 15موسيلاژ پنيرک )

ها سپس ميوه دقيقه بودند. 3وري به مدت غوطه

ها جهت خشک شدن روي توري پهن شدند. ميوه

درجه و  7پس از خشک شدن به انبار سرد با دماي 

روز  45درصد منتقل و به مدت  90رطوبت نسبي 

روز(  45و  30، 15، 0سطح  4)دوره انبارماني با 

 نگهداري شدند.

 گيریصفات مورد اندازه

سنج توسط  pH، ابتدا دستگاه pHگيري براي اندازه

تنظيم و مقداري از عصاره  7 و 4 هاي بافرمحلول

صاف شده ميوه در یک بشر كوچک ریخته شد و بعد 

 pHدستگاه داخل بشر قرارداده شدند و  يالکترودها

گيري اسيد عصاره قرائت و ثبت گردید. جهت اندازه

 45ليتر از عصاره آب ميوه با ميلي 5قابل تيتراسيون 

ر مخلوط شد و با هيدروكسيد سدیم آب مقط تريليليم

سيد، تيتر ر 2/8به حدود  pH( نرمال تا زماني كه 1/0)

محاسبه شد و ميزان  1 رابطهاز  شد و نتایج با استفاده

 & Mostofi)بيان شد به عنوان درصد سيتریک اسيد

Najafi, 2006). 

 A=(B× C× D/W×10) ×100             (1)رابطه 

 

Aدرصد اسيد كل = 

B =وزن اكي والان اسيد 

C = نرماليتهNaoH 

D =حجم سود مصرفي در تيتراسيون 

W =وزن نمونه 

هاي گيري درصد كاهش وزن ميوهمنظور اندازهبه

نارنگي انشو، قبل از انبارداري و پس از اتمام دوره 

ها با ترازوي دیجيتال با انبارداري، وزن خالص ميوه

گيري شد. سپس درصد گرم اندازه 001/0دقت 

محاسبه  2كاهش وزن هر تکرار از طریق رابطه 

 گردید:

 = درصد كاهش وزن ميوه [A/(A-B)]×100   ( 2)رابطه 

A = وزن ميوه ها قبل از انتقال به انبار 

B = وزن ميوه ها بعد از دوره انبار ماني 
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Arnal & Del Río, 2004))  براي سنجش ظرفيت

 گرم از بافت ميوه نارنگي انشو 5/0اكسيداني به آنتي

 80ليتر متانول ميلي 4پودر و له شده با نيتروژن مایع، 

ر شد. بافت ميوه به همراه متانول با دودرصد اضافه 

 100دقيقه سانتریفيوژ شد. سپس  20به مدت  9500

 -2 و 2ميکروليتر محلول  3400ميکروليتر عصاره به 

 1/0( DPPHهيدرازیل ) پيکریل -1 فنيل دي

مولار از شركت سيگما آلدریچ اضافه شد. ميلي

در دماي اتاق  DPPHمخلوط حاصل پس از افزودن 

یکي به مدت یک ساعت نگهداري و سپس با در تار

 نانومتر طبق 517 موج طول دستگاه اسپکتروفتومتر در

 گيري شد.اندازه 3رابطه 
A=(S/D) ×100 

 

A =درصد ظرفيت آنتي اكسيداني 

S =قرائت نمونه 

D =قرائت شاهد 

 

 

 

 

 تجزیه و تحلیل آماری

 مقایسه و تحقيق این از هاي حاصلداده آماري تجزیه

و   SAS 9.1 افزارهاينرم از استفاده با هانيانگيم

MSTAT-C افزار نرم توسط نمودارها رسم و Excel  

 GLM واریانس تجزیه با نتایج گرفت. آزمون صورت

 دانکن ايدامنه چند آزمون با هاميانگين و مقایسه

 .شد انجام

 ایج نت

تجزیه واریانس اثر تيمارهاي مورد مطالعه بر صفات  

نشان داده شده است.  1در جدول  يريگاندازهمورد 

دهد كه دوره انبارماني و همچنين نتایج نشان مي

، اسيد قابل pHتيمارهاي مورد بررسي بر ميزان 

 تيتراسيون، كاهش وزن ميوه، اسيد آسکوربيک

و ظرفيت آنتي اكسيداني ميوه در سطح احتمـال یـک    

دار داشت. اثرمتقابـل دوره انبارمـاني   درصد تأثير معني

ــر  ــا ب ــيد  pHو تيماره ــيون و اس ــل تيتراس ــيد قاب ، اس

دار شـد  آسکوربيک در سطح احتمال یک درصد معني

 .  گيري نداشتاما تأثيري بر سایر صفات مورد اندازه
 

 ( بر صفاتAGورا )( و ژل آلوئهPM(، موسيلاژ پنيرک )Chi(، کيتوزان )SAتيمارهای اسيد ساليسيليک )تجزیه واریان  اثر  -1جدول 

 ميانگين مربعات 

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي
pH 

اسيد قابل 

 تيتراسيون

مواد جامد 

 محلول

كاهش وزن 

 ميوه
 كاروتنوئيدها

اسيد 

 آسکوربيک

ظرفيت 

اكسيدانيآنتي  

 **7748/8 **3279/5 **106/1 **121/2 **0/025 **643/6 **4/29 3 دوره

 **26/32 **73/13 **4/25 **0/18 **0/001 **16/59 **0/265 12 تيمار

تيمار× دوره  36 0/058** 3/47 ** ns0/0003  ns0/06  ns1/04  26/28** ns11/72  

10/0 104 خطاي آزمایش  31/2  031/0  042/0  12/1  04/10  81/7  

88/6 - ضریب تغييرات  94/10  56/5  04/8  43/9  98/4  42/3  
 داري.عدم معني :nsدرصد.  1و  5دار در سطح احتمال : معني**و  *
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 و اسيد قابل تيتراسيون pHميزان 

صرف نظر از تأثير تيمارها، با افزایش مدت 

آب ميوه نارنگي  pHنگهداري، به تدریج بر ميزان 

م به بالاترین ميزان  45انشو افزوده شده و در روز 

ها در تيمار آب ميوه در طي بررسي pHرسيد. ميزان 

شاهد افزایش بيشتري نسبت به سایر تيمارها داشته 

و به تعبيري تيمارهاي مورد استفاده توانایي حفظ 

اسيدیته ميوه را در طي انبارماني داشتند. 

مولار و سپس ميلي 2و  1اسيدساليسيليک با غلظت 

 كيتوزان یک درصد بيشترین تأثير را بر جلوگيري از

ميوه داشتند. در پایان دوره انبارماني،  pHافزایش 

 2و  1هاي تيمار اسيد ساليسيليک با غلظت

موجب  64/4و  75/4مولار به ترتيب با مقادیر ميلي

 (.1 شکلميوه شد ) pHحفظ 

 

 

 

. 

 

 
در آب ميوه نارنگي انشو. pH( بر AGورا )( و ژل آلوئهPM(، موسيلاژ پنيرک )Chi(، کيتوزان )SAاثر تيمارهای اسيد ساليسيليک ) -1 شکل

 (.0،15،30،45روز های )

 

 نارنگي ميوه تيتراسيون قابل اسيد تغييرات روند

 افزایش با و بوده pH تغييرات برعکس كاملاً انشو

 تيتراسيون قابل اسيد از تدریج به نگهداري، مدت

 مقدار كمترین به 45 روز در و شده كاسته ميوه

 طي در ميوه تيتراسيون قابل اسيد ميزان. رسيد

 تيمارها سایر به نسبت شاهد تيمار در هابررسي

 در آلي اسيدهاي بيشتر تجزیه نشانگر كه بوده كمتر

 نيز، شاخص این در. بود انبار در نگهداري طي
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 مولارميلي 2 غلظت با اسيدساليسيليک كاربرد

 داشت ميوه آلي اسيدهاي حفظ بر را تأثير بيشترین

 با شاهد تيمار با جز نگهداري دوره پایان در كه

 داريمعني تفاوت بررسي مورد تيمارهاي سایر

 (.2 شکل) نداشت

 

 

 
( بر ميزان اسيد قابل تيتراسيون AGورا )( و ژل آلوئهPM(، موسيلاژ پنيرک )Chi(، کيتوزان )SAاثر تيمارهای اسيد ساليسيليک ) -2 شکل

 (0،15،30،45در روز های ) نارنگي انشو.

 

 کاهش وزن ميوه

هاي تحت تيمار روند صعودي كاهش وزن در ميوه

 45ورا با غلظت كيتوزان یک درصد، ژل آلوئه

 اميدرصد از روز س 45پنيرک  درصد و موسيلاژ

م این تيمارها به صورت  45كُندتر شده و در روز 

فيزیکي با ایجاد پوشش و همچنين با بستن 

هاي سطح پوست از تبخير آب جلوگيري روزنه

ها ممانعت كرده و از كاهش وزن بيش از پيش ميوه

 (.3 شکلكردند )
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( بر درصد کاهش وزن ميوه AGورا )( و ژل آلوئهPM(، موسيلاژ پنيرک )Chi(، کيتوزان )SAاثر تيمارهای اسيد ساليسيليک ) -3 شکل

 نارنگي انشو

 اسید آسکوربیک میوه

ميزان اسيد آسکوربيک ميوه صرف نظر از تأثير 

تيمارها با گذشت زمان تدریجاً كاهش یافته و در 

ها به كمترین ميزان خود نهایت در انتهاي بررسي

رسيد. بيشترین مقدار اسيد آسکوربيک در انتهاي 

هاي تيمار شده با اسيد ساليسيليک انبارماني در ميوه

گرم بر ميلي 9/56ن مولار با ميانگيميلي 2با غلظت 

تر مشاهده شد كه با تيمار شاهد، ژل گرم وزن

درصد و  15درصد، موسيلاژ پنيرک  15ورا آلوئه

، 48/40درصد به ترتيب با مقادیر  5/0كيتوزان 

تر گرم بر گرم وزنميلي 93/46و  45/50، 69/48

 ( 4. )شکل داري نداردتفاوت معني

 

 
( بر ميزان آسکوربيک اسيد ميوه AGورا )( و ژل آلوئهPM(، موسيلاژ پنيرک )Chi(، کيتوزان )SAاثر تيمارهای اسيد ساليسيليک ) -4 شکل

  (. 0،15،30،45در روز های ) .نارنگي انشو
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 اکسیدانیظرفیت آنتی

م، تمامي تيمارها با تيمار شاهد تفاوت  45در روز 

دار ایجاد كردند. تحت تيمار اسيد ساليسيليک معني

درصد( قرار  93/67مولار در بالاترین ميزان )ميلي 2

، موسيلاژ %45و  30ورا داشت كه با تيمار آلوئه

 5/1و  1، اسيد ساليسيليک %45و  30پنيرک 

داري تفاوت معني درصد 5/1مولار و كيتوزان ميلي

 .(5 شکلندارد )

 
اکسيداني ميوه ( بر ظرفيت آنتيAGورا )( و ژل آلوئهPM(، موسيلاژ پنيرک )Chi(، کيتوزان )SAاثر تيمارهای اسيد ساليسيليک ) -5 شکل

 (.0،15،30،45در روز های ) .نارنگي انشو

 

 و نتایج بحث

روند تغييرات اسيد قابل تيتراسيون ميوه نارنگي 

بوده و با افزایش  pHانشو كاملاً برعکس تغييرات 

مدت نگهداري، به تدریج از اسيد قابل تيتراسيون 

به كمترین مقدار  45ميوه كاسته شده و در روز 

 pHرسيد. در همين راستا گزارش شده تغييرات 

عصاره ميوه در زمان رسيدن بيشتر ناشي از نشت 

ها به سيتوپلاسم سلولي اسيدهاي آلي از واكوئل

 pHدن بيش از حد ميوه، است، همچنين در اثر رسي

عصاره افزایش یافته و از اسيدي به قليایي تبدیل 

(. افزایش فعاليت (Pelayo et al., 2007د شويم

اسيد سيتریک در هنگام رسيدن یا كاهش اسيدیته 

ممکن است به دليل تبدیل آنها به قندها و استفاده 

 بيشتر از آنها در فرایندهاي متابوليسم ميوه باشد

Doreyappa Gowda & Huddar, 2001)) . 

در این پژوهش كاهش وزن ميوه به تدریج با 

گذشت زمان افزایش یافت. روند صعودي كاهش 

هاي تحت تيمار كيتوزان یک درصد، وزن در ميوه

درصد و موسيلاژ پنيرک  45ورا با غلظت ژل آلوئه

م  45كُندتر شده و در روز  اميدرصد از روز س 45

ورت فيزیکي با ایجاد پوشش و این تيمارها به ص
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هاي سطح پوست از تبخير همچنين با بستن روزنه

آب جلوگيري كرده و از كاهش وزن بيش از پيش 

ها ممانعت كردند. هرچه سرعت پيري در ميوه ميوه

افزایش یابد، سرعت تنفس نيز افزایش خواهد 

یافت. ميزان كاهش وزن عمدتاً با تعرق و تنفس 

دست دادن آب با تعرق به اختلاف ارتباط دارد و از 

فشار بخار آب بين بافت ميوه و اطراف ميوه و 

 Hernández-Muñoz et)دماي انبار بستگي دارد 

al., 2006) . 

نتایج این پژوهش نشان داد اسيد ساليسيليک 

ا رنتوانست وزن ميوه نارنگي انشو در طي انبارداري 

در  حفظ كند كه با نتایج كاربرد اسيد ساليسيليک

 مطابقت دارد.  ((Dadgar, 2014 ميوه پرتقال

در پژوهش حاضر، ميزان اسيد آسکوربيک ميوه 

 صرف نظر از تأثير تيمارها با گذشت زمان تدریجاً

ها به كاهش یافته و در نهایت در انتهاي بررسي

كمترین ميزان خود رسيد. همچنين، بيشترین مقدار 

هاي ميوه اسيد آسکوربيک در انتهاي انبارماني در

مولار ميلي 2تيمار شده با اسيد ساليسيليک با غلظت 

 15ورا مشاهده شد كه با تيمار شاهد، ژل آلوئه

 5/0درصد و كيتوزان  15درصد، موسيلاژ پنيرک 

 داري ندارد. درصد تفاوت معني

ها، ميزان آسکوربات در طي مدت طبق گزارش

با زمان انبارماني در حال كم شدن است اما تيمار 

اسيد ساليسيليک منجر به تأخير در از بين رفتن 

هاي تيمار شده با اسيد شود و ميوهمي Cویتامين 

ساليسيليک، مقادیر بالایي از آسکوربات و 

دِهيدروآسکوربات )فرم اكسيد شده اسيد 

 ,.Huang et al) دهندآسکوربيک( را نشان مي

ورا با حفظ سفتي و بهبود . پوشش ژل آلوئه(2008

فت ميوه سبب كاهش زخم و سایر صدمات با

براي  Cفيزیکي باعث جلوگيري از مصرف ویتامين 

گردد كه در نتيجه آن ها و رفع تنش ميترميم سلول

د یابهاي گياهي تجمع ميدر سلول Cویتامين 

Cordenunsi et al., 2003)) . 

گزارش شده تيمار اسيد ساليسيليک موجب تأثير بر 

اكسيداني نظير سوپراكسيد دیسموتاز، آنتيهاي آنزیم

 & Srivastava)د شوپراكسيداز و كاتالاز مي

Dwivedi, 2000) . 

هاي ورا داراي ویژگيمطالعات نشان داده كه آلوئه

اكسيداسيوني، ضدویروسي و ضدميکروبي، آنتي

 Asghari et al., 2013; Pal et)باشد ضدالتهابي مي

al., 2013)ورا تا روز ن تحقيق، آلوئه. طبق نتایج ای

چهل و پنجم انبارماني قادر به حفظ فعاليت 

 اكسيداني بود. آنتي

مطابق با نتایج این پژوهش تيمار انگور با ژل 

اكسيداني در طي ورا از كاهش فعاليت آنتيآلوئه

 ,.Zacarias et al كندانبارماني جلوگيري مي

2020).) 
مایشات ل از آزهاي حاصنتایج تجزیه و تحليل داده

در این پژوهش نشان داد بهترین تيمار در افزایش 

روز نگهداري در  45ماندگاري نارنگي انشو در طي 

مولار ميلي 2انبار تيمار اسيد ساليسيليک با غلظت 

 بوده كه بيش از سایر تيمارها مؤثر بوده است.

 گزاریسپاس

از معاونت محترم پژوهشي و مسئول آزمایشگاه 

واحد جهرم كه در انجام این پژوهش مرا باغباني 

 یاري كردند، كمال تشکر دارم.

 

 



 ...وراو آلوئه رکيبه همراه عااره پن دياس کيليسيو سال توزانيک اثر: آبادی و همکارانمختارپور بزمين      25

 

 
 

 

REFRENCES 

 

Arnal, L. and Del Río, M. A. 2004. Effect of cold storage and removal astringency on 

quality of persimmon fruit (Diospyros kaki, L.) cv. Rojo Brillante. Food science and 

technology international, 10(3): 179-185. 

Asghari, M., Ahadi, L. and Riaie, S. 2013. Effect of salicylic acid and edible coating based 

aloe vera gel treatment on storage life and postharvest quality of grape (Vitis vinifera L. 

cv. Gizel Uzum). Int. J. of Agriculture and Crop Sci. (IJACS), 5(23): 2890-2898. 

Asghari, M.R. and Riaei, S. 2012. The effect of postharvest application of aloe vera gel 

and calcium chloride on the shelf life and quality properties of peach fruit cv. Zaferani. 

Agri. Sci. and sustainable product, 22 (4): 133-117. 

Bal, E. (2018). Postharvest application of chitosan and low temperature storage affect 

respiration rate and quality of plum fruits. J. of Agricul. Sci. Technol, 15: 1219-1230. 

Choi, S.W., Son, B.W., Son, Y.S., Park, Y.I., Lee, S.K. and Chung, M.H. 2001. The 

wound‐healing effect of a glycoprotein fraction isolated from aloe vera. British J. of 

Dermatology, 145(4): 535-545. 

Cordenunsi, B.R, Nascimento, J.D. and Lajolo, F.M. 2003. Physico-chemical changes 

related to quality of five strawberry fruit cultivars during cool-storage. Food Chemistry, 

83(2):167-173. 

Dadgar, R. 2014. Evaluation of preharvest foliar application of calcium chloride, 

potassium chloride and salicylic acid on postharvest quality and shelf life of Citrus 

sinensis cv. Washington Novel. Master Thesis, Faculty of Agriculture, Shiraz 

University, p. 98. 

De Oliveira, K.Á.R., da Conceição, M.L., de Oliveira, S.P.A., Lima, M.D.S. 2020. 

Postharvest quality improvements in mango cultivar Tommy Atkins by chitosan coating 

with Mentha piperita L. essential oil. The J. of Hort. Sci. and Biotechnology, 95(2): 260-

272. 

Dehkordi, N. 2003. Iranian herbal pharmacopoeia. Tehran: Ministry of Health, 206-11. 

Doreyappa Gowda, I. N. and Huddar, A. G. 2001. Studies on ripening changes in mango 

(Mangifera indica L.) fruits. Journal of Food Science and Technology, 38(2), 135-137. 

Hernández-Muñoz, P., Almenar, E., Ocio, M.J. and Gavara, R. 2006. Effect of calcium 

dips and chitosan coatings on postharvest life of strawberries (Fragaria x ananassa). 

Postharvest Biol. and Technol., 39(3): 247-253. 

Horvath, E., Szalai, G. and Janda. T. 2007. Induction of abiotic stress tolerance by salicylic 

acid signaling. J. of Plant Growth Regulation, 26(3): 290-300. 

Hosseini, S.M.H., Razavi, S.H. and Mousavi, S.M.A. 2009. Investigation of physical, 

mechanical, antibacterial and microstructural properties of edible films produced from 

chitosan containing thyme and cinnamon essential oils. J. of Food Processing and 

Preservation, 1(2): 47-68. 



 26      16-27ص  /1402 پایيز/3شماره /3کشاورزی پایدار/جلدعلوم های پژوهش

 

 

Huang, R.H., Liu, J.H., Lu, Y.M. and Xia R.X. 2008. Effect of salicylic acid on the 

antioxidant system in the pulp of ‘Cara Cara’ navel orange (Citrus sinensis L. Osbeck) 

at different storage temperatures. Postharvest Biol. and Technol., 47(2): 168-175. 

Manthe, B., Schulz, M. and Schnabl, H. 1992. Effects of salicylic acid on growth and 

stomatal movements of Vicia faba L.: Evidence for salicylic acid metabolization. J. of 

chemical ecol., 18(9): 1525-1539. 

Mo, Y., Gong, D., Liang, G., Han, R., Xie, J. and Li. W. 2008. Enhanced preservation 

effects of sugar apple fruits by salicylic acid treatment during post‐harvest storage.  J. of 

the Science of Food and Agricul, 88(15): 2693-2699. 

Mostofi, Y. and Najafi, F. 2006. Analytical laboratory methods in horticultural sciences. 

(Translation). University of Tehran Press. p. 57. 

Pal, S., Sahrawat, A. and Prakash, D. 2013. Aloe vera: composition, processing and 

medicinal properties. Current Discovery, 2: 106-122. 

Pelayo, C., Ebeler, S.E. and Kader, A. 2007. Postharvest life and flavor quality of three 

strawberry cultivars kept at 5C in air or air+ 20 kPa CO2. Postharvest Biol. and 

Technol., 27(2): 171-183. 

Qazvini f., and Moghaddam f., J. 2016. Citrus cultivation in Iran, University of Guilan 

Press, p. 285. 

Qeisarbigi, Sh., Ramin, A.R. and Amini, F. 2015. The effect of chitosan oral coating on 

maintaining the quality and storage life of sweet lemon fruit. J. of production and 

processing of agricul and hort. Products, 5(18): 162-153. 

Rasouli, M., Saba, M.K. and Ramezanian, A. 2019. Inhibitory effect of salicylic acid and 

Aloe vera gel edible coating on microbial load and chilling injury of orange fruit. 

Sciatica Horticulture, 247: 27-34. 

Srivastava, M.K. and Dwivedi, U.N. 2000. Dwivedi. Delayed ripening of banana fruit by 

salicylic acid. Plant Sci., 158(1): 87-96. 

Suleria, H.A.R., Butt, M.S., Anjum, F.M., Saeed, F. and Khalid, N. 2015. Onion: Nature 

protection against physiological threats. Critical reviews in food sci. and nutria., 55(1): 

50-66. 

Zacarias, L., Cronje, P.J. and Palou, L. 2020. Postharvest technology of citrus fruits. In The 

Genus Citrus. Woodhead Publishing, 421-446 

                             



Sustainable Agricultural Science Research /Vol. 3/No.3/Fall 2023/P: 16-27 

https://www.sarj.iauk.ac.ir 

 

 

Effect of Chitosan and Salicylic Acid Along with Cottage Cheese and Aloe 

vera Extracts on Qualitative and Quantitative Indicators of Mandarin Fruit 

(Citrus reticulate) cv. Unshiu 
 

 

Amir Mukhtarpour Bazmin Abadi
1
, Abdul Rasool Zakrin

2*
, Behnam Behrouz Nam

3
, Abdul 

Hossein Abutalebi Jahromi
4
, Sayed Abdul Hossein Mohammadi Jahromi

5 

1 PhD student, Department of Horticulture, Jahrom Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 
2 - 3 Assistant Professor, Department of Horticultural Engineering, Jahrom Branch, Islamic Azad University, 

Tehran, Iran 
4- 5 Associate Professor Department of Horticultural Engineering, Jahrom Branch, Islamic Azad University, 

Jahrom, Iran. 

Corresponding Author’s Email: dr.a.zakirin@gmail.com 

(Received: October. 25, 2023– Accepted: December. 21, 2023)  

 

 

ABSTRACT 
 

To investigate the effect of chitosan, salicylic acid, aloe vera gel and mallow extract 

treatments on the qualitative factors of mandarin and to determine their best concentration, a 

factorial experiment was conducted in a completely randomized design at the Islamic Azad 

University, Science and Research Branch. Experimental treatments included chitosan (0.5, 1 

and 1.5%), salicylic acid (1, 1.5 and 2 mM), aloe vera gel (15, 30 and 45%) and mallow 

extract (15, 30 and 45%) were immersed and then stored for 45 days (storage period with 4 

levels 0, 15, 30 and 45 days). Fruits juice pH, titratable acid, total soluble solids, fruit weight 

loss, carotenoids and ascorbic acid content and antioxidant capacity were measured. The 

results showed that during storage, the pH, total soluble solids, weight loss and carotenoids 

content increased and the amount of titratable acid, ascorbic acid and antioxidant capacity 

decreased. The most effective treatment in maintaining pH, titratable acid, soluble solids, 

carotenoid content, ascorbic acid and antioxidant capacity was salicylic acid 2mM, which is 

recommended for use after harvesting. 

Keywords: Mandarin, Postharvest, Citrus, Biodegradable, Antioxidant capacity. 
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