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 دهیچک

 مهم صادیاقت محصولات از یکی اشتغالزایی بر علاوه که باشدمی محسوب کشور استراتژیک محصولات از یکی زعفران

 محدود را آن عملکرد مناسب نا زراعی های عملیات برخی و خشکی مانند محیطی تنش برخی که شودمی محسوب

مادری بر عملکرد گل و بنه در زعفران، آزمایشی در تربت حیدریه  هایبنهثیر دور آبیاری و اندازه أبا هدف مطالعه ت. کندمی

هفته( و  4و  9،  8تکرار اجرا گردید. عامل افقی دور آبیاری ) 9به صورت کرت های نواری با  1931طی سال زراعی 

ری و اندازه بنه دختری اثر متقابل دور آبیا گرم( بود.  11تا  18؛ 18تا  2؛ 2تا  4؛ 4عامل عمودی وزن بنه مادری )کمتر از 

گرم، دور  2تا  4گرم و  4مادری کمتر از  هایبنهدار بود. در دختری معنی هایبنهبر صفات گل غیر معنی دار و بر صفات 

 12تا  18گرم و  18تا  2های مادری های دختری در هر واحد سطح نداشت. آبیاری بنهثیری بر وزن خشک بنهأآبیاری ت

گرم بنه دختری در واحد سطح گردید که در  4891گرم و  9123هفته یکبار به ترتیب موجب تولید گرم با فاصله دو 

گرم ، دور آبیاری  4مادری کمتر از  هایبنهدرصد بیشتر بود. در  3/4و  1/7ای به ترتیب مقایسه با دور آبیاری چهار هفته

دختری  هایبنهدرصد افزایش و قطر  1/7دو هفته در مقایسه با دور آبیاری چهار هفته تعداد بنه دختری در واحد سطح را 

های بنه مادری، اختلافی بین دورهای آبیاری از نظر تعداد بنه دختری در واحد درصد کاهش داد اما در سایر اندازه 1/3را 

فاصله آبیاری )دور آبیاری از چهار و سه  نتایج تحقیق پیشنهاد می کند که کاهش  دختری دیده نشد. هایبنهسطح و قطر 

مرغوب و درشت  دختری هایبنه تولید به منجر گرم می تواند 2مادری با وزن بیشتر از  هایبنههفته به دو هفته( و کاشت 

اقتصادی  درآمد بهبود زعفران ، از مزارع برداریبهره مدت طول عملکرد گل و کاهشافزایش  طریق از امر این که شود تر

 خواهد داشت. دنبال به را کشاورزان

 

 آبیاری، تنش خشکی، زعفران، وزن بنه :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

( گياهی چند .Crocus sativus Lزعفران )

که توان  می باشد (Iridaceae)ساله از خانواده زنبق 

سازش پذیری بالایی به نواحی خشک و نيمه خشک 

تلقی  اقتصاد در مهم و استراتژیک گياهی دارد و

ميزان عملکرد زعفران  . (Kothari, et al., 2021)شود

در سال اول به شدت متأثر از اندازه و ذخایر 

شود ی است که به عنوان بذر کشت میهایبنه
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(Arsalan et al., 2021).  این بنه ها در رشد و نمو

دختری می  هایبنهخود در سال اول، سبب توليد 

شوند که به عنوان بذر گياه در سال دوم محسوب 

توليد شده جدید نيز به صورت  هایبنهخواهند شد، 

پی در پی عملکرد سال های بعد را تحت تاثير قرار 

تشکيل گل و  (.Ebrahimi et al., 2021می دهند )

عملکرد اقتصادی زعفران در هر سال وابسته به ذخيره 

نه زعفران در فصل زراعی قبل از مواد فتوسنتزی در ب

به طوری که بنه زعفران در سال بعد،  ،آن می باشد

 ایهبنهمواد فتوسنتزی مازاد خود را جهت تشکيل 

جدید و همچنين آغازش و تکامل گل به اندام های 

 (Ehsanfar et al., 2018) زیرزمينی منتقل می نماید

های درشت تر که دارای ذخایر غذایی بيشتر بنه .

باشند، امکان دسترسی گياه را به عناصر غذایی می

تر و نيز سبب تخصيص مواد فتوسنتزی  فراهم

های رویشی و زایشی شده و در بيشتری به جوانه

عملکرد و اجزای عملکرد  بهبودباعث  ،نهایت

 همچنين با(، Koocheki et al., 2021) شوندمی

افزایش اندازه بنه مادری، سطح برگ و توليد ماده 

خشک زعفران در طی دوره رشد افزایش یافته و 

ل دختری بيشتری در انتهای فص هایبنهمنجر به توليد 

 ) et al.,Aghhavani Shajari 2018 (رشد می گردد

 هایبنه. نتایج بررسی های اخير نشان داده است که 

گرم مناسب کاشت نمی باشند و  1با وزن کمتر از 

گرم  42تا  1بهترین عملکرد گل از پيازهایی با وزن 

 Ehsani) ;(Ebrahimi et al., 2019)  حاصل می شود

far et al., 2018.) 

در آغاز دوره رشد که گلدهی زعفران اتفاق می افتد 

و هنوز رشد رویشی این گياه سرعت نيافته نياز آبی 

گياه کم می باشد، اما بتدریج بعد از گذشت دو ماه 

از شروع گلدهی، رشد رویشی با سرعت زیادتری 

شود و برتعداد و همچنين سطح برگ ها انجام می

زایش به تبع آن اف شود و تبخيرو تعرق نيزافزوده می

 (.Rezvani moghaddam et al., 202lمی یابد )

 به نسبت سال هر در زعفران تبخيرو تعرق افزایش

 نتيجه در و گياه هایبنهازدیاد  علت به قبل سال

خاك می باشد و  سطح در گياهی پوشش افزایش

 تعداد به نيز وابسته  زعفران دختری هایبنه رشد

 سه( رشد فصل طی محدود در نسبتاً آبياری دفعات

  ) 2021et al., Choopan(باشد  می )مرحله  شش تا

 ميزان رطوبت نـسبی خـاك از عوامـل موثر بر گل.

بنه در طـول دوره خـواب تابـستانه گيـاه اسـت  دهی

ها از خـاك، رطوبـت  و در صورت خارج شدن بنه

نـسبی و سـلامتی بنـه از عوامل تعيين کننده تعداد 

 گل پـس از کاشـت، خـصوصاً در سـال اول است

) ., 2021et alBicharanloo ).   در منطقه هایی با

اقليم نيمه خشک در خراسان در صورتی که زمين 

 مرداد آبياری در اولينشنی یا بنه ها کوچک باشند 

شو و در غير این  میتابستان( انجام  آبياری( ماه 

 3 گيرد، سپس میصورت آبياری تابستانه انجام ن

 منظور به( ماه  مهر اواسط در ترتيب دیگر به مرحله

برگ  ظهور و گل برداشت از پس ،)گلدهی در تسهيل

 فروردین اواسط سرانجام در و ماه آباناواخر   در ها

انجام می گيرد،   )بنه ها رشد تکميل منظور به(  ماه

عمدتا در منطقه بارندگی در اواخر پایيز و زمستان 

 شود تا نيازی به آبياری در این فصل نباشدمیباعث 

(Razvani et al., 2021.)  محققين بسته به نوع ابياری

مترمکعب را  1111تا  3111حجم آب مورد نياز 

توصيه نموده اند که از اواسط تا اواخر مهرماه شروع 

و با دورهای آبياری حدود دو هفته تا شش هفته ای 

دف اصلی از اجرای این هو یا بيشتر ادامه می یابد. 

يشتر اندازه بنه بتحقيق پاسخ به این سوال بود که آیا 
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تضمينی برای رشد بيشتر و بقاء گياه زعفران درتـنش 

بزرگتر به دليل رشد  هایبنه؟ آیا بود خشکی خواهد

رویشی بيشتر، نياز آبی بيشتری نيز خواهند داشت؟ 

همچنين تعيين حجم آبياری مناسب برای هر یک از 

اندازه های بنه زعفران، به منظور دستيابی به عملکرد 

قابل قبول و در عين حال کاهش مصرف آب، از 

 اهداف این تحقيق بود.

 

 هامواد و روش

 زعفران پژوهشکده تحقيقانی مزرعه در پژوهش این

ساليانه  دمای گرفت. متوسط انجام حيدریه تربت

 به دما و بيشينه کمينه گراد، سانتی درجه3/41 منطقه

 ميزان ميانگين و گراد سانتی رجه 1/33 و -3/1 ترتيب

مشخصات خاك   ميليمتر است. 1/271 ساليانه بارش

مزرعه ، آب آبياری، کود دامی مورد استفاده و 

نشان داده  1تا  4پارامترهای هواشناسی در جداول 

 شده است.

بر  (Strip plot)آزمایش به صورت کرت های نواری 

تيمار و سه  42های کامل تصادفی با پایه طرح بلوك

تکرار اجرا شد. فاکتورهای آزمایشی عبارت بودند از: 

دور آبياری )دوهفته  3)فاکتور افقی(: شامل A ر فاکتو

 1211مترمکعب در هکتار(، سه هفته ) 1111)

 1111مترمکعب در هکتار( و چهارهفته یا شاهد )

)فاکتور عمودی(: B مترمکعب در هکتار( و فاکتور 

تن در هکتار(،  1گرم ) 1اندازه بنه )کمتر از 1شامل 

 4/1ر هکتار(، تن د 1تا  4/1گرم یا شاهد ) 1تا  4/1

 41تا  4/42تن در هکتار( و  42تا  4/1) گرم42تا 

ریزی آبياری تن در هکتار(. برنامه 41تا   4/42گرم )

شامل مقدار و زمان آبياری ها با استفاده از داده ای 

( با Kcاقليمی، مشخصات خاك و ضرایب گياهی )

انجام گرفت که در  CropWatاستفاده از نزم افزار 

عمليات تهيه  نشان داده شده است. 1شماره جدول 

 21زمين در زمين شامل شخم، دیسک و تسطيح 

انجام گردید. پس از آماده سازی  51شهریور ماه 

زمين، جهت تأمين نيازهای غذایی و بهبود 

تن در هکتار  1خصوصيات شيميایی و فيزیکی خاك، 

ورمی کمپوست )براساس عرف منطقه( محاسبه بر 

کرت توزین و قبل از کاشت  تا عمق  اساس سطح هر

سانتی متر با خاك بطور کامل مخلوط شد. کشت  21

)بهترین زمان  4351شهریور ماه سال  21در  زعفران

کاشت بنه زعفران از نيمه اردبيهشت ماه و بعد از زرد 

شدن و خشکيدن برگ ها به خواب می رود و تا 

می اواسط خرداد ماه در خواب کامل و حقيقی به سر 

برد می باشد درصورت عدم کشت در این محدوده 

زمانی به اواخر شهریورماه موکول می گردد( در کرت 

واحد سطح و به صورت ردیفی و  2×4هایی با ابعاد 

 41بنه در واحد سطح با فاصله ردیف  411با تراکم 

سانتی متر در  41سانتی متر و فاصله روی ردیف 

 2ين هر تکرار سانتی متری انجام گرفت. ب 41عمق 

 11متر فاصله به عنوان راهرو و فاصله بين کرت ها 

ز مورد نياز ا هایبنهسانتی متر در نظر گرفته شد. 

 ترازوی دیجيتال یمنطقه زاوه تهيه شد و به وسيله

AND 1114/1  سپس با شد.   تفکيکگرم توزین و

حذف فلس های خارجی آماده و با دست در عمق 

 سانتيمتری خاك کشت شدند.  41

 هایگل منطقه در هوا دمای به بسته گل آب از پس

 هاینشانه اولين طرح این در .شوندمی ظاهر زعفران

 به گلدهی شدند. ظاهر 44/1/4351 تاریخ گل در

 ماه یک طول این در و انجاميد طول به ماه یک مدت

 جهت .شد انجام گل ها چيدن ميان در روز یک

کوادراتی با  هر کرت ابتدای در عملکرد اجزای تعيين

سانتی  11×11ابعاد  بهمتر مربع  سانتی 2111مساحت
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 و شد مستقر سيستماتيک تصادفی صورت به متر

 شد، تعيين کوادرات ها این در عملکرد گل اجزای

 سطح واحد در گل ها تعداد عملکرد اجزای جهت

کلاله )دمای اتاق  خشک وزن وزن تر گل، شمارشو

 وزن ساعت(، 72درجه سانتيگراد به مدت  21

درجه سانتيگراد به مدت  21)دمای اتاق  خامه خشک

 مدل دیجيتال ترازوی توسط ساعت( 421

AND1114/1 گل تر کل و عملکرد شد تعيين گرم 

 برداشت از طریق زعفران خشکو خامه  کلاله و

واحد  2که از سطح  کرت هر از مانده باقی هایگل

 اجزای تعيين برآورد منظور به .شد سطح تعيين

رویشی در  رشد پایان دختری در هایبنهعملکرد 

سانتی متر 2111 معادلسطحی  از 21/12/4351تاریخ 

 شده برداشت سانتی متر بنه ها11×11با ایعاد   مربع

 توليد شده دختری هایبنه تعداد شمارش از پس و

 وزن کوليس، از استفاده با بنه ها قطر گيری اندازه و

 مدل دیجيتال ترازوی از استفاده آنها با خشک

AND114/1 از  دختری هایبنهو عملکرد  تعيين گرم

از سطح  کرت هر از مانده باقی هایبنه برداشت طریق

 تحليل و تجزیه منظور به .شد تعيين واحد سطح 2

 SAS(Ver افزار نرم از آزمایش از حاصل داده های

  Excel 2143 افزار نرم از هاشکلرسم  برای و (9.1

 دانکن آزمون از استفاده با نيز ميانگين ها شد. استفاده

 با یکدیگر مقایسه درصد پنج سطح احتمال در و

 .شدند

 

 1931اردیبهشت  تا 1931 شهریور زعفران از رشد دوره طول در آزمایش منطقه هواشناسی های داده- 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 سال
 ماههای

 سال 

 دمای مطلق

 ميانگين )سانتيگراد(

 )سانتيگراد(

 بارندگی

 )ميليمتر(
 حداکثر حداقل

4351 

 11/1 11/23 52/34 27/41 شهریور

 11/5 47/45 47/27 41/44 مهر

 41/11 11/5 14/41 45/3 آبان

 11/42 11/1 15/44 -41/1 آذر

 11/41 -34/1 17/1 -15/1 دی

 11/1 71/4 15/1 -53/1 بهمن

 21/31 55/1 17/43 14/1 اسفند

4351 
 11/35 11/44 14/47 44/1 فروردین

 51/47 12/45 11/21 14/42 اردیبهشت
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 آزمایش اجرای محل خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات -8  جدول

 

 مشخصات شیمیایی آب چاه مزرعه پژوهشکده زعفران -9جدول 

 

 خصوصیات شیمیایی کود آلی مورد استفاده -4جدول 

 کربن آلی
(%) 

نیتروژن 
 کل

(%) 

 فسفر
(%) 

 پتاسیم
(%) 

شاخص 
 واکنش

HP 

هدایت 
 الکتریکی
(ds/m) 

 کود آلی

 
7/11 

 

 
79/1 

 
44/1 

 
12/1 

 

 
1/2 

 
1/1 

ورمی 

 کمپوست

 

 1931-1931سال زراعی حجم آب مصرفی در آزمایش  -1جدول 

 کربن آلی

 (%) 

 نیتروژن کل

 (%) 

 فسفر

 (mg/kg) 

 پتاسیم

 (mg/kg) 

شاخص 

 واکنش

HP 

 هدایت الکتریکی

 (ds/m) 

بافت 

 خاک

 لومی شنی 9/1 3/7 819 2/14 129/1 221/1

 (meq/l)ها کاتیون (meq/l) ها آنیون

4SO -Cl 2−
3HCO −

3CO +Na +2Mg +2Ca SAR 

11/0 9/0 2 4/0 68/0 5/1 7/0 6 

 دور آبیاری دور دوهفته دور سه هفته دور چهارهفته

 حجم مصرفی

 آب آبیاری  

 لیتر در واحد سطح

 حجم مصرفی روز

 آب آبیاری 

لیتردر  واحد  

 سطح

 حجم مصرفی روز

 آب آبیاری 

لیتر در  واحد  

 سطح

 سال ماه روز روز

 1931 مهر )آب گل( 81 - 21/49 - 21/49 - 21/49

 آذر )آب زاچ( 81 - 7/99 - 49/41 - 71/11

 دی 4 4 11/92 - - - -

- - 11/19 11 - - 11 

2/21 12 - - 89/44 12 12 

 بهمن 8 8 9/93 8 21/13 - -

11/14 11 - - 39/99 11 11 

- - 11/11 89 - - 89 

- - - - 71/12 91 91 

 اسفند 14 14 13/11 14 41/11 14 89/43

- - - - 1/79 82 82 
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 نتايج و بحث
 که مواردی در بحث و نتایج بخش در

 مطالعه مورد صفات روی بر تيمارها متقابل اثرات

 اثرات روی بر بحث ارایه است از شده دار معنی

باتوجه به  است. شده خودداری تيمارها این ساده

اینکه تيمار دور آبياری نمی تواند در سال کاشت 

تأثيری بر صفات گل در زعفران داشته باشد لذا 

اطلاعات گل جمع آوری شده در سال کاشت فقط 

برای اندازه بنه ارائه می گردد و از ذکر اطلاعات گل 

و اثرات متقابل دورآبياری و  در  تيمار دور آبياری

 1طبق جدول شماره  اندازه بنه صرف نظر گردید.

اندازه نقش مؤثر و معنی دار  از آزمایش حاکی نتایج

ک وزن خش، عملکرد گل تر ،گل بر صفات تعدادبنه 

 هایبنهکاهش وزن  بود. ر واحد سطحو کلاله د خامه

دار تعداد گل در مادری موجب کاهش مشاهده معنی

واحد سطح شد، به نحوی که اختلاف هر چهار سطح 

مادری با یکدیگر از نظر تعداد گل در  هایبنهاندازه 

گرم  41-42با وزن  هایبنهواحد سطح معنی دار بود. 

گل در واحد سطح به ترتيب دارای  4/32با توليد 

درصد تعداد گل بيشتری در  4/11و  1/14، 1/41

گرم بودند.   1و کمتر از  1-1،  42-1 هاینهبمقایسه با 

اندازه بنه مادری از مهم ترین شاخص ها در انتخاب 

، شدبا کيفيت جهت کشت زعفران می با هایبنه

همچنين در مراحل اوليه رشد زعفران کليه فعاليت 

های متابوليکی گياه اساسا وابسته به ميزان ذخيره 

، (Ehsanfar et al., 2018) غذایی در بنه مادری است

گرم  1بزرگتر از  هایبنه کاشت نيزبر طبق نتایج آنها 

 منجر به افزایش تعداد گل می گردد.

بيشترین وزن تر گل با  4با توجه به شکل 

مادری  هایبنهگرم در واحد سطح در  1/41ميانگين 

گرم مشاهده شد که با وزن تر گل در  42-41با وزن 

داری گرم اختلاف معنی 1-42مادری با وزن  هایبنه

 1گرمی و کمتر از  1-1 هایبنهنداشت، در حالی که 

گرمی به ترتيب  42-41 هایبنهگرمی در مقایسه با 

 

 

 1جدول ادامه 

 

دور  دور چهارهفته

سه 

 هفته

دور  دور دوهفته

 آبیاری

دور  دور چهارهفته

سه 

 هفته

دور  دور آبیاری دور دوهفته

 چهارهفته

 1931 فروردین 1 - - 1 17/29 - -

19/12 19 - - 79/11 19 19 

- - 14/21 87 81/19 87 87 

 اردیبهشت 11 11 99/14 - - 11 81/112

 - 11/81 17 - - 17 

 تعداد دور آبیاری 18 3 7

 حجم آب مصرفی لیتردر واحد سطح 111 181 421
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درصد تعداد گل کمتری در واحد سطح  1/11و  3/32

یکی از عوامل اصلی تعيين کننده ظرفيت گياه داشتند. 

باشد. در این خصوص  برای توليد گل، اندازه بنه می

مطالعات انجام شده نشان داده که رابطه نزدیکی بين 

 اندازه بنه و ميزان گلدهی در زعفران وجود دارد

(Arsalan et al., 2021 نتایج حاصل از یک بررسی .)

گرم  1با وزن کمتر از  هایبنهحاکی از آن بود که در 

توان گل آوری محدودتر بود در حالی که درصد گل 

گرم افزایش  41بيش از  هایبنهری و مقدار گل در آو

به  (.Koocheki et al., 2019) چشم گيری داشت

تری دخ هایبنهدرشت با توليد  هایبنهعبارت دیگر 

بيشتر می توانند ظرفيت گل آوری و توليد را افزایش 

عملکرد بالاتر در ( Koocheki et al., 2016) دهند

گروه های وزنی بالاتر بنه می تواند به توانایی بيشتر 

این بنه ها در توليد جوانه های زایشی در نتيجه وجود 

ذخایر غذایی بيشتر مربوط باشد و از این رو پيشنهاد 

گرم مناسب ترین  5-41با وزن  هایبنهشده است که 

 Alipoor-Miandehi).د باشوزن برای کاشت بنه می

et al., 2013) 
پاسخ وزن خشک خامه به اندازه بنه مشابه تعداد گل 

ا بدر واحد سطح بود.  بيشترین وزن خشک کلاله 

مادری  هایبنهگرم در واحد سطح در  41/1ميانگين 

گرم مشاهده شد که با وزن خشک  42-41با وزن 

گرم اختلاف  1-42مادری با وزن  هایبنهکلاله در 

گرمی  1-1 هایبنهمعنی داری نداشت، در حالی که 

گرمی  42-41 هایبنهگرمی در مقایسه با  1و کمتر از 

درصد وزن خشک کلاله  1/11و 3/11به ترتيب 

رشد زعفران بویژه در کمتری در واحد سطح داشتند. 

نه بمراحل ابتدایی وابسته به ميزان ذخيره غذایی در 

، از  (Renua-Morata et al., 2021) مادری است

مادری با وزن بالاتر عموما دارای  هایبنهطرفی، 

باشند، از این رو پيشنهاد اندوخته غذایی بيشتر می

مادری با وزن مناسب  هایبنهشده است که انتخاب 

جهت کشت می تواند منجر به افزایش رشد و در 

 Ebrahimi et)ود نهایت عملکرد بيشتر زعفران ش

al., 2019 ،از سوی دیگر .) ( Ghobadi et al.,2021) 

ری دخت هایبنهگزارش نمودند با توجه به اینکه رشد 

تا زمان مستقل شدن آنها وابسته به بوته مادری است، 

اندازه بنه مادری می تواند به طور مستقيم تشکيل 

دختری را تحت تأثير قرار  هایبنه

نشان دادند وزن   (Andabjadid et al., 2015).دهد

گل و وزن خشک کلاله به طور معنی داری تحت 

تاثيراندازه بنه قرار گرفت به طوری که با افزایش 

اندازه بنه بر مقدار این صفات افزوده شد. علاوه بر 

 41تا42با وزن بالاتر ) هایبنهاین مشخص شد که 

ملکرد و گرم( به طور چشمگيری باعث افزایش ع

اجزای عملکرد در سال اول کشت شد 

(Aghhavani-Shajari et al., 2018.)  پاسخ وزن

خشک خامه به اندازه بنه مشابه وزن گل در واحد 

مادری  موجب کاهش  هایبنهسطح بود. کاهش وزن 

معنی دار وزن خشک خامه در واحد سطح شد، به 

 هایبنهنحوی که اختلاف هر چهار سطح اندازه 

مادری با یکدیگر از نظر وزن خشک خامه کلاله در 

گرم  41-42با وزن  هایبنهواحد سطح معنی دار بود. 

گرم خامه خشک در واحد سطح به  42/1با توليد 

درصد وزن خشک  4/15و  1/31، 1/41ترتيب دارای 

و  1-1،  42-1 هایبنهخامه بيشتری در مقایسه با 

نقش  از زمایش حاکیآ نتایجگرم بودند.   1کمتر از 

 هایبنهبر صفات قطر اندازه بنه مؤثر و معنی دار 

و وزن  دختری در واحد سطح هایبنهتعداد  ،دختری

 هایبنهبود. وزن دختری در واحد سطح  هایبنه

 هایبنهگرم از نظر قطر  1تا  1گرم و  1مادری کمتر 
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ری ماد هایبنهاما  ،دختری تفاوت معنی داری نداشتند

 مادری هایبنهگرم نسبت به  41تا  42گرم و  42تا  1

 هایبنهدرصد  1/45و  1/42گرم به ترتيب  1کمتر از 

دختری درشت تری توليد کردند، البته افزایش قطر 

دختری با کاهش تعداد آنها در واحد سطح  هایبنه

همراه بود، به نحوی که اختلاف معنی داری از نظر 

 مادری هایبنهری در واحد سطح بين تعداد بنه دخت

 هایبنهمشاهده نشد اما  42-1و  41-42با وزن 

 هایبنهگرم نسبت  1-1گرم و  42-1مادری با وزن 

درصد  7/43و  1/1گرم به ترتيب  1مادری کمتر از 

تعداد بنه دختری کمتری در واحد سطح توليد 

 هایبنهنمودند.  نهایتا در مجموع، افزایش وزن 

دختری توليد  هایبنهمادری موجب افزایش وزن 

شده در هر واحد سطح گردید، به نحوی که که 

-1و  41-42مادری  هایبنهاختلاف معنی داری بين 

گرمی از نظر وزن بنه دختری در واحد سطح  42

گرم و  42-1مادری با وزن  هایبنهمشاهده نشد اما 

گرم به  1مادری کمتر از  هایبنهگرم نسبت  1-1

درصد وزن بنه دختری بيشتری  2/21و  4/1ترتيب 

 در واحد سطح توليد کردند.

ز غير معنی دار بودن اثر دور ا آزمایش حاکی نتایج

آبياری بر صفات مرتبط با گل و معنی دار بودن اثر 

 دختری بود. اختلاف هایبنهآن بر صفات مرتبط با 

ظر ته از نمعنی داری بين دو آبياری دو هفته و سه هف

دختری در  هایبنهدختری، وزن خشک  هایبنهقطر 

دختری در واحد سطح  هایبنهواحد سطح و تعداد 

دیده نشد، اما دور آبياری چهار هفته نسبت به دور 

 هایبنهآبياری سه هفته موجب کاهش معنی دار  قطر 

دختری در واحد سطح  هایبنهدختری و وزن خشک 

درصد و  1/1و  4/1به مقدار  به ترتيب 3طبق شکل 

ر دختری نسبت به مقدا هایبنهدار تعداد افزایش معنی

از آن جا که در ابتدای پایيز و قبل از  درصد شد. 1/7

ظهور برگ ها، رشد و نمو گياه زعفران، وابسته به 

چنين بنظر مادری می باشد. هایبنهذخایر موجود در 

ته دليل اندوخبزرگتر به  هایبنهمی رسد که کاشت 

غذایی بيشتر و در نتيجه رشد بهتر باعث افزایش وزن 

 اول سال همان در تنها نه درشت بنه هایبنه شد. 

 توليد طریق از بلکه می برند بالا را مزرعه عملکرد

 و گل آوری ظرفيت درشت تر و های بيشتر بنه

 می بيشتر نيز بعد لهای سا برای را مزرعه عملکرد

گزارش  Aghhavani-Shajari et al., (2018). کنند

نمودند که وزن بنه اثر مثبت و معنی داری بر توليد و 

 Khotari  داشت. نتایجدختری  هایبنهافزایش رشد 

et al., 2021  حاکی از آن است که همبستگی مثبت

 دختری با وزن هایبنهداری بين رشد و تعداد و معنی

اثر متقابل   3با توجه به شکل  بنه مادری وجود دارد.

دور آبياری و اندازه بنه دختری بر صفات مرتبط بر 

 هایبنهگل غير معنی دار و بر صفات مرتبط بر 

مادری با وزن کمتر   هایبنهدختری معنی دار بود. در 

گرم، دور آبياری تاثيری بر وزن  1تا  1گرم و  1از 

دختری توليد شده نداشت. اما در  هایبنهخشک 

گرم، تفاوت  41تا  42گرم و  42تا  1مادری  هایبنه

دار بين هر سه دور آبياری با یکدیگر مشاهده معنی

تا  1مادری با وزن  هایبنهشد، به نحوی که آبياری 

 3115موجب توليد گرم  با فاصله دو هفته یک بار  42

و افزایش گرم بنه دختری در واحد سطح گردید 

فواصل آبياری به چهار هفته یک بار در مقایسه با 

فواصل آبياری دو هفته یک بار  موجب کاهش این 

 هایبنهدرصد شد. هم چنين آبياری  1/7صفت به 

گرمی با فاصله آبياری دو هفته یک  41تا 42مادری 

گرم بنه دختری در واحد  1231بار موجب توليد 

 بياری به چهار هفتهسطح گردید و افزایش فواصل آ
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یکبار در مقایسه با فواصل آبياری دو هفته یکبار 

 درصد شد. 5/1موجب کاهش این صفت به مقدار 

گرم، دور آبياری دو هفته  1مادری کمتر از  هایبنهدر 

در مقایسه با دور آبياری چهار هفته تعداد بنه دختری 

دختری  هایبنهدرصد افزایش و قطر  1/7در مربع را 

که این تغييرات  (،2)شکل  درصد کاهش داد 1/5ا ر

از لحاظ آماری معنی دار بود، در حالی که در سایر 

اندازه ای بنه مادری، اختلافی بين دورهای آبياری از 

 هایبنهنظر تعداد بنه دختری در واحد سطح و قطر 

  (Renau Morata et al., 2012) . دختری دیده نشد

تر از طریق های مادری درشتاظهار داشتند که بنه

تکثير بيشتر و توسعه و رشد بيشتر اندام های 

فتوسنتزی بدليل استفاده بيشتر از رطوبت خاك منجر 

به بهبود توليد مواد فتوسنتزی شده که در نتيجه تعداد 

 دختری کمتر با وزن بالاتر را توليد می کند. هایبنه

 

های مختلف آبیاری و دورویژگی های مورد مطالعه گل زعفران تحت تأثیر برخی  )مربعات میانگین(واریانس تجزیه -1 جدول
 اندازه بنه

ns، ** درصد 1 احتمال سطح در دار معنی اختلاف و دار معنی اختلاف وجود عدم ترتیب به. 

 

 

 

 منابع تغییرات
درجه 

 یازاد
 وزن تر گل عداد گلت

خشک  وزن

 کلاله
  وزن خشک خامه

 111149/1 ** 11181/1  ** 999/1  ** 48/1  ** 8 کرارت

 ns  11/7114 ns  472/381 ns  148/1 ns  112/1 8 دورهای آبیاری

 111191/1 11189/1 111/1 811/1 4 خطا )دورهای آبیاری(

 ns  1117/1 ** 1131/1 18/29 ** 21/117 ** 9 اندازه بنه

 111198/1 11181/1 118/1 91/1 1 خطا )اندازه بنه(

 ns  13/139 ns  13/41 ns  1171/1 ns 11449/1 1 اندازه بنه× دورهای آبیاری 

  1/111188  1/11112 187/1 23/1 18 (اندازه بنه× دورهای آبیاری  )خطا

 11/1 21/8 17/8 12/9 ضریب تغییرات
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  دختری هایبنهتأثیر اندازه بنه مادری بر خصوصیات گل و  -1شکل
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 دختر هایبنهثیر دور آبیاری بر عملکرد گل و أت -8 شکل

  

 اثر متقابل دور آبیاری و اندازه بنه مادری بر برخی خصوصیات گل و بنه ها دختری -9 شکل
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 گیرینتیجه

 و اول سال در زعفران پایين عملکرد به باتوجه

 توليد تا بين کاشت فاصله زمانی بودن طولانی

فاصله آبياری  کاهش محصول، از طریق اقتصادی

 هایبنه)دورآبياری ازچهار و سه هفته به دوهفته(، 

 توليد به منجر گرم می تواند 1مادری با وزن بيشتر از 

 امر این که شود ترمرغوب ودرشت دختری هایبنه

بهره  مدت طول افزایش عملکرد، کاهش طریق از

اقتصادی  درآمد بهبود مزارع زعفران، برداری

 یآتتحقيقات از  .خواهد داشت نبالد به را کشاورزان

 کودهای انواع ،بنه اندازه همزمان اثر بررسی يرامونپ

عملکرد  بر آبياری مختلف دورهای و وشيميایی آلی

 .باشد توجه مورد تواند میدر زعفران  يازگل و پ
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ABSTRACT 
 

In order to study the effect of irrigation cycle and size of mother corms on flower yield and 

daughter corms in saffron, an experiment was conducted in Torbat-Heydarieh region in 2016 

crop year using a split plot design. The main factor was irrigation cycles (2, 3 and 4 weeks) and 

the secondary factor was the size of corm (less than 4 g, 4 to 8 g, 8 to 12 and 12 to 16 g). The 

interaction effect of irrigation cycle and pistachio size on flower-related traits was insignificant 

and on female pistachio-related traits was significant. In mother corms less than 4 g and 4 to 8 

g, irrigation cycle had no effect on the dry weight of daughter corms produced per square meter. 

Irrigation of mother corms 8 to 12 g and 12 to 18 g every two weeks, respectively, produced 

3689 g and 4230 g of female corm per square meter, which increased by 7.5 and 9, respectively, 

compared to the four-week irrigation cycle. 4% of this adjective. In mother corms less than 4 

g, the two-week irrigation cycle increased the number of female corms per square by 7.5% 

compared to the four-week irrigation period and decreased the diameter of female corms by 

9.5%, but in other sizes of mother corms There was no difference between irrigation cycles in 

terms of number of female corms per square meter and diameter of female corms. The research 

results suggest that by reducing the irrigation interval (irrigation period from four and three 

weeks to two weeks) and planting mother corms weighing more than 8 grams can lead to the 

production of better and larger daughter corms, which by increasing the yield of flowers and 

reducing the duration of exploitation of saffron fields, will improve the economic income of 

farmers. 
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