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 ،فاصلِ،رطَبتحٌا،برگ،کیجذاکٌٌذُغلت :های کلیدی واشه

 مقدمه

 یمؾ٘ر ّحغ٘ة ّ یاس ّٖبثغ غٖ ینی ییزارٗ بٛبٓیى

مؾ٘ر ٛب ٗج٘ز زارز ٗ  ؽٕ٘س مٚ اّنبٓ فبزرات آٓ

اس  ینی ییبیجغزاف ؼتیاس ٕظز آة ٗ ٛ٘ا ٗ ّ٘ق زآیا

ثبؽس.  یّ ییزارٗ بٙیرؽس ى یّٖبىق جٜبٓ ثزا ٔیثٜتز

 زیاذ یٛب زر عبً زآیا ییزارٗ بٙیػْسٙ فبزرات ى

 زا،یمت بٓ،یث ٔیزیؽ ؾٚیز، ریپٖجٚ، ذبمؾ زٙ،یسػفزآ، س

 ,.Bolori Moghadam et alعسر، حٖب ث٘زٙ اعت )

2009.) 

ىیبٛی  (.Lawsonia inermis L) یثب ٕبُ ػَْ حٖب

ٛبی ذؾل آٓ زر تٍ٘یس  فٖؼتی اعت مٚ اس ثزه

ٛبی ٕبرٕجی، قزّش ٗ قٜ٘ٙ ای اعتفبزٙ ّی ؽ٘ز ٗ  رٕو

لاٗع٘ٓ   زرفس ّبزٙ رٕيی 5/1تب  5/0حسٗزاً زارای 

ٛبی ّؼيز ثینی ؽنٌ ٗ  اعت. ایٔ ىیبٙ زارای ثزه

ٗ  زّؼي ای عفیس تب ىَی رٕو ثغیبر ٛبی ذ٘ؽٚ ىٌ

ٛبی  ٛبی آٓ ثزای تٍ٘یس رٕو ذ٘ؽج٘ اعت ٗ اس ثزه

 تٍ٘یس ٕیش ٗ زارٗیی ّقبرف ثٜساؽتی،آرایؾی 
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 ىیبٛی حٖب. ؽ٘ز ّی اعتفبزٙ فٖؼتی ثبثت ٛبی رٕو

 ّٖبىق ثب ٗ عبسىبر ث٘زٙ ذؾنی ثٚ ّقبُٗ ٗ عبٍٚ چٖس

 35 تب 30 زّبی ثب ّٖبىقی زر ٗ اعت ذؾل ٗ ىزُ

 200عبٍیبٕٚ  رآثب ٗ تبثغتبٓ زر ٘طیعَغ زرجٚ

مٖس. حٖب  رؽس ّی 8تب  pH 3/4ثب  ذبك ٗ ّتز یَیّ

ثسٗٓ  ،یزرذت یبٛیّتز، ى 7 تب 2ثٚ ارتفبع  یا زرذتچٚ

 ،یج٘آ اغَت چٜبر ٗجٜ یٛب مزك ثب ؽبذٚ

 تب12ٛب ثٚ ىً٘  ّغٔ ذبرزار اعت. ثزه یٛب ؽبذٚ

مؾت آٓ  .ٛغتٖس ّتز یَیّ 27 تب 5، ثٚ ػزك 67

حبفَریش  زؽٖی ٗ رعی مٚ ثب م٘ٛبی  تز زر سّیٔ ثیؼ

ؽ٘ز. حٖب زر ّٖبىق ىزُ ثٚ  ؽسٙ ثبؽٖس إجبُ ّی

ف٘رت زرذتچٚ ٍٗی زرٕ٘احی ّؼتسٍٚ ثٚ ف٘رت 

 .(Aminizadeh, 2014رٗیس ) ػَفی ّی

اس  یعابقٚ ىاٌ زاٗز   شمٖٖسٙیزر عبذت زعتيبٙ تْ

اعتفبزٙ ؽسٙ اعات ٗ ّح٘رٛاب زر    یزٗ ّح٘ر چزذؾ

 یس اثتاسا تاب إتٜاب   . اچزذٖس یّ يزینسیجٜت ّربٍف 

 ٚیقزار زارز مٚ زر ساٗ ینیلاعت یٛب یزٗ ّح٘ر، إيؾت

إاس. ثاب ػجا٘ر     قزار ىزفتٚ یزرجٚ ثب ّح٘ر چزذؾ 90

ٛب ثبػا    ثٚ عبقٚ یعبقٚ اس ثیٔ زٗ ّح٘ر، مزثٚ إيؾت

. پظ اس اتْبُ ىززز یجسا ؽسٓ ذبر ٗ ثزه اس ؽبذٚ ّ

ٍٗ  یىزاح  ویؽازا  ٔیای تؼ یثازا  ٚیا ٗ عبذت، ْٕٕ٘اٚ ا

 ٔیا ا یقزار ىزفت. ثازا  یّيَ٘ة ّ٘رز ثزرع یبتیػَْ

، 350، 200ّٖظ٘ر اثز عزػت چزذؼ زر پٖج عاي  ) 

(، فبفَٚ ّح٘ر زر پاٖج  قٚیزٗر زر زق 800، 650، 500

 ی( ٗ عاارتّتاازیَاایّ -10، -5، 0، +5، +10عااي  )

ُ یم 60، 30إيؾتبٓ زر زٗ عي  )  ّتاز  یَا یثاز ّ  َا٘ىز

ّيَا٘ة،   ویزعاتيبٙ زر ؽازا   ٔیا ّزثغ( ّيبٍؼٚ ؽس. ا

 یمابر  وی. ؽازا ثبؽاس  ّی ٛب ثزه ٪100قبزر ثٚ حذف 

فبفاَٚ ّحا٘ر    قٚ،یزٗر زر زق 500ّيَ٘ة زر عزػت 

 اتفاب   60إيؾات   یثب عرت Aٗ ٍجٚ ٕ٘ع  ّتزیَیّ -5

 تیا زعتيبٙ ثٚ ى٘ر ّت٘عاو رزف  ٔیا ٚیافتبز. ْٕٕ٘ٚ اٍٗ

 را زاؽات  ٚیا ثبٕ 10عبقٚ ىٌ زر ّست  20مززٓ  شیتْ

(Hashemi-Fard et al, 2014). 

 ٚیا ؽبٌّ ثرؼ تغذ ؾنزیزعتيبٙ جسامٖٖسٙ ثزه ٕ

ماٚ   ؾانز یٕ یٛب زعتيبٙ جسامٖٖسٙ ثزه )پ٘عتٚ( عبقٚ

 ثبؽاس،  یّا  زیپذ إؼيبف یٛب ّتؾنٌ اس ّح٘ر ٗ غَتل

ثاٚ زرٗٓ   یرا ثٚ ف٘رت افق ؾنزیٕ یٛب عبقٚ ت٘إس یّ

ماززٙ ٗ عا ظ ثاٚ مْال ّجْ٘ػاٚ       تیزعتيبٙ ٛاسا 

 یٍٖاو ّا   شُیّنابٕ  ٗ غٚیت یجسامٖٖسٙ مٚ ؽبٌّ تؼساز

ٗ    ثبؽس، ػٌْ جسا مززٓ ثازه   یٛاب را إجابُ زٛاس. ر

ٚ     ینیٛاب پسعات   غَتل  یٛاب  زر ّحاٌ تْابط ثاب عابق

 ٖاس یإجابُ فزآ  ٔیؽسٙ تب زر حا  ٚیتؼج ییٛب آج ؾنز،یٕ

ؽإ٘س ٗ اس   تیا ٛب ّحناِ تبج  ٛب، عبقٚ جسا مززٓ ثزه

ؽاا٘ز  یزیؾاايیٛااب زر سّاابٓ حزماات پ  چاازذؼ آٓ

(Taheri Rikandeh, 2017.) 

تزػ، ّنابٕیشُ   یزعتيبٙ جسامٖٖسٙ مبعٚ ثزه چب

ثبؽاس ماٚ اس چٖاس عا٘سٓ      زعتيبٙ ثٚ ایٔ ف٘رت ّای 

 رٗی ثاز  ثبؽاٖس  ّای  ٍٖاو  ثاز  عا٘ار  مٚ ؽنٌ ایٍٍ٘ٚ

جساؽاسٙ ٗ ثاب    غا٘سٙ  اس ثزه مبعٚ سزٙ مزثٚ ٛب غ٘سٙ

ؽإ٘س. ْٛایٔ    حزمت ٕ٘ار ٕقبٍٚ ثٚ ّرشٕی ٛسایت ّی

ّراشٓ   ثٚ ؽنٌ ایٛبی ٍٍ٘ٚ ى٘ر غ٘سٙ اس ىزیق ع٘سٓ

 .(Qaderi, 2016مٖس ) مبیؼبت إتقبً پیسا ّی

ثزای مابٛؼ تَفابت ٕبؽای اس جاسا ماززٓ ثازه       

یٕ٘جٚ اس عبقٚ )مٚ زر مؾبٗرسی عٖتی ایأ ػْاٌ ثاٚ    

ىیازز( ّتٖبعات ثاب ٕیابس      ٛبیی إجبُ ّای  ٗعیَٚ چٖيبً

مؾبٗرسآ ٗ ٗاحسٛبی زاّساری م٘چل، یل زعاتيبٙ  

ثی عابذتٚ  جسامٔ ثزه یٕ٘جٚ اسعبقٚ ثٚ ف٘رت تجز

عابذتٚ   يبٙ(. اجشاء زعتGhorbani et al., 2008) ؽس

 ٚ ٛااب،  ؽاسٙ ؽاابٌّ ؽبعاای، فاافحبت ىاابٍ٘إیشٙ، ؽااجن

 .ٛاب، عایٖی ٗ ٗ احاس إتقابً ٕیازٗ ثا٘ز       ّح٘رٛب، تیغٚ
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ػااسز تیغااٚ  9ّحاا٘ ر ثااب  2قغااْت جااسامٔ ؽاابٌّ 

ّ٘ارز ّ٘رز ارسیبثی تبثیز عازػت زٗرإای ٗ   . ثبؽس یّ

 عابسی ٘ز. ّیاشآ جسا ٕزخ تغذیٚ ثز ػٌْ جساعبسی ثا 

ثزه اس عبقٚ ثٚ زٗر ّ٘ت٘ر ٗ حجِ ػَ٘فٚ تغذیٚ ؽاسٙ  

ثغتيی زاؽت، ثاٚ ى٘ریناٚ جساعابسی زر زٗرٛابی     

مْتااز ٗ تغذیااٚ ینٖ٘اذاات، ثٜتااز فاا٘رت ىزفاات )  

Ghorbani et al., 2008.) 

اذتزاع مزز مٚ عابقٚ رس زر ثایٔ    یچبٕو زعتيبٛ

 لیا  یٗ زر آٓ ٛز فال زارا  ززیى یّ جفت فل قزار

زٗ فال   ٔیثا  بٙیا مٚ ى یؽنٌ اعت. ٖٛيبّ Vاخ ع٘ر

عبقٚ  سٓیآٗرزٓ فل ثبلا ٗ مؾ ٔییٗ ثب پب ززیى یقزار ّ

.  ( 1996ؽا٘ز  یجسا ٗ حذف ّا  بٙیىٌ، ذبر ٗ ثزه ى

Chung.) 

اذتازاع مازز ماٚ ثسٕاٚ آٓ      یشّیّنابٕ  چبرزع٘ٓیر

ؽا٘ز.   یزیجَا٘ى  بٙیثٚ ى تیث٘ز تب اس آع زپذی إؼيبف

ثبس ؽسٙ ٗ عا ظ   یثٚ ف٘رت زعت شُیّنبٕ ٔیزٛبٕٚ ا

حاذف ذابر ٗ ثازه زر ىاً٘ عابقٚ       یجسامٖٖسٙ ثزا

 .(Richardson, 1991) ؽ٘ز یّ سٙیمؾ

ٚ یآساز آٓ زٗ ت یؽنٌ مٚ زر زٗ إتٜاب  V یاثشار  غا

مززٓ عابقٚ اس ذابر ٗ ثازه     شیتْ یإس ثزا قزار ىزفتٚ

 سٙیمؾا  بٙیا اثاشار زر ىاً٘ ى   ٔیا ؽ٘ز مٚ ا یاعتفبزٙ ّ

ٚ یؽسٓ عابقٚ زٗ ت  سٙیاس ثز یزیىجَ٘ ی. ثزاؽ٘ز یّ  غا

ٚ یٗ عاي  ت  ثبؽاٖس  یزر حساقٌ ّغبحت عي  ّ  ٛاب  غا

 .((Gallo, 1984 سٙاعت تب ثزػ زٖٛ ٖسٙیعب ؾتزیث

اس زعتيبٙ جسا مٖٖسٙ ذبر ٗ ثازه   یيزیز ی ْٕٕ٘ٚ

 یّااسٗر مااٚ تؼااساز  یا زٙیااىااٌ رس اس زٗ فاافحٚ زا

ٛاب قازار ىزفتاٚ اعات،      آٓ یؽنٌ رٗ یفٖز یٛب زٙیى

مبرثز عبقٚ را ثٚ ىا٘ر ّٖبعات    ؽسٙ اعت. اىز ٌیتؾن

آٓ را ٕياٚ زارز، ٗ زر   یذ٘ز قزار زٛس، ّاست  یزر جب

مٚ إساسٙ قياز عابقٚ ّتٖبعات ثاب فبفاَٚ زٗ       یف٘رت

 زیا غَتل ثبؽس، اّنبٓ حذف ذبرٛب ٗجا٘ز زارز زر غ 

 .(Jensen, 1997) ؽٕ٘س یّ سٙیذبرٛب تزاؽ ٖق٘رتیا

ٚ  یاذتزاػبت ٗج٘ز ثٚ ت٘جٚ ثب ٓ  ما ٚ یسّ زر تابمٖ٘   ٖا

ٓ  یّحق٘لات ثزه جسامٖٖسٙ یٛبٔ یّبؽ ٚ  چا٘ ٘ یٍ ثا  ْا

(Bakhshi, 2015)، تاازػ یچااب (Qaderi, 2016) ٗ 

ٚ  فا٘رت ( Taheri Rikandeh, 2017) ؾانز یٕ  ىزفتا

ٓ  یثازا  یترققا  ٔیّبؽا اّب تابمٖ٘ٓ   اعت،  جاسامزز

ٍاذا مْجا٘ز    .اعات  ٕؾاسٙ ٗ عابذتٚ   یّؼزف حٖب ثزه

ٛبی حٖب زر ّٖابثغ  زعتيبٛی ثٚ ّٖظ٘ر جساعبسی ثزه

ٛابی   ؽس مٚ ثاب ت٘جاٚ ثاٚ ثزرعای    ىذؽتٚ ّؾبٛسٙ ّی

إجبُ ؽسٙ زر سّیٖٚ جساعبسی ثزه اس عابقٚ، زر ایأ   

عابزٙ ٗ اعاتفبزٙ اس    یشّیّنابٕ  یزیمابرى ثٚپضٗٛؼ ثب 

ٛابی  ٕغجت ثٚ عابیز زعاتيبٙ   تز ٗ عجل قيؼبت مْتز

عبذتٚ زعتيبٙ  ىزاحی ٗ عبذتٚ ؽس. ْٛچٖیٔ ّ٘ج٘ز،

 ،ٛاب چازذؼ غَتال  عاٚ ػبّاٌ عازػت     ؽسٙ ت٘عو

ّحقاً٘   رى٘ثات   ی جسامٖٖسٙ ٗٛب فبفَٚ ثیٔ غَتل

 .قزار ىزفت ّ٘رز ارسیبثی

 

 هامواد و روش

 و ساخت دستگاه یطراح

 اسمؾبٗرسی  ّحق٘لات یفزآٗر زعتيبٙاعتفبزٙ اس 

 تزیٔرایج اس ینی ثزه، جسامٖٖسٙ زعتيبٙ جَْٚ

. ثبؽس یّ ّحقً٘ ثزای ایجبز ارسػ افشٗزٙ یٛب رٗػ

 ّتفبٗتی اىسػبت ثٚاس عبقٚ  ثزه جسامززٓ ٖسیفزآ زر

 بسیٕ حٖب ثزه ینیّنبٕ ٗ ینیشیف ذ٘اؿاس جَْٚ 

ثزای ىزاحی زعتيبٙ  پضٗٛؼ ٔیا زرٍذا . اعت

 ذ٘اؿ یثزذ اثتساٛبی ىیبٙ حٖب جسامٖٖسٙ ثزه

ّحقً٘ اس جَْٚ ٕیزٗی افينبك ثیٔ ثزه حٖب ثب 

( ٗ ْٛچٖیٔ ُ٘یٖیآٍّ٘ ٗ آٛٔ تفَ٘ٓ،عي٘ح ّرتَف )

ٛب اس عبقٚ ثزه ٕیزٗی مؾؾی لاسُ ثزای جساعبسی
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-ت٘عو تغت مؾؼ زر زعتيبٙ آسّ٘ٓ ّ٘از إساسٙ حٖب

ىیزی ؽس. ْٛچٖیٔ رى٘ثت ّحقً٘ ثززاؽت ؽسٙ ثٚ 

تزتیت زر رٗسٛبی اًٗ، زُٗ ٗ عُ٘ پظ اس ثززاؽت 

آٗری ىیزی ؽس. ثز اعبط جْغاس رٗػ ٗسٕی إساسٙ

)ثٚ زٍیٌ  ٔیّبؽ عبذت یچيٕ٘ياىسػبت اٍٗیٚ اس 

ّحسٗزیت ٕتبیج ّجغ٘ه زر ىشارؽی زیيز ارائٚ 

 1ؽنٌ  .ىزاحی ٗ عبذت آٓ آغبس ؽس ذ٘اٛس ؽس.( 

زعتيبٙ جسامٖٖسٙ ثزه  شُیّنبٕٕؾبٓ زٖٛسٙ ىزاحی 

 یاس چٖس ثرؼ افَاعت مٚ  SolidWorksزر ثزٕبّٚ 

 غتِیعٗ  جسامٖٖسٙ ثزه ٛبیّ٘ت٘ر، غَتل ،یؽبع

 75ىً٘ زعتيبٙ ت. ؽسٙ اع ٌیإتقبً ت٘آ تؾن

زر ٕظز ىزفتٚ ؽس.  ّتز یعبٕت 75ٗ ػزك آٓ  ّتز یعبٕت

 ّتز ّیَی 40×80ی آٖٛ یاس ق٘ى یعبذت ؽبع یثزا

ؽبعی  اٍنتزینی رٗی ثرؼ افقی ّ٘ت٘ر .اعتفبزٙ ؽس

 75 ىً٘ثٚ  یّح٘ر ػْ٘ز زٗٗ  ززیىّی قزار

 ٛب بتبقبٓی قزار زارز. یزر ٗعو ّح٘ر افق ّتز یعبٕت

اس  یّتز یعبٕت 50زر فبفَٚ  یّح٘ر ػْ٘ز یرٗ

ٛبی افقی ٗ غَتل قزار ىزفتٖسؽبعی  یافق ثرؼ

 . رٗی إٜٓب ٕقت ىززیس

  

 

 
هکاًیسمدستگاُجذاکٌٌذُبرگحٌا:1ضکل

 

ثٚ قياز   یتفَٕ٘ یٛب ٍٍ٘ٚ اس جسامٖٖسٙ ثزه غتِیع

ثااٚ ػٖاا٘آ   ْتزیعاابٕت 45ٗ ثااٚ ىااً٘   ْتزیعاابٕت 10

ّحا٘ر  زٗ  اعاتفبزٙ ؽاس. اس   یٖییٗ پب ییثبلا یٛب غَتل

ّتاز   یعبٕت 70ّتز ٗ ىً٘  یعبٕت 2ثٚ قيز  یت٘پز آٖٛ

ٚ  یثازا  ّزماشی  ثٚ ػٖا٘آ ّحا٘ر   ٕ٘  یٛاب  ٍٍ٘ا  ٗ یتفَا

 بٓیا ؽس ماٚ اس ّ  اعتفبزٙٛب  اس ذْؼ تفَ٘ٓ یزیجَ٘ى

ؽازایو  قزار ىزفتٖس ٗ  بتبقبٓی یمززٙ، رٗ ج٘رٛب ػ ٍٍ٘ٚ

 یثازا  ی فزاِٛ مززٕاس. تفَٕ٘ یٛب ٍٍ٘ٚچزذؼ را ثزای 

فافحٚ  زٗ  ،ٔیٛب ثاٚ ىازف   اس حزمت غَتل یزیجَ٘ى

ٗ  یّبَب یفَش  چیٛاب ثاب اعاتفبزٙ اسپا     ٘ٓتفَا  یؽانٌ ر

 یرٗ چیپا  َٚیثاٚ ٗعا   ٕیاش  یفَش یٛب ٗفٌ ؽس. ث٘ػ
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 یّبَبا  بتفافح  ٔیٗ ثا ٕس ؽاس  چیپ یّح٘ر ت٘پز آٖٛ

 ٕس.ٕقت ؽس ٛب بتبقبٓی ؽنٌ ٗ

ٍ٘  ٛاب اس  إتقبً ت٘آ اس ّ٘تا٘ر ثاٚ غَتال    یثزا ی پا

ٗ  یعابٕت  8قياز   ٚثا ٗ  vچسٕی زارای ؽیبر   یّتاز )ر

اس  ییٛب یٗ پٍ٘ 65ثب ىً٘  Aّح٘ر ّ٘ت٘ر( تغْٚ ٕ٘ع 

ماٚ ثاٚ    ؽاس  تفبزٙاعا  ّتاز  یعبٕت 5جٖظ چسٓ ثٚ قيز 

ٕ٘  یٛاب  غَتل بٓیمٚ اس ّ یآٖٛ یّح٘رٛب یإتٜب  یتفَا

ٕس. ّتقاٌ ؽاس   چیثب پمززٕس، ّی جسا مٖٖسٙ ثزه ػج٘ر

ٛب اعتفبزٙ ؽس  إساسٙ ٔیزر إتربة قيؼبت اس م٘چنتز

رعابٕس ٗ  قيؼبت را ثٚ حساقٌ  زیاس عب عتفبزٙتب ثت٘آ ا

 .مزز ییفزفٚ ج٘ ٖٚیٗ ٛش صیزر ّقزف إز

   ٚ ٚ  یٛاب  إتقبً تا٘آ ٗ ىؾاتبٗر زر ّحزما  یا تغاْ

 ٍٗ زر تغااْٚ اعاات. زر  ٚیااّغااتَشُ اػْاابً مؾااؼ ا

إتقبً قاسرت زر ف٘افاٌ    یثزا یترت ٗقت یٛب تغْٚ

ّؼْا٘لاً ٗسٓ تغاْٚ    زٕس،یى یزٗر ّ٘رز اعتفبزٙ قزار ّ

ٍٗ  جابز یّ٘جات ا  ییذ٘ز ثاٚ تٖٜاب    یمابف  ةیا مؾاؼ ا

 ؽ٘ز. یّ

 یثازا  ّتاز  یعبٕت 10ثب قيز  یزعتيبٙ اس پٍ٘ ٔیزر ا

 یٛاب ی. پٍ٘سیمؾؼ اعتفبزٙ ىزز شآیمٖتزً ّ ٗ ِیتٖي

 ّتاز  یعابٕت  5ٛز زٗ غَتل جسامٖٖاسٙ ثازه ثاٚ قياز     

 بریؽا  یزارا ٛب یاس پٍ٘ ینیتفبٗت مٚ  ٔیثب ا ثبؽٖس یّ

v ّ ٌیترات زارز. ثازا   بریؽا  یياز یز ٗ ثبؽاس  یؽن 

 vٛب پؾت تغاْٚ   ّؼن٘ط مززٓ جٜت حزمت غَتل

ثاٚ   ززیا ى یقازار ّا   یٖییغَتل پاب  یپٍ٘ یؽنٌ ثز رٗ

 ی. ثزاسیترت اعتفبزٙ ىزز بریثب ؽ یاس پٍ٘ ٌیزٍ ٔیْٛ

ثاب قياز    یاس پٍ٘ ٛب، یتْبط تغْٚ ثب پٍ٘ ٚیساٗ ؼیافشا

اعاتفبزٙ ؽاس.    یزر عاْت راعات ؽبعا    ّتاز  یعبٕت 4

ثٚ قيز  یّح٘راس  ثب اعتفبزٙ یپٍ٘ ٔیغَتؼ ا ٍغشػ ٗ

 یثٚ قيز ذبرج ٖویثَجز زر زاذٌ یلمٚ  ّتز یزٗعبٕت

 .ؽس ٔیّأ، تؽتقزار زا ْتزیعبٕت 4

ٍ٘  قیا قاسرت ّ٘تا٘ر اس ىز  زر ایٔ زعاتيبٙ   ٗ  یپا

-یٛب ّا  ٗ ثبػ  چزذؼ آٓ رعس یٛب ّ تغْٚ ثٚ غَتل

ثاب   ٗ ثبؽس یّ يزینسیٛب ّربٍف  ؽ٘ز. چزذؼ غَتل

ٛاب ثاب    تْبط غَتلٛب ٗ  ػج٘ر ؽبذٚ حٖب اس ثیٔ غَتل

ٛاب ٗ ؽابذٚ    عي  غَتل ٔیافينبك ث یزٗیؽبذٚ، ٕ

 .ىزززّیثبػ  جسا ؽسٓ ثزه 

ٚ ٛبؼیاس إجبُ آسّب پظ  ـ ی اٍٗیا ؽاس ثاب    ّؾار

تؼاساز ثازه    ت٘آیّ ٛبعبقٚسّبٓ ٕيٚ زاؽتٔ  ؼیافشا

 یشّیّنابٕ  اس ٌیا زٍ ٔیْٛا  ثٚ .زاز ؼیجسا ؽسٙ را افشا

 ٔیا . امٖاس یّا  مابر  یزعات  ف٘رت ثٚ مٚ ؽس اعتفبزٙ

 ٌیتؾان  برزاریؽا  غَتل ػسز زٗ اس( 2 )ؽنٌ شُیّنبٕ

ٚ  ٛاب غَتال  ٔیا چزذؼ ٗ حزمت مٚ ؽسٙ  َٚیٗعا  ثا

 شُیّنابٕ  ٔیا . ىازس مابر ا  ؽا٘ز یّ ٔیّأت ٛب زٕسٙ چزخ

ٚ ف٘رت اعات ماٚ    ٔیثس  یٛاب  غَتال  بٓیا زر ّ عابق

ٚ  ٗ ززیى یقزار ّ برزاریؽ ٚ  سٓیرعا  ّحال  ثا ثاٚ   عابق

 یٛاب  اس چزذبٕاسٓ غَتال   ،جسامٖٖسٙ ثزه یٛب غَتل

 ثاب  زایا س ،ؽ٘ز یّ یذ٘ززار یزار ثٚ ف٘رت زعتبریؽ

ٓ  زار بریؽ ثٚ ت٘جٚ  چازذؼ عازػت  ٗ  غَتنٜاب  ثا٘ز

ػٌْ  عبقٕٚيٜسارٕسٙ  لی ّبٕٖس شُیّنبٕ ٔیا إٜٓب پبییٔ

 یٛاابغَتاال بریاااذت زر ثااٚ تااسریجرا  عاابقٚمااززٙ ٗ 

ٚ یٕت زر ٗ زٛس یّ قزار جسامٖٖسٙ  جاسا  ثازه  شآیا ّ جا

 .بثسییّ ؼیافشا ؽسٙ
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 دارًذُضاخِهٌضنضذُبِدستگاُجذاکٌٌذُبرگ:هکاًیسمًگ2ِضکل

  
 

 

ارزیابی دستگاه
پظ اس عبذت زعتيبٙ جسا مٖٖسٙ ثزه حٖب، ثٚ ّٖظ٘ر 

تؼییٔ ؽزایو ثٜیٖٚ ثزای ػَْنزز زعتيبٙ، ثزذی 

ٛب ٗ فبمت٘رٛبی فٖی اس جَْٚ عزػت زٗرإی غَتل

ٛب ٕغجت ثٚ ِٛ ّ٘رز ثزرعی قزار فبفَٚ غَتل

ٛبی اٍٗیٚ تبثیز ىزفت. ْٛچٖیٔ اس إٓجب مٚ زر آسّبیؼ

رى٘ثت ّحقً٘ ثز ّیشآ جسا ؽسٓ ثزه ٛب اس عبقٚ 

ّحغ٘ط ث٘ز، ایٔ فبمت٘ر ٕیش ّ٘رز ارسیبثی قزار 

فبمت٘ر   .زر عٚ تنزار إجبُ ؽس ٛب ؼیآسّبىزفت. 

 750ٗ  1550ٛب زر زٗ عي  )عزػت  عزػت غَتل

ٛب زر عٚ عي  ثیٔ غَتلفبمت٘ر فبفَٚ ، (قٚیزٗر ثزق

زر ّحقً٘ ٕیش رى٘ثت ّیشآ ّتز( ٗ  یَیّ 6، 4، 2)

قزار  ی% ( ّ٘رز ثزرع87% ٗ 45%، 14عٚ عي  ) 

 ؼیٛب ثٚ ف٘رت آسّب ؼیآسّب ٌیٗتحَ ٚیىزفت. تجش

 افشارزر ٕزُ یزر قبٍت ىزح مبّس تقبزف ٌیرفبمت٘

SPSS ٖیاس آسّ٘ٓ زإنٔ ثزا ٔیإجبُ ىزفت. ْٛچ 

.سیاعتفبزٙ ىزز ٛبٔ یبٕيیّ غٚیّقب



 بحثنتایج و

ّزث٘ه ثٚ اثزات فبفَٚ، رى٘ثت ٗ  بٕظیٗار ٚیتجش

حٖب ٕؾبٓ زاز ماٚ   بٙیعزػت ثز تؼساز ثزه جسا ؽسٙ ى

ٛب ثاز زرفاس ثازه     ٛب ٗ عزػت ٛب، رى٘ثت اثز فبفَٚ

 ثا٘زٙ اعات   زار یزرفس( ّؼٖا  لیجساؽسٙ )زر عي  

اثز ّتقبثاٌ زٗ فابمت٘ر فبفاَٚ ٗ     ٔی. ْٛچٖ(1)جسًٗ 

ٚ رى٘ثت، اثز ّتقبثٌ زٗ فبمت٘ر ف ٗ عازػت، اثاز    بفاَ

اثز ّتقبثاٌ عاٚ    ّتقبثٌ زٗ فبمت٘ر رى٘ثت ٗ عزػت ٗ

.ؽااس زار یعاازػت ّؼٖاا رى٘ثاات ٗفاابمت٘ر فبفااَٚ، 
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 هؤثربرکارکرددستگاُجذاکٌٌذُبرگیاثرپاراهترّايییتع:جذٍلتجسیٍِاریاًس1جذٍل

هیاًگیيهربعاتدرجِآزادیهتغیر

722/572**1سرعت

167/23741**2فاصلِ

167/10500**2رطَبت

167/3692**2فاصلِ×سرعت

500/180**2رطَبت×سرعت

056/55**4رطَبت×فاصلِ

136**4رطَبت×فاصلِ×سرعت

815/336خطا

ns ،  ** ٗ*  ً5ٗ  %1ثٚ تزتیت غیز ّؼٖی زار ٗ ّؼٖی زار زر عي  احتْب% 
. 

 برگ یجداساز سانیسرعت بر م ریثأت یبررس

اثز عزػت ٕؾابٓ زاز   یثزرع یآسّ٘ٓ زإنٔ ثزا جیٕتب

ٚ یزق ثاز زٗر  1550مٚ زر عزػت  ؽاست   ٌیا ثاٚ زٍ  قا

زرفس ثزه جساؽسٙ ثاب   ٔیؾتزیٛب ث غَتل ؾتزیػٌْ ث

 aثٚ زعت آّاسٙ اعات ٗ زر ماسط     22/65 ٔیبٕيیّ

ٚ یزق ثاز زٗر  750قزار ىزفت. زر عازػت    ٔیمْتاز  قا

 bماسط   رز 33/37 ٔیبٕيیا زرفس ثزه جساؽسٙ ثب ّ

ثاسیٜی اعات ماٚ ثاب افاشایؼ       .(3)ؽنٌ  قزار ىزفت

ٛب ٕیزٗی مؾؾی حبفاٌ اس افاينبك   عزػت غَتل

ٛب ٕیش افشایؼ یبفتاٚ ٗ ّٖجاز ثاٚ افاشایؼ     عي  غَتل

  .ٛب اس عبقٚ ىیبٙ حٖب ّی ىزززجساعبسی ثزه



 


برگیجذاسازساىیسرعتبرهریتاثیبررس:3ضکل


 

 

 

 

 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

 1550سرعت 750سرعت

گ
بر

ی 
از

اس
د

ج
د 

ص
در

ن 
گی

یان
م

 

 (دور بر دقیقه)سرعت موتور 

b 

a 



 76-63/ظ1400/تابستاى2/ضوارُ1کطاٍرزیپایذار/جلذعلَمّایپژٍّص      70

 
 

 

برگ یجداساز سانیاثر فاصله بر م یبررس
ثب اعاتفبزٙ اس آسّا٘ٓ زإنأ ّؾارـ ؽاس ماٚ       

 2زرفس ثزه جسا ؽسٙ زر فبفاَٚ   ٔیبٕيیّ ٔیؾتزیث

 ٔمْتزی. ث٘ز زرفس 57 ّقسار ثب ٛب غَتل ٔیث ْتزیَیّ

 ّتاز  یَا یّ 6 زرفس ثزه جساؽسٙ زر فبفَٚ ٔیبٕيیّ

. (4)ؽنٌ  ث٘ز 72/45ٛب ٗ ّقسار آٓ ثزاثز  غَتل ٔیث

 ْتاز یَیّ 3زرفس ثزه جساؽاسٙ زر فبفاَٚ    ٔیبٕيیّ

آسّاا٘ٓ  ٔیااا ٔیزرفااس ثااٚ زعاات آّااس. ْٛچٖاا 51

زرفس ثازه جساؽاسٙ    ٔیبٕيیّ ٔیّؾرـ مزز مٚ ث

زر عاااي٘ح ّرتَاااف فااابمت٘ر فبفاااَٚ، اذاااتسف 

. چٖیٔ ىْبٓ ّای رٗز ماٚ ثاب    ٗج٘ز زارز یزار یّؼٖ

ٛاب زر زعاتيبٙ جسامٖٖاسٙ    افشایؼ فبفَٚ ثیٔ غَتال 

ٚ   ثزه ٛاب اس ثایٔ   ٛبی ىیبٙ حٖب، عازػت ػجا٘ر عابق

ٛب ثیؾتز ث٘زٙ ٗ ثاٚ زٍیاٌ ّنا  مْتاز، جاسا      غَتل

ٛب اس عبقٚ ثٚ ّقاسار مْتازی إجابُ ؽاسٙ     ؽسٓ ثزه

   .اعت

 

 
برگیجذاسازساىیاثرفاصلِبرهیبررس:4ضکل

 

 

 

برگ یجداساز سانیاثر رطوبت بر م یبررس
ٕؾابٓ   شیرى٘ثت ٕ شآیّ یاسّ٘ٓ زإنٔ ثزا جیٕتب

زرفااس ثاازه   ٔیؾااتزی% ث14زاز مااٚ زر رى٘ثاات  

ثااٚ زعاات آّااس ٗ زر  38/92 ٔیبٕيیااجساؽااسٙ ثااب ّ

% زر 14اس إٓجاب ماٚ رى٘ثات    قزار ىزفت.  a مسط

رٗس عااُ٘ پااظ اس ثززاؽاات حبفااٌ ؽااس، زر ایاأ 

قزیجاب ذؾال ثا٘زٙ ٗ    ٛبی ىیبٙ حٖاب ت ٗمؼیت ثزه

 ٚ ٛاب  ٕغجت ثٚ رٗسٛبی قجٌ ثٚ ّقسار ثیؾتزی اس عابق

ؽس. ثاٚ احتْابً زیياز، فبفاَٚ ثایٔ ّیاشآ       جسا ّی

ٛااب زر رٗس عااُ٘ پااظ اس  رى٘ثاات عاابقٚ ٗ ثاازه 

رى٘ثت ثززاؽت، ثٚ ثیؾتزیٔ ّقسار ذ٘ز رعیسٙ ث٘ز. 

را ثاز زرفاس ثازه جساؽاسٙ ثاب       زیتبث ٔی% مْتز45

 قازار ىزفات   b  سطزاؽت ٗ زر ما  55/23 ٔیبٕيیّ

ٛب زر رٗس اًٗ چ٘ٓ زرفس رى٘ثات  ثزه .(5)ؽنٌ 

ثبلاتزی ٕغجت ثٚ رى٘ثت رٗس زُٗ )حبٍت پضّززٙ ٗ 

-تز اس عابقٚ جاسا ّای   ٕیْٚ ّزى٘ة( زاؽتٖس، راحت

 ؽسٕس.
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 برگیجذاسازساىیاثررطَبتبرهیبررس:5ضکل

 

برگ یجداساز سانیم بر فاصله و سرعت متقابل اثر یبررس
ٓ  بٕظیٗار ٚیتجش جیٕتب ٚ  زاز ٕؾاب ٌ  اثاز  ما  ّتقبثا

 زار یثازه ّؼٖا   یجساعبس شآیّثز  فبفَٚ ٗ عزػت

ٓ  ٛاب ٔ یبٕيیّ غٚیّقب جیٕتب 6 ؽنٌ زر. ثبؽس یّ  ٕؾاب

ّتز  ّیَی 2فبفَٚ  زر ثزه یجساعبس ٔیؾتزیث مٚ زاز

ٚ یزق ثاز  زٗر 1550 عازػت  زرٗ  ٛاب  ّیبٓ غَتال   قا

 قزار a مسط زر 89/75ثب ّیبٕيیٔ  ٗ ىزفت ف٘رت

 2فبفَٚ  زر ثزه یجساعبس زرفس ٔیمْتز ٗ ىزفت

 قٚیثززق زٗر 750 عزػتزر  ٗٛب  ّتز ثیٔ غَتل ّیَی

 زر 44/34ثااب ّقااسار ّیاابٕيیٔ  مااٚ ىزفاات فاا٘رت

 ىزفت قزار f مسط

 


d3،d2،d1،ٍ1550ٍ750ًطاىدٌّذُسرعت)دٍربردقیقِ(s2ٍs1)برگیجذاسازساىیهبرفاصلٍِسرعتهتقابلاثر:6ضکل

ّا(هترهیاىغلتکهیلی6ٍ4،2ًطاىدٌّذُفاصلِ

 

 

 

 

 

a 

c 

b 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

14% 45% 87%

گ
بر

ی 
از

اس
د

ج
د 

ص
در

ن 
گی

یان
م

 

 درصد رطوبت

f 
e d 

a 

b 

c 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

گ
 بر

ی
ساز

دا
 ج

صد
در

 

s1d1 s1d2 s1d3 s2d1 s2d2 s2d3



 76-63/ظ1400/تابستاى2/ضوارُ1کطاٍرزیپایذار/جلذعلَمّایپژٍّص      72

 
 

 

 

 یجداساز سانیم براثر متقابل سرعت و رطوبت  یبررس

 برگ

اثز ّتقبثٌ عزػت مٚ  زازٕؾبٓ  بٕظیٗار ٚیتجش جیٕتب

زار ّؼٖای  ثازه  یجساعابس  شآیا ّ ٗ رى٘ثت ٕیش ثاز 

ٔ     ّی ٛاب ٕؾابٓ زاز ماٚ     ثبؽاس. ٕتابیج ّقبیغاٚ ّیابٕيی

 14ثیؾااتزیٔ ّقااسار جساعاابسی ثاازه زر رى٘ثاات  

زٗر ثززقیقااٚ فاا٘رت  1550زرفااس ٗ زر عاازػت 

قزار ىزفت ٗ مْتزیٔ زرفاس   aىزفت ٗ زر مسط 

 750% ٗ زر عازػت  87جساعبسی ثزه زر رى٘ثت 

قاازار  fزٗر ثززقیقااٚ فاا٘رت ىزفاات ٗ زر مااسط 

 (.7ىزفت )ؽنٌ 

  




h3ٍh2ٍh1،1550ٍ750ًطاىدٌّذُسرعت)دٍربردقیقِ(s2ٍs1)برگیجذاسازساىیهبررطَبتٍسرعتهتقابلاثر:7ضکل

%(%14،%45،87ًطاىدٌّذُرطَبت

 

 برگ یجداساز سانیم بر رطوبت و فاصله متقابل اثر یبررس

ٌ  اثاز  بٕظیا ٗار تجشیٚ جیٕتب ىجق  زر عازػت  ّتقبثا

ثاب  . ؽاس  زار یّؼٖا  ثازه  یجساعابس  یرٗ ثز فبفَٚ

ٗ آسّاا٘ٓ زإناأ، ثااٚ  SPSSاعااتفبزٙ اس ٕاازُ افااشار 

زر  جیٕتبپززاذتٚ ؽس.  ْبریزر ٛز ت ٛبٔ یبٕيیّ غٚیّقب

 ٙ ؽااسٙ اعاات. ثیؾااتزیٔ زرفااسزاز ٕؾاابٓ 8ؽاانٌ 

 2َٚ فبفاا زر ٗ% 14 رى٘ثاات زر ثاازه یسجساعااب

 یزرفس جساعبس ٔیٗ مْتز ٛب ّتزی ّیبٓ غَتل ّیَی

 بٓیّ یّتز یَیّ 4زر فبفَٚ  % 45ٗثزه زر رى٘ثت 

ٗ  ّتااز یَاایّ 4 فبفااَٚ زر. ثبؽااس یّاا ٛااب غَتاال

ؽاسٓ   لیثزه ٗ ٕشز یپضّززى ٌی% ثٚ ز45ٍرى٘ثت

ٚ  تْابط ثزه ثٚ عبقٚ،  ٌ  ٛاب  غَتال  ثاب  ؽابذ  حاساق

ٔ  ؽا٘ز  یّا  مِ افينبك جٚیٕت زرٗ  ؽ٘ز یّ  ثٖابثزای

 .بثسی یزرفس ثزه جسا ؽسٙ مبٛؼ ّ

. 
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سطحدرداًکيیاحرٍفهطترکباآزهَىچٌذداهٌِیداراّا)هیاًگیيبرگیجذاسازساىیهبررطَبتٍفاصلِهتقابلاثر:8ضکل

هترهیاىهیلی6ٍ4،2ًطاىدٌّذُفاصلِd3،d2،d1%ٍ%14،%45،87ًطاىدٌّذُرطَبتh3ٍh2ٍh1)(داریهعٌدرصذ5احتوال

ّا(غلتک

 

 یها فاصله و رطوبت در جداشده برگ درصد نیانگیم

 متفاوت

ٕؾبٓ زٖٛسٙ ّیبٕيیٔ زرفس ثزه جساؽاسٙ   2جسًٗ 

ثبؽس. ثاب ت٘جاٚ    ٛبی ّتفبٗت ّی زر رى٘ثت ٗ فبفَٚ

 1550ثٚ جسًٗ ّیشآ جساعابسی ثازه زر عازػت    

ٛاب ّقاسار ثیؾاتزی     زٗر ثز زقیقٚ زر تْبّی رى٘ثات 

زٗر  750ٕغجت ثٚ ّیشآ ثزه جسا ؽسٙ زر عازػت  

ٛاب اذاتسف زر    ثز زقیقٚ زارز مٚ زٍیاٌ ایأ تفابٗت   

 .ثبؽس ٛب ّی عزػت ٗ فبفَٚ ثیٔ غَتل

 
هتفاٍتیّافاصلٍِرطَبتدرضذُجذابرگدرصذيیاًگیه:2جذٍل

فاصلِ

432)%(رطَبت(قِیدقبردٍر)سرعت

1550سرعت

67/57±73/165±267/80±08/287

48/18±15/167/31±05/333/41±04/445

67/91±52/194±5/010014



750سرعت

67/12±52/167/8±52/133/3±08/287

10±167/21±51/276/17±08/245

33/86±05/389±291±08/214
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  رطوبتو مقدار  فاصله، سرعت سه گانهاثر  یبررس

، عازػت ّزث٘ه ثاٚ اثاز ّتقبثاٌ     بٕظیٗار ٚیتجش

 ت٘عاو  حٖاب  ثازه  یجساعابس  ثاز  رى٘ثتٗ  فبفَٚ

ٌ  اثز مٚ زاز ٕؾبٓ زعتيبٙ ٚ  ّتقبثا ٚ  عا ً  اس ىبٕا  ٍحاب

 زار یّؼٖاایاال زرفااس  عااي  زر ثاازه یجساعاابس

 ت٘آ یّ، زار اعتیّؼٖ ّتقبثٌ اثز مٚ یسّبٕ. ثبؽس یّ

 ْٕ٘ز اعتفبزٙ ّتقبثٌ اثزات ٔ،یبٕيیّ غٚیّقب رٗػ اس

 غااٚیّقب یثاازا .ماازز ّؾاارـ را ْاابریت ٔیثٜتااز ٗ

ُ  اس ْبرٛبیت اثزات ٔیبٕيیّ آسّا٘ٓ   ، SPSS افاشار ٕاز

 اعتفبزٙ ؽس. زإنٔ

 ثاز ٗ فبفَٚ  رى٘ثت ،عزػت اثز یثزرع 9 ؽنٌ

ٓ  راّیشآ ثزه جسا ؽسٙ اس زعاتيبٙ   . زٛاس  یّا  ٕؾاب

 زرّیابٕيیٔ زرفاس ثازه جساؽاسٙ      ّقسار ٔیؾتزیث

 14ت رى٘ثا  زر ٗ زٗر ثززقیقٚ 1550ّ٘ت٘ر  عزػت

ٛب ثٚ زعت  ّتز ّیبٓ غَتل ّیَی 2ٗ زر فبفَٚ  زرفس

ٚ  زر زایا س آّس.  زٗ تْابط  عاي   ّتاز  یَا یّ 2 فبفاَ

ٚ یا ٗتاٚ  یبف ؼیافاشا  ؽبذٚ ثب غَتل  رى٘ثات  زر ٖنا

 ٔیمْتاز  ثاب  ؽبذٚ اس ثزه یجساعبس زرفسچٜبرزٙ 

 ػٌْ ؽست ْٛچٖیٔ ،ثبؽس یّ زیپذاّنبٓ زٗیّٕقسار 

 ٔیمْتز. بثسی یّ ؼیافشا ثبلا عزػت زر ٛب غَتل مبر

 عاازػت زر ثاازه مااززٓ جااسا یثاازا زٗیاإ ّقااسار

ٗ  زرفاس  45 رى٘ثت زر ٗزٗر ثز زقیقٚ  750ّ٘ت٘ر

 زایا س. ٛب حبفٌ ؽس ّیبٓ غَتلّتز  ّیَی 2زر فبفَٚ 

ٚ  عزػت ٔیا زر  ثاب  تْابط  عاي   ؼیافاشا  ٌیا زٍ ثا

ٚ  بٓیا ّ افاينبك  سّابٓ،  ٗاحس زر ٛب غَتل  ٗ ؽابذ

 ٗ عي  ٔیث بزیس افينبك. بثسی یّ ؼیافشا ٛب غَتل

 پ٘عات  جساؽسٓ ثبػ  ثبلا رى٘ثت ٔیْٛچٖ ؽبذٚ،

 ،ؽا٘ز  یّا  يزیناس ی ثب ْٛشّبٓ ى٘ر ثٚ ؽبذٚ ثزه ٗ

بثاس ی یّا  مابٛؼ  ؽاسٙ  جاسا  ثازه  تؼاساز  جٚیٕت زر

 
ًطاىدٌّذُh3ٍh2ٍh1،1550ٍ750ًطاىدٌّذُسرعت)دٍربردقیقِ(s2ٍs1)رطَبت×فاصلِ×سرعتهتقابلاثریبررس:9ضکل

ّا(هترهیاىغلتکهیلی6ٍ2،4ًطاىدٌّذُفاصلِd3،d2،d1%ٍ%14،%45،87رطَبت

 
 

 گیرینتیجه

 ٗ رى٘ثات  فبفاَٚ،  اثزات ثٚ ّزث٘ه بٕظیٗار ٚیتجش

ٓ  حٖاب  بٙیى ؽسٙ جسا ثزه تؼساز ثز عزػت  زاز ٕؾاب

 زرفاس  ثاز  ٛاب  ٗعازػت  ٛب رى٘ثت ٛب، فبفَٚ اثز مٚ

 ؽاس.  زاریّؼٖا ( زرفس لی عي  زر) جساؽسٙ ثزه

ٚ  فبمت٘ر زٗ ّتقبثٌ اثز ٔیْٛچٖ  ٗ رى٘ثات،  ٗ فبفاَ

ٌ  اثز عزػت، ٗ فبفَٚ فبمت٘ر زٗ ّتقبثٌ اثز  زٗ ّتقبثا
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ٌ  اثاز  ٗ عزػت ٗ رى٘ثت فبمت٘ر ٚ  ّتقبثا  فابمت٘ر  عا

 ٔیؾاتز یث .ؽاس  زار یّؼٖا  ٗعازػت  رى٘ثات ، فبفَٚ

 ٓ ٔ   جساؽاسٙ  ثازه  ّیاشا  100 جساعاابسی ثاب ّیابٕيی

 بٓیااّ فبفااَٚ زر ٗ زرفااس 14 رى٘ثاات زرزرفااس، 

ٌ  1550 عازػت  یثازا  ٗ ّتز یَیّ 2 ٛب غَتل  حبفا

ٓ  ٔیمْتاز  ٔیْٛچٖا  .ؽس ثاب   ؽاسٙ  جاسا  ثازه  ّیاشا

ٚ  ٗ زرفس 87رى٘ثت فس زرزر 33/3 ّیبٕيیٔ  فبفاَ

اعاتفبزٙ اس  . ثبؽاس  یّ 750 عزػت یثزا ٗ ّتز یَیّ 2

ٓ  تزعبزٙتؼساز قيؼبت مْتز ثبػ   ٗ  ؽاس ٗ  ظیعاز

، مبٛؼ حجِ زعاتيبٙ ْٛچٖایٔ   بسیّ٘رز ٕ یٕيٜسار

ىااززز. اعااتفبزٙ اس  ماابٛؼ إاازصی ّقاازفی ّاای  

ّزاحاٌ  تاز   ٛبی ترققی ثبػ  إجابُ عابزٙ   ّبؽیٔ

ج٘یی زر ٛشیٖٚ ٗ سّابٓ  فازآٗری   فزآٗری ٗ فزفٚ

 ؽ٘ز ّی
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ABSTRACT 
 

Today, in developed countries, using specialized machines for agricultural products 

processing, is one of the most common ways to reduce the final price of these products. For 

this purpose, firstly, henna leaf separator was designed in the SolidWorks software and then 

constructed. In order to evaluate the performance of this prototype, three factors include the 

speed of rollers at two levels of 1550 and 750 rpm, the distance between the rollers at three 

levels of 2, 3 and 4 mm, and moisture content at three levels of 14%, 45% and 87% in the 

form of a factorial design of experiment with three replications was conducted. The success 

rate in leaf separation was considered as the evaluation index of the machine. Analysis of the 

results showed that the effect of roller speed, moisture content and rollers distance as well as 

the dual and triple effect of these factors on the success rate in leaf separation were 

meaningful. The results showed that the best performance of the roller separator was achieved 

at the rollers speed of 1,550 rpm, distance of 2 mm between the rollers and moisture content 

of 14%. 
 

Keywords: Roller Separator, Henna Leaf, Distance, moisture content 
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