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 ده یچک

موقع عملیات و اجرای به هابرای انتخاب درسنت و اسنتفادب بنینه از ماشنی مكانیزاسنیون   هایشنناخت و ارزیابی شناخ 

 وتییی   وضنییت موجود مكانیزاسنیون برنج در نوا ی شنرقی اسنتان  یلان  در ای  تحقیق . از ضنروریات اسنتکشناورزی 

،  ورزی عملیات خاكدهد درجة مكانیزاسنیون  نشنان می تحقیقنتایج ای    اسنت.ارائه شنده  آن  بنبود برای لازم راهكارهای

باشند. درصند می  12/91و  85/3،  32/37،  41/70،  100نوا ی به ترتیب  ای   ، سنمااشنی، وجی  و برداشنت در  ینشناکار

سنن م مكانیزاسننیون را  و بیشننتری   اسننب بخار بر هكتار اسننت. کمتری     95/3سنن م مكانیزاسننیون برنج در ای  نوا ی  

باشننند. متوسننف تر یت  اسننب بخار در هكتار دارا می  14/5و   75/2رودسننر و سننیاهك  به ترتیب با    هایشنننرسننتان

یشنتری  مقدار تر یت  سناعت بر هكتار اسنت. ب-اسنب بخار  88/484مكانیزاسنیون برنج در نوا ی شنرقی اسنتان  یلان 

بر رداندار تراکتوری و کمتری  مربو  به عملیات برداشنت با درو ر  شنخ  او  )بناره( با  اوآه مكانیزاسنیون مربو  به  

اسنت. کمتری  بازده    آمدهدسنتبهر هكتار بسناعت   - بخار اسنب  80/30و   09/1323خود ردان برنج به ترتیب برابر با 

ت  بر   74/0و   43/0اقتصنادی مربو  به شننرسنتان سنیاهك  و بیشنتری  آن برای شننرسنتان رودسنر به ترتیب برابر با  

ورزی و نشناکار موجود در نوا ی شنرقی های خاكدهد تیداد ماشنی بخار محاسنبه شند. نتایج ای  م الیه نشنان میاسنب

مناسنب اسنت و  قف با بنتر کردن مدیریت ماشنینی باید سن م اجرای عملیات مكانیزه نشناکاری را ا زایش داد. در مورد 

و در مورد عملیات  مكانیزاسنیون اسنت  ةهای بیشنتری برای ارتقای درجبه تقویت و ورود ماشنی های برداشنت، نیاز  ماشنی 

 باشد.های مناسب میریزی جنت ورود ماشی برم به برنامهوجی ، با توجه به درجة مكانیزاسیون پایی ، نیاز م
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 مقدمه

های اصعیا   اا توسعۀ  ماانيااسعيوب نرنی ياا اا اااا 

های توسععۀ  نهک اشععا رای م سععو   مشععه عع 

ريای نرای توسعععۀع  ماعانيااسعععيوب اا گردد. نرنام ما

در نرنام  توسععۀ  نهک اشععا رای    هامؤاف ترين  مهم

ريای صع ي  در مورد ماانيااسعيوب  اسعت. زام  نرنام 

اشا رای، شناخت اافا اا  ضۀيت موجود آب است.  

ن  منظور توسعععۀ  ماانيااسعععيوب   مشعععه  نمودب 

 ضعععۀيت موجود، ۀرضععع  مدل   نرنام  مناسععع    

همچنين نرای مقايسععع   ضعععۀيت ماانيااسعععيوب، ن  

نياا  داری  تۀريف شعده   مۀناها   مۀيارهای  شعاخ 

 (. Yousefi, 2012است )

 & Rasooli Sarabianiرسععواا شععرنيانا   رن) ر )

Ranjbar, 2008 ) ماانيااسععيوب  ی درجهاشععاخ  

، سعح    ررفيت ماانيااسعيوب اشا رای در اشعا رای

نررسععا   سععرا  در اسععآاب آیرناي)اب شععر ا   منحق

نشععاب داد ا  مياننين سععح   اين محااۀ   نآايی  اردند.  

اسععع  نهعار نر هاآعار    83/0  ماعانيااسعععيوب در منحقع 

سعهم انريی م عرش شعده اا منانن انسعانا، داما  اسعت.  

    23/2،  24/1   ن  ترتينيا    ماشعينا نر  ادد سعح   

نقک    دهندۀنشعاباين نآايی    درصعد نرآ رد شعد.  35/96

 مهم ماشين در توايد م  وزت اشا رای است.  

    تراي های ماانيااسعيوب اشعا رای  مقايسع  شعاخ 

دهد، درج  ماانيااسعيوب تراي   ات ادي  ار پا نشعاب ما

امآر اا درج  ماانيااسعيوب ات ادي  ار پاسعت. سعران   

نرای هر هاآعار در ترايع      در   28/2تواب ترااآوری 

ااای   اسع  نهار اسعت. در تراي  ن   16/8ات ادي  ار پا  

هاآعار يعت ترااآور   در ات عاديع  ار پعا نع     8/24هر  

هاآار يت ترااآور در دسعآر  اسعت    30/11ااای هر  

(Gokdogan, 2012.) 

 ضعععۀيت تواب موتوری   (  Firouzi, 2014ی )فير ا

آزت خودگرداب اشعت نرنی را در شعهرسعآاب  ماشعين

 . نآايی نشععاب دادداننر د اسععآاب گي ب نررسععا ار

نهار در اسع   37/1 مآوسع  تواب در  ادد سعح  نرانر

سععاای  ماانيااسععيوب ال نرای آمادهاسععت. نياا    هاآار

امين، نشععاااری،  جين   نرداشععت ن  ترتي  صععفر،  

مسادت  د.  درصد تۀيين گردي  20/43    97/94،  50/81

ان   نع  ااای هر ترااآور ههعارهر ، نشعععااعار،  جين

    80/2081،  36/416،  42/176  ام اين نرنی ن  ترتي 

 د.  هاآار م اس   ش  21/88

 ضعععۀيت تواب موتوری   (  Firouzi, 2015ی )فير ا

خودگرداب  يژۀ اشععت نرنی در اسععآاب    هایماشععين

مآوسع  تواب در  ادد   اۀ   ارد: گي ب را نررسعا  

شععر ، مراا   بر  اسععآاب     سععح  نرای سعع  منحق

 درنهعار  اسععع   09/3     07/2  ،22/2  گي ب نع  ترتيع 

ماانيااسععيوب ال اسععت. در اين نررسععا، نياا  هاآار  

سعاای امين، نشعاااری،  جين   نرداشعت ن  نرای آماده

درصععد تۀيين   47/52    28/99  ،39/73  ترتي  صععفر،

ان   مسعادت ن  ااای نشعااار،  جين ده اسعت.گردي

  99/358     97/3777،  38/111  ام عاين نرنی نع  ترتيع 

 ده است.  هاآار م اس   ش

( در پژ هشعا Sharifi & Taki, 2016تااا )    شعريفا

های ماانيااسععيوب نرای  در خ ععوت تۀيين شععاخ 

اشعععت نرنی در ايراب )محعااۀع  موردی در اسعععآعاب  

ماعانيااسعععيوب     درجعاصعععفهعاب( نشعععاب دادنعد اع   

درصعععد،    100نعا گعا آهن نرگردانعدار   رای ا ايع   خعا 

  41 رای ثعانويع  نعا اواآيواتور مارۀع   ۀمیيعات خعا 

درصعد،    96درصعد، ماا     45درصعد، پادار   ر تيواتور  

درصد، ۀمیيات داشت نا   10ۀمیيات ااشعت نا نشااار  

درصعد   ۀمیيات نرداشعت    68سعمااش پشعآا موتوری  
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درصعد اسعت. نيشعآرين   78نا ام اين مه عوت نرنی  

تواب اجرايا نااقوه مرنوط ن  ۀمیيات سعمااشعا پشعآا 

پعاداينع    نع  ۀمیيعات  آب مرنوط  موتوری   امآرين 

اسعت. نرای توسعۀ  ماانيااسعيوب اسعآاب اصعفهاب نياا ن  

های مناس  پاداين ، نشااار، سمااش   ام اين ماشين

 مه وت نرداشت نرنچ م سو  است.  

هعمعاععارا ) ادععدی    در Vahedi et al., 2018ب   )

پژ هشععا در خ ععوت نررسععا  ضععۀيت موجود 

گاارش دادند ا   ماانيااسعيوب نرنی در اسآاب مااندراب  

 رای ا اي    ثانوي  در اسعآاب  ماانيااسعيوب خا   درج

  درصعععد، ااشعععت نا نشعععااار   3/99    7/99  مااندراب

نرنی نا در گر     ۀدرصععد،   نرداشععت ماانيا  69/21

سعح  ماانيااسعيوب  ت.  درصعد اسع  8/72  ام اين نرنی

  63/2  ااری در اسعآاب مااندرابم اسع   شعده نرای نرنی

مآوسعع  ررفيت  .  نهار نر هاآار م اسعع   شععداسعع 

سعاۀت نر   -نهاراسع   235ماانيااسعيوب نرنی اسعآاب  

 د.  هاآار تۀيين ش

نرنی  ماانيااسععيوب  ی  هاشععناخت   ارايانا شععاخ 

های  نرای انآها  درسععت   اسععآفاده نهين  اا ماشععين

اا ضر ريات  نرنی   ان)ا  ن  مو ن ۀمیيات اشا رای 

اط ۀات م نا   ننيادی در م اسعع      ۀنوابن تا    اسععت

های ا آ ععادی    ت یيلنرنی  های ماانيااسععيوب  پر يه

. هدش اا اجرای اين پژ هک،  مورد اسعآفاده  رار گيرد

نرنی در شععر     وبيااسععيماان ضععۀيت موجود   تۀيين

 هاآب نه ود  نرای  زا   اسعآاب گي ب   اراه  راهاارهای

  ناشد.  ما

 هامواد و روش

های شععمااا اشععور نا اسععآاب گي ب ياا اا اسععآاب

. اين اسعآاب نا دارا  ايیومآرمرنن اسعت  14711مسعادت  

درصعد سعح  نرداشعت نرنی در جايناه د     31نودب 

م د دۀ مورد محااۀ     .(Anon, 2023)دارد  اشور  رار  

در اين پژ هک شر  اسآاب گي ب نا  سۀآا در دد د 

اععل   29  دععد داً  ايیومآرمرنن،  3/4310 اا  درصععععد 

  شعععامل شعععک    گيردنرمامسعععادت اسعععآاب را در  

شعهرسعآاب: آسعآان  اشعرفي ، امیک، ر دسعر، سعياهال،  

معا اعنعنعر د    .( Anon, 2014)نععاشععععد  زهعيع)ععاب   

های فو  ن  ترتي  نا سعح  اير اشعت نرنی  شعهرسعآاب

    23816،  4430،  10700،  3500،  23570ن  مسعادت  

اسععآاب    ااریدرصععد نرنی  5/31دد داً  هاآار،   9050

 .(Anon, 2023)  انداخآ ات داده خود ن  گي ب را

ر نعد توسعععۀع     اننعدۀتۀيينهعای  شعععاخ نرای تۀيين  

  محااۀ    ماانيااسعيوب نرنی در شعر  اسعآاب گي ب، اين

ن    1400-1401     1399-1400  ی اراۀاهاسععال   اط

اا طريق    موردنيعاا  هعای. اط ۀعات   دادهاجرا درآمعد

تاميل پرسعشعنام    نا مراجۀ  ن  منانن آماری موجود 

نرداراب  نهره  هعای ميعدانا   م عععاد ع  نعانررسعععانعا     

ااراب  جامۀ  آماری اين ت قيق شااا  آ ری گرديد.جمن

نوادا شعر ا اسعآاب گي ب نودند. در اين نوادا نيک 

اننعد  اعاری مانردار هر سعععااع  نرنیهاار نهره  72اا  

(Anon, 2014).  نعا د)م نمونع  نرای شعععااا اعاراب 

اشععا را تۀيين شععد.    385اسععآفاده اا فرمول اواراب  

ای  های فردی   درف پرسععشععنام  اا د  نهک  يژگا

ااراب   ماانيااسعيوب تشعايل شعده اسعت. ر ش شعااا

انآهعا     ایهنعدمردیع گيری  نمونع  اا  نود اع  پ  

ا ر سعآاها، افراد نمون  ن  صعورت ت عادفا اا هريت ا

های فردی   ر سعآاها انآها  شعدند. در نهک  يژگا

ااراب، مآغيرها شععامل جنسععيت، سععن، ای شععااادرف 

سعح  سعواد، سعانق  فۀاايت اشعت نرنی، نوم ر م نرنی  

، مسعادت امين اير اشعت، مقادير م عرفا  شعدهاشعت

اود   سعم، مآوسع  اندااۀ  حۀات، نوم مااايت امين 
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هعای   تۀعداد اۀاعععای خعانوار نودنعد. در نهک  يژگا

ماانيااسعيوب، مآغيرها شعامل نوم ۀمیيات، مشعه عات  

ماشعين مورد اسعآفاده در ۀمیيات، نوم مااايت ماشعين،  

سععاۀت شععر م   پاياب ۀمیيات، تۀداد دفۀات، تاريخ  

شععر م   پاياب ۀمیيات   تۀداد نير ی انسععانا زا   

آ ری اط ۀات، اا ناشعند. نرای جمننرای ۀمیيات ما

سعععاامعاب جهعاد اشعععا رای   معاننعدمرااا مۀآ ری  آمعار  

)اداره فنا ری ماانياه اشعا رای، مديريت امور    اسعآاب

ت)هيا   اط ۀعات    فنعا ری  آمعار    اداره  اراۀعت   

، مرااا  هااشعا رای شعهرسعآاب مديريت جهاد  شع ا (،

 اارت جهاد  های  آمارنام   خدمات جهاد اشعا رای 

(  1401-1400     1399-1400)سعععال    اشعععا رای

 د.  اسآفاده گردي

های ماانيااسععيوب  شععاخ   آمدهدسععتن اا اط ۀات  

سعح  ماانيااسعيوب، ررفيت    ماانيااسعيوب،  شعامل درج

ن  همراه ررفيت  ماانيااسععيوب، تواب اجرايا ماشععينا  

  ر اهعای ای معاشعععين  نعااده مارۀع   ای مؤثر،مارۀع 

 شدند.  م اس    ااری  

های ماانيااسعيوب ن  ر ش م اسع   هر يت اا شعاخ 

 (:Almassi et al., 2015)ت  اس ايرشرح  

 
 درجه مکانیزاسیون 

نسع ت سعح  ۀمیيات اجرا شعده توسع   اين شعاخ  اا  

ماشعين ن  ال سعح  اير اشعت آب م  عول ن  دسعت  

 .( م اس   شد1اا رانح  )  آيد. درج  ماانيااسيوبما

(1) 𝑀𝐷 =
𝐴𝑚

𝐴𝑡
× 100 

 نر دسععع  درصعععد،   ماعانيااسعععيوب   درجع  MDاع   

mA     اار شعده نا ماشعين نر دسع  هاآار، سعحtA   ال

 است.  اير اشت م  ول نر دس  هاآار  سح 

 

 سطح مکانیزاسیون 

اين شاخ  اا نس ت م)موم ال تواب اششا موجود 

فۀال در اشعععا رای هر منحق  ن  م)موم ال سعععح   

ماعانياه در آب منحقع  نع     اشعععت عانعلهعای اراۀا  امين

نهار  آيد. سعح  ماانيااسعيوب نر دسع  اسع دسعت ما

 .( م اس   شد2اا رانح  )نر هاآار است   

(2) 𝑀𝐿 =
𝑃𝑡

𝐴𝑡
× 𝑟  

نهار نر نر دسع  اسع   ماانيااسعيوبسعح     ML  ا 

های اشععشععا موجود در م)موم ال تواب tPهاآار،  

  ال سعح    tAنهار،  اشعا رای منحق  نر دسع  اسع 

ضععري  ت ديل )اين   rاير اشععت نر دسعع  هاآار،  

  75سععال ۀمر    13ضععري  نرای ترااآورهای امآر اا 

  50سععال ۀمر    13درصععد   نرای ترااآورهای نيک اا  

 ,.Vahedi et al)  اسععت  درصععد در نظر گرفآ  شععد(

2018). 

 
 ظرفیت مکانیزاسیون 

ررفيت ماانيااسععيوب، مقدار انريی ماانياا م ععرش  

نهار  اند.  ادد آب اس شده در  ادد سح  را نياب ما

اسعت.    هاآار نرسعاۀت نر هاآار يا ايیو ات سعاۀت  

 ( م اس   شد.3مقدار اين شاخ  اا رانح  )

(3) 𝑀𝐶 =
𝑃𝑇 × ℎ

𝐴
  

نهار  اسعع نر دسعع    ماانيااسععيوب  ررفيت  MC  ا 

های  ا ۀا م عرفا  م)موم تواب TP،  سعاۀت نر هاآار

سعاۀات اارارد منانن تواب نر   h،  نهارنر دسع  اسع 

هاآار  سعح  اير اشعت نر دسع     A  سعاۀت  دسع  

 .است

 

 
 توان اجرایی
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اين شععاخ  ررفيت   توانايا اجرايا را ن  صععورت  

های اشععا رای هاآار نرای ترااآورها   انوام ماشععين

در ان)عا  ۀمیيعات اراۀا در مقعاطن مهآیف امعانا را 

   ت یيعل ت)ايع انعد. در  در يعت ف عععل اراۀا نيعاب ما

 اين شاخ  د  موضوم محرح است:  

 
 توان اجرایی واقعی)عملی( ماشین 

ميااب مسعادت اير اشعت    تواب اجرايا  ا ۀا ماشعين

موجود منحق  اسععت ا  ۀمیيات ماشععينا در آب پيک  

 ر د.ما
 توان اجرایی بالقوه 

اين شععاخ  مفهو  ۀمیا   ارايانا تواب اجرايا هر  

تواند ن  صععورت يت شععاخ   منحق  اسععت ا  ما

سععن)ک، ررفيت اجرای ۀمیيات يت منحق  يا مارۀ   

 دررا نعا توجع  نع  ۀوامعل تۀعداد ترااآور، امعاب موجود يعا 

نرای اعار   امعاب زا  نرای اعار در يعت هاآعار،    اخآيعار

ۀ ارت اسعت    مشعه  اند. تواب اجرايا نااقوه ماشعين

اا نيشعآرين ميااب سعح ا ا  يت ماشعين يا م)موۀ   

های موجود در يت منحق  نا توج  ن  فرصععت  ماشععين

امانا نرای اجرای ۀمیيات   ر اهای ااری نا در نظر  

، توانعايا ان)عا  دادب آب اعار  م عد داننعدهگرفآن ۀوامعل  

( نر دسععع   4را دارنعد. تواب اجرايا نعااقوه اا رانحع  )

 .(Almassi et al., 2015هاآار م اس   شد )

(4) 𝑃𝑒𝑝 =
𝑇𝑁 × 𝑇𝑂

𝑇ℎ𝑎
 

تۀداد   NTنااقوه نر دسعع  هاآار،    ياتواب اجرا epP  ا 

اماب موجود يا در اخآيار   OT،  يا ماشععين فۀال   ترااآور

  موردنياا اماب   haT ۀمیيات نر دسعع  سععاۀت  نرای  

نرای اجرای ۀمیيات در يت هاآار نر دسع  سعاۀت  

 (. 5نر هاآار است )رانح   

(5) 𝑇𝑂 = 𝐷ℎ × 𝑊𝑑 

تۀداد سعاۀات اار در هر ر ا نر دسع  سعاۀت    hD  ا 

تۀداد ر اهای ااری مناسع  نر دسع   dWدر ر ا    

 (.6ر ا است )رانح   

(6) 𝑊𝑑 = 𝑊𝐷𝑐 − 𝑊𝑁𝐷𝑐 

ط ق تقويم اراۀا     اعاری  ر اهعایتۀعداد    cWDاع   

CWND   در م عد دۀ   اردب  اعار  بير عانعلتۀعداد ر اهعای

 (. Vahedi et al., 2018تقويم اراۀا است )

 
 روزهاي کاري

فعااآور  ترين  مهمدر امعاب مۀين،  اعار    دادب  ان)عا رای  ن

 تۀعداد ر اهعای  اسعععت.  اعاری  تۀعداد ر اهعایتهمين  

م عد داننعده يعا  اعاری در هر منحقع  نعا توجع  نع  ۀوامعل  

نا توج  ن  اين ۀوامل در هر    .مآفا ت اسععتناادارنده  

منظور    ن مشعععه  گردد.نايد    ااری  ر اهای  ،منحق 

تۀععداد   منععانن  م آمععل،    اععاری  ر اهععایتهمين  نعع  

اط ۀاتا مانند آمار هواشععناسععا   نظر افراد نات)رن   

ۀمیيعات اشعععا رای در هر    جرای. نرای ااسعععتنيعاا  

اجرای آب    منظورنع   امنعاسععع   اامعان  ، م عد دۀمنحقع 

 .ۀمیيات  جود دارد

گرفآن   نظر درتۀعداد ر اهعای اعاری، نعا    ،در اين محعااۀع 

نرای    م د دانندههواشععناسععا   ۀوامل    سععاا دهآمار  

تقويم    اسعععا   نراجرای هر ۀمیيعات در نعااۀ امعانا  

انآدا  شعد. نرای م اسع  ،  های ماانياه م اسع    فۀاايت

 اعاری نع   نرای هر ۀعامعل م عد داننعده تۀعداد ر اهعای

تۀداد ر اهای  پ  اا آب  شعد.  صعورت جداگان  تۀيين 

ۀمیيعات، نرانر نعا امآرين تۀعداد ر ا هر  اعاری نرای  

ن  دسعت  ها  انفرادی م د ديت  ۀمال اِ  اا  آمدهدسعتن 

 نع  هرمعاه  فو  اط ۀعات  ت یيعلت)ايع  منظورآمعد. نع 

 آخر سععآوب) گرديد تقسععيم ر اهپنی  سععمت شععک

 م)اا م د ده ن  توج  نااسععت( سععا ،   ر اهشععک
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 در مناسعع  ااری ر اهای تۀداد م د داننده ۀوامل

 جن    فرضععي  نوم ن  توج  نايد. گرد تۀيين ماه هر

 ادعآعمععااعا دععد د تعۀعيعيعننعرای    tآامعوب    ااهععا،  معآعغعيعر

ها، داده   ت یيلت)اي . پ  اا  شععد اسععآفاده هامياننين

نعا اجرای ۀمیيعات    منظورنع ر اهعای منعاسععع  اعاری  

 (.Yousefi, 2001)  شدتهمين اده ادآمال  

 
 وري ماشین ضریب بهره

نشعاب  اين شعاخ  ميااب اسعآفاده ۀمیا اا ترااآورها را 

دهد. اين ضعععري  نا توج  ن  اماب در اخآيار نرای  ما

  اار اجرای ۀمیيات ط ق تقويم اراۀا   ر اهای  انل 

 دهندۀنشعابآيد. ناز نودب اين سعح   ن  دسعت ما اردب

هعای آمواشعععا نرای اعارنراب ترااآور   دينر نرنعامع 

، تهيع   هعای م یاهعای اشعععا رای، تۀميرگعاهمعاشعععين

منعاسععع    خعدمعات پ  اا فر ش، تقويم    يعداااواا 

  درنهعايعت هعای اراۀا   معاشعععينا    منعاسععع  فۀعاايعت

 ری ماشعين اا  ری اسعت. ضعري  نهرهمديريت نهره

 م اس   شد.    درصدنر دس    7رانح   

(7) 𝑃𝑀𝑃 =
𝐴𝑒𝑝

𝑃𝑒𝑝
× 100 

  يا تواب اجرا 𝐴𝑒𝑝 ری ماشععين،  سععح  نهره 𝐿𝑀𝑝  ا 

نعااقوه    ياتواب اجرا𝑃𝑒𝑝  ا ۀا نر دسععع  هاآعار    

 هاآار است.

 
 بازده اقتصادي مکانیزاسیون 

نااده ا آ عادی ماانيااسعيوب اا نسع ت مآوسع  ۀمیارد  

سعععح    نعع   منحقعع   هر  هاعآععار(  نر  )تن  م  عععول 

نهار نر هاآار( آب منحق  اسعت ا  ماانيااسعيوب )اسع 

شود. اين شاخ  اا نهار نياب مانردس  تن نر اس 

 آمد. دست ن   8رانح   

(8) 𝐸𝑒 =
𝑌

𝐿𝑀
 

تن نر نر دسع  ا آ عادی ماانيااسعيوب  نااده   Ee ا   

نر مياننين ۀمیارد م  عول در منحق     Yنهار،  اسع 

سععح  ماانيااسععيوب نر  𝐿𝑀تن نر هاآار    دسعع  

 نهار نر هاآار است.دس  اس 

 
 اي مؤثرظرفیت مزرعه

ر، ررفيت اارارد  ا ۀا دسعآناه  ای مؤثررفيت مارۀ 

ر نر دسععع  ای مؤثررفيت مارۀ دهد.  را نشعععاب ما

 Almassi etتۀيين شعد )  9هاآار نر سعاۀت اا رانح  

al., 2015 .) 

(9) EFC =
A

Tt

 

هاآعار نر ای مؤثر نر دسععع   ررفيعت مارۀع   EFCاع   

 دسعع  هاآار    نرمسععادت اار شععده   A،  سععاۀت

tT   اجرای اار نر دسععع  سعععاۀت، ا    امابمدتال

( نيا  شععدهتیف)  بيرمفيدمفيد     هایامابمدتشععامل  

 هست. 

 
 اي نظري ظرفیت مزرعه

نظری اع  نيعاننر ررفيعت اعارارد  ای  ررفيعت مارۀع 

اسعت.    شعدهتیفهای  دسعآناه ند ب در نظر گرفآن اماب

نظری نر دسع  هاآار نر سعاۀت اا ای  ررفيت مارۀ 

 (.Almassi et al., 2015ن  دست آمد )  10رانح   

(10 ) TFC =
S × W

10
 

 

هاآار نر نر دسعع  نظری    ایررفيت مارۀ  TFCا   

نر دسععع  ايیومآر نر سعععرۀت درات   S،  سعععاۀت

 نر دس  مآر است.  ۀرض اار ماشين Wساۀت،  
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 ايبازده مزرعه

سعععت اا نسععع عت ررفيعت  ا  ۀ عارتای  نعااده مارۀع 

اا رانحع     اع نظری  ای  ای مؤثر نع  ررفيعت مارۀع مارۀع 

 ,.Almassi et al)نر دسع  درصعد م اسع   شعد    11

2015.) 

(11 ) FE =
EFC

TFC
× 100 

ررفيت   EFC،  ای نر دسع  درصعدنااده مارۀ  FEا   

 TFC    هاآار نر سعععاۀتای مؤثر نر دسععع  مارۀ 

  هاآار نر سععاۀت ای نظری نر دسعع   ررفيت مارۀ 

   .است

 

 ایج و بحث نت

 درجۀ مکانیزاسیون 

درجع  ماعانيااسعععيوب ۀمیيعات مهآیف    1  در جعد ل  

اراۀا در اشععت نرنی نشععاب داده شععده اسععت. نرای  

نرنی، انآعدا درجع   م عاسععع ع  درجع  ماعانيااسعععيوب 

ماانيااسيوب مرنوط ن  هر ۀمیيات ن  صورت جداگان   

م اسعع   شععد )نرای ۀمیيات   1نا اسععآفاده اا رانح   

داشععت، مياننين ۀمیيات سععمااشععا    جين در نظر  

نرای م اسع   مياننين درجات    يتدرنها     گرفآ  شعد(

درجعع    معقععاديعر  اا  نعرنعی  مع  عععول  معاععانعيعااسعععيعوب 

 رای، ااشععت، داشععت   ماانيااسععيوب ۀمیيات خا 

(.  Hardani et al., 2020نرداشعت مياننين گرفآ  شعد )

شعهرسعآاب ر دسعر   آسعآان  اشعرفي  ن  ترتي  امآرين   

نيشععآرين درج  ماانيااسععيوب اراۀت نرنی را دارند.  

در  نرنی  اراۀعت  ماعانيااسعععيوب  نودب درجع   پعايين 

شعهرسعآاب ر دسعر نشعاب اا ان)ا  ۀمیيات ن  صعورت  

دسعععآا   اعارنرد امآر معاشعععين نسععع عت نع  سعععاير  

 ها است.شهرسآاب

نازترين درج  ماانيااسععيوب نرنی در نوادا شععر ا  

 رای اسعععت. درجع  نعازی  گي ب نرای ۀمیيعات خعا 

 رای    رای نع  دايعل سعععننينا ۀمیيعات خعا خعا 

نر نودب آب است ا  امااب ان)ا  آب ند ب ماشين  انريی

خعا  اد ات  نآعايی  ما  يرممانب رای     نعاشععععد. 

سعاای امين   تهي  نسعآر نرای  ها نشعاب داد آمادهنررسعا

تماما سعحوح ايراشعت نرنی ن  صعورت نشعاااری در 

گيرد. نوادا شعر ا اسعآاب گي ب نا ماشعين صعورت ما

ترين درج  ماانيااسععيوب در اشععت نرنی نوادا  پايين

شعود ا  نسع ت شعر ا اسعآاب گي ب در  جين ديده ما

درصعد( در  ضعۀيت    11ن  پاياب نرنام  شعشعم توسعۀ  )

ن  ۀیت شععراي  خات   نات  ا    ناشععد.نامحیونا ما

ان، نيشعععآر نودب  شعععااياارها   ن ود ماشعععين  جين

ااری در شعععااياارهای اين نوادا ن  صعععورت   جين

 دسآا است.

درج  ماانيااسعععيوب ۀمیيات ااشعععت نا نشعععااار در 

شععهرسععآاب زهي)اب   در شععهرسععآاب امیک ن  ترتي   

درجعع   نودب  پععايين  اسععععت.  نيشعععآرين  امآرين   

ماانيااسعيوب ااشعت نا نشعااار در شعهرسعآاب زهي)اب  

نشعاب اا اارنرد امآر نشعااار اسعت. در اين شعهرسعآاب  

)ن     بيرماانياهدرصعد ۀمیيات نشعا ن  صعورت    58/44

 شود.  صورت دسآا( ان)ا  ما
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 استان  یلان شرقی درجة مكانیزاسیون زراعت برنج در نوا ی    -1 جدو 

 شهر  ی  راخا  نشاااری سمااشا  جين داشت نرداشت  درج  ماانيااسيوب نرنی 

 آسآان  اشرفي  100 75/89 98/57 04/5 51/31 54/93 7/78

 امیک 100 90 09/30 5 55/17 90 4/74

 ر دسر 100 07/56 33/6 94/2 64/4 36/81 5/60

 سياهال 100 11/71 31/17 06/4 69/10 100 4/70

 زهي)اب 100 42/55 09/34 23/2 16/18 45/88 5/65

 اننر د  100 51/68 29/41 52/5 41/23 45/99 8/72

 

امآرين درج  ماانيااسعيوب ۀمیيات سعمااشعا مرنوط  

ن  شعهرسعآاب ر دسعر   نيشعآرين آب مرنوط ن  شعهرسآاب  

آسعآان  اشعرفي  اسعت. پايين نودب درج  ماانيااسعيوب  

اسعآفاده اا انوام   دايل ن سعمااشعا در نوادا شعر ا،  

اعنعآعراعا  ر ش معاععانعيعاعا     ااجعمعیعع هععای  اراۀعا، 

هعای    ۀیف  هعانيمعاریدر م عاراه نعا آفعات،  نيواوييعت  

ناشعد. درج  ماانيااسعيوب ۀمیيات نرداشعت نا هرا ما

در گر نرنی   ام اين مه عوت نرنی در شعهرسعآاب  

   نيامآر   ين  ترت ر دسعر   در شعهرسعآاب سعياهال  

اراپ  های نرنی هول نرداشت نا ام اين  .است نيشآرين

در  ا   گيردما  هدفيد   در گر نرنی ان)ا  صععورت  

اا ام عاين نرنی هول اراپ )تغعذيع  اعامعل(    هعاآبنين  

 شود. نيشآر اسآفاده ما
 سطح مکانیزاسیون 

های نير ی م را  شاايااری  ، تواب ماشين2 در جد ل  

ها   سعح  ماانيااسعيوب نرنی  ، تۀداد ماشعينااررفآ ن 

نشعاب داده شعده اسعت. سعح  ماانيااسعيوب در شعهرسعآاب  

ر دسعر   در شعهرسعآاب سعياهال ن  ترتي  امآرين   

نيشععآرين اسععت. مياننين سععح  ماانيااسععيوب نرای  

نهار  اس   95/3ااری نوادا شعر ا اسعآاب گي ب،  نرنی

آمدب   دسعت ن در هاآار م اسع   شعده اسعت. اا دزيل  

های  تواب ن  اسعآفادۀ مشعآر  تواب ماشعيناين ۀدد ما

نير ی م را  نرای شعااياار   دينر م  عوزت اشعاره  

دهعد پراانک منعانن تواب  هعا نشعععاب ماارد. نررسعععا

)ترااآور   تيیر( در نوادا شععر ا اسععآاب ن  درسععآا  

اين امر ناشععا اا مواردی اا   يل    ان)ا  ننرفآ  اسععت.

ضععۀف در تواين نهين  تسععهي ت ناناا جهت خريد  

ابی     اند   مااا های اشععا رای، ناععاۀتماشععين

  های شعاايااری، اوهت ماشعين  نازی   يمت  شعاايااراب،

   جود    ۀد   شعععاايااری  اراضعععا  پراانعدگا    نودب

  اراضعععا   ماعانيااسعععيوب  توسعععۀع   جهعت  جعامن  نرنعامع 

ها   ماشعين  اارگيرین شعاايااری   همچنين مديريت  

  هعای اراۀا نرنی  قويم فۀعاايعتت   اسعععا   نراد ات  

در دواه مر ج  مآه ععع    اعارآمعد    هعاینير ام ود 

.  نوده اسععتجهت راهنمايا شععاايااراب    ماانيااسععيوب

های خودگرداب ند ب در تواين ترااآور   دينر ماشعين

نظر گرفآن مسععادت سععحوح اير اشععت   شععراي   

نرداراب نوده اسععت.  ا آ ععادی، ا یيما   فرهننا نهره

معااعت نع  داشعععآن معاشعععين  تمعايعل اشعععا رااب خرده

خودگرداب شعه عا ناۀش شعده اسعت ا  تواب نيک اا 

اندااۀ نياا در مناطق ر سععآايا ند ب اسععآفاده نماند   

اما اا سعال اا آب اسعآفاده شعود     امابمدتتنها در 

هعای بير مرت    گعاها اا ترااآورهعا   تيیرهعا اسعععآفعاده

 جايا( شود.)مانند جان 
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 استان  یلان شرقی س م مكانیزاسیون زراعت برنج در نوا ی    -2 جدو 

 شهر 

م)موم تواب  

موتوری  

 )اس  نهار( 

سح   

اير 

اشت  

 )هاآار( 

سح   

 ماانيااسيوب

)اس  نهار نر  

 هاآار(

 86/4 23570 114564 اشرفي  آسآان

 90/3 3500 13644 امیک

 75/2 10700 29436 ر دسر

 14/5 4430 22756 سياهال

 24/3 23816 77263 زهي)اب

 30/4 9050 38888 اننر د 

 
 ظرفیت مکانیزاسیون 

جد ل   شده   3در  اراه   ماانيااسيوب  ررفيت  مآوس  

مقدار انريی ماانياا صرش    امآرين  است. نيشآرين  

امیک   زهي)اب است    های  شده مرنوط ن  شهرسآاب

ۀمیيات   ان)ا   در  ماشين  نيشآر  اارنرد  اا  نشاب  ا  

م  ول نرنی در شهرسآاب امیک   ان)ا  ۀمیيات ن   

 صورت دسآا در شهرسآاب زهي)اب است. 

 تر یت مكانیزاسیون عملیات ماشینی در نوا ی شرقی استان  یلان  -3 جدو 

 شهر 
 ررفيت ماانيااسيوب

 ساۀت نر هاآار(  -)اس  نهار

 89/367 اشرفي   آسآان

 67/716 امیک

 10/459 ر دسر

 67/599 سياهال

 11/172 زهي)اب

 84/593 اننر د 

 
 ایبازده مزرعه

ای ۀمیيات مهآیف ماشععينا  نااده مارۀ  4در جد ل  

ای  در توايد نرنی نشعاب داده شعده اسعت. نااده مارۀ 

نعا   پعاداينع   در ۀمیيعات  ترااآوری    75/43ر تيواتور 

  26/78درصعععد   ۀمیيعات تسعععحي  نعا معااع  تيیری نعا  

  درصد ن  ترتي  امآرين   نيشآرين مقدار است.  
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 ای عملیات مختلف ماشینی در تولید برنج در نوا ی شرقی استان  یلانبازده مزرعه  -4 جدو 

 ماشين مورد اسآفاده نوم ۀمیيات
ۀرض اار  

 )مآر( 

مآوس  سرۀت  

)ايیومآر نر  

 ساۀت(

نااده 

ای مارۀ  

 )درصد( 

ای ررفيت مارۀ  

   مؤثر

 )هاآار نر ساۀت( 

 
خا

ی 
را
 

 

 شهم ا ل 

 06/0 44/69 16/2 4/0 گا آهن نرگرداندار  تيیر

 ترااآور 
 325/0 23/72 5 9/0 گا آهن نرگرداندار 

 285/0 32/73 78/2 4/1 ر تيواتور 

 شهم د   
 تيیر

 097/0 12/70 3/2 6/0 ر تيواتور 

 068/0 65/70 41/2 4/0 گا آهن تت خيک  

 318/0 12/75 02/3 4/1 ر تيواتور  ترااآور 

گیهرانا 

 )پاداين (

 تيیر
 056/0 67/74 3 25/0 خيک د طرف 

 087/0 00/58 3 5/0 ر تيواتور 

 ترااآور 
 315/0 75/43 4 8/1 ر تيواتور 

 54/0 00/45 4 3 پادار  

 تسحي  
 18/0 00/75 4/2 1 ماا   تيیر

 67/0 44/74 3 3 ماا   ترااآور 

 ااشت )نشاااری( 

 102/0 91/63 33/1 2/1 رديف  راه ر نده  4نشااار 

 14/0 75/63 22/1 8/1 رديف  راه ر نده  6نشااار 

 33/0 33/73 5/2 8/1 رديف  سوار شونده  6نشااار 

 داشت

 209/0 80/69 5/1 2 موتوری سمااش پشآا 

 366/0 80/48 5/1 5 ای سمااش ان  

 293/0 80/48 5/1 4 سمااش پشت ترااآوری 

 انين ج

 موتوری 

 073/0 34/73 67/1 6/0 د  رديف 

 117/0 67/71 82/1 9/0 س  رديف 

 127/0 10/70 21/1 5/1 پنی رديف 

 نرداشت 

 243/0 30/77 62/2 2/1 در گر نرنی 

 373/0 13/71 28/2 3/2 اننده ال م  ول ام اين نرنی تغذي 

 247/0 21/73 41/2 4/1 خوش   انندهي تغذام اين نرنی 

 579/0 20/70 5 65/1 نيیر

 

فۀعاايعت  5در جعد ل   نع  همراه تقويم  ماعانياه  هعای 

فرصت امانا   ر اهای ااری در نوادا شر ا اسآاب  

گي ب نشاب داده شده است. نرای تۀيين تۀداد ر اهای  

ااری ۀمیيات اشعا رای نرنی، نا اسعآفادۀ مسعآقيم اا 

  پذيری ۀمیيات  اا ت گرديد. آمار هواشناسا امااب
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 اسآاب گي ب  شر اهای ماانياه نرنی ن  همراه ر اهای ااری  در نوادا تقويم فۀاايت -5 جدو 

 ر اهای ااری )ر ا(  فرصت امانا )ر ا(  ۀمیيات  پاياب ۀمیيات  شر م ۀمیيات

 80 89 اسفند  29 دی  1 شهم ا ل )امسآان (

 28 31 فر ردين 31 فر ردين  1 شهم ا ل )نهاره( 

 26 27 اردي هشت  20 فر ردين 25 شهم د   

 26 27 اردي هشت  23 فر ردين 28 گیهرانا   تسحي  

 35 36 خرداد   5 اردي هشت  1 نشاااری

 42 42 خرداد  30 اردي هشت  20  جين

 44 52 تير   30 خرداد  10 هاانآرل آفات   نيماری 

 24 32 شهريور  10 مرداد  1 نرداشت 

 

 ماشین به سطح زیر پوششنسبت 

جهت مشعه  نمودب ن وه تواين منانن اصعیا تواب   

ن  ميااب    در سعحوح ماارم، اا شعاخ  نسع ت ماشعين

 Almassi et)شعود  سعح  ت ت پوشعک اسعآفاده ما

al., 2015).    های  نسع ت هاآار نر ماشعين 6در جد ل

نسعع ت هاآار نر خودگرداب نشععاب داده شععده اسععت. 

های سياهال   ر دسر در شعهرسعآابماشعين خودگرداب 

هاآعار يعت ترااآور، در   37     9نع  ترتيع  نع  ااای هر  

های آسعآان  اشعرفي    سعياهال ن  ترتي  ن  شعهرسعآاب

هعای  هاآعار يعت تيیر، در شعععهرسعععآعاب   8    2ااای هر  

    23آسععآان  اشععرفي    زهي)اب ن  ترتي  ن  ااای هر  

های آسععآان   هاآار يت نشععااار   در شععهرسععآاب  40

هاآار يت   158    29اشععرفي    سععياهال ن  ااای هر  

 ام اين موجود است.  

 
 های خود ردان در نوا ی شرقی استان  یلاننسبت هكتار بر ماشی  -6 جدو 

 شهر 
هاآار نر  

 ترااآور 

هاآار 

 نر تيیر

هاآار نر  

 نشااار

هاآار نر  

 ام اين

 29 23 2 36 آسآان  اشرفي 

 51 30 5 2 امیک

 84 33 4 37 ر دسر

 158 27 8 9 سياهال

 40 40 6 34 زهي)اب

 30 25 4 27 اننر د 
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 بازده اقتصادی مکانیزاسیون 

نااده ا آ عادی ماانيااسعيوب اراه  شعده    7در جد ل   

تن   74/0نا   ر دسعراسعت. نااده ا آ عادی در شعهرسعآاب  

تن نر   43/0نر اسع  نهار   در شعهرسعآاب سعياهال نا 

اسععع  نهعار نع  ترتيع  نيشعععآرين   امآرين مقعدار  

اسعت. مياننين نااده ا آ عادی نرای توايد    آمدهدسعتن 

تن نر   58/0نرنی در نوادا شعر ا اسعآاب گي ب نرانر  

نهار اسعت. اا دزيل پايين نودب نااده ا آ عادی  اسع 

تواب نع  اعاهک سعععح  اير اشعععت نرنی    جود  ما

تيیر     يژهن های مه ععوت نرنی  تۀداد اياد ماشععين

ترااآور نع  دايعل ام نودب سعععحوح معااايعت )اوهعت 

دهنعدۀ  هعای اراهع نودب  حۀعات اراۀا(، ن ود شعععراعت

اه، اماب اند  در اخآيار اشا رااب نرای  خدمات مااني

تهي  امين، ااشعت، داشعت   نرداشعت در اين نوادا  

اشعاره ارد. ۀوامیا مانند شعراي  ا یيما، داصعیهيای  

ها   مديريت اراۀا نر نااده خا ، ايفيت   نوم نهاده

ا آ عادی ماانيااسعيوب مؤثر هسعآند. ۀوامل انسعانا   

نوم     اانظرمديريآا مانند انآها  درسعت منانن تواب  

  اسعععآفادۀ   هاآباارگيری درسعععت  تۀداد، تنظيم   ن 

دعداارر   نهينع  اا ررفيعت اعاری منعانن تواب اا ۀوامعل  

نر افاايک نااده ا آ عادی ماانيااسعيوب    اثرگذارمهم    

 هسآند. 

 
 شرقی استان  یلانبازده اقتصادی مكانیزاسیون در نوا ی   -7 جدو 

 شهر 

رد  
یا
ۀم
  
وس
مآ

ر( 
اآا
 ه
 نر
تن
ی )
نرن

ب   
يو
اس
نيا
اا
  م
سح

ر  
ر ن
ها
  ن
اس
(

ر(
اآا
ه

 

ی 
 اد

 ا آ
اده
نا

ر  
ن ن
 )ت
وب
سي
ياا
اان
م

ر( 
ها
  ن
اس

 

 51/0 86/4 463/2 آسآان  اشرفي 

 63/0 9/3 460/2 امیک

 74/0 75/2 023/2 ر دسر

 43/0 14/5 211/2 سياهال

 69/0 24/3 232/2 زهي)اب

 50/0 3/4 171/2 اننر د 

 
 توان اجرایی ماشینی

نعااقوه  8در جعد ل     ۀمیيعات     ا ۀا    تواب اجرايا 

اسععآاب  نوادا شععر ا  نرای اشععت نرنی در ماشععينا  

شعاخ  تواب     گي ب اراه  شعده اسعت. نرای م اسع 

نعااقوه،   نع  ۀوامعل    اعاری  ر اهعایاجرايا  نعا توجع  

منظور اجرای هر ۀمیيعات مشعععه   نع   م عد داننعده

شعده اسعت. سعاۀات اار ر اان  نرای اجرای هريت اا 

  8سععاۀت در ر ا(    4ها ن  بير سععمااشععا )ۀمیيات

سعاۀت در ر ا در نظر گرفآ  شعده اسعت. نا توج  ن  

ای مؤثر، اماب زا  نرای اجرای ۀمیيات  ررفيت مارۀ 

تواب اجرايا  ا ۀا ميااب  در هاآار تۀيين شعده اسعت. 

مسعادت اير اشعت موجود منحق  اسعت ا  ۀمیيات  

 شود.  ان)ا  ماشود.  ماشينا در آب اجرا ما
 وریضریب بهره
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نرای  ماشعينا  ۀمیيات   ری ضعري  نهره  8  در جد ل  

 ری نيشآرين ضري  نهرهاشت نرنی اراه  شده است. 

رديف  راه   6درصععد ن  نشععاااری نا نشععااار    91/71نا 

 ری نا ر نده اخآ ععات دارد   امآرين ضععري  نهره

ای  درصعد در سعمااشعا نا سعمااش فربونا   ان    92/7

 ری پايين اين ماشعين نشعاب  شعود. ضعري  نهرهديده ما

اا اارنرد امآر اين سمااش در اراضا شااياارها است،  

نرداراب نيشعآر اا اين موضعوم ناۀش شعده اسعت تا نهره

های پشعآا موتوری در شعااياارها اسعآفاده انند.  سعمااش

هايا نا اارآيا مناسعع  در شععااياار در نرای ماشععين

تواب نعا  ری، ماصعععورت پعايين نودب ضعععريع  نهره

 ری، مديريت صع ي  ماشعينا   ناز نردب ضعري  نهره

در نا گاب ماشينا، سح    نا همين تۀداد ماشين موجود

 ری اجرا ارد. ضعععري  نهرهنيشعععآری اا ۀمیيات را  

دهندۀ مديريت نهآر ماشععينا نرای اجرای  نازتر نشععاب

   آب ۀمیيات است.

 
  یلانماشینی در نوا ی شرقی استان  وری عملیاتتوان اجرایی بالقوه، واقیی و ضریب بنره -8 جدو 

 ماشين مورد اسآفاده نوم ۀمیيات

تۀداد  

ماشين 

 فۀال 

تواب اجرايا  

نااقوه  

 )هاآار( 

تواب اجرايا  

 ا ۀا  

 )هاآار( 

ضري  

 ری  نهره 

 )درصد( 

 
خا

ی 
را
 

 

شهم ا ل  

 )امسآان ( 

 34/61 17078 0/27840 725 ياحرف   گا آهن نرگرداندار تيیر

 ترااآور 
 17/15 6343 0/41808 201 گا آهن نرگرداندار 

 90/36 25372 8/68764 377 ر تيواتور 

شهم ا ل  

 )نهاره( 

 11/23 11260 0/48720 3625 ياحرف گا آهن نرگرداندار  تيیر

 ترااآور 
 08/13 12761 0/97552 1340 گا آهن نرگرداندار 

 40/42 51045 2/120402 1886 ر تيواتور 

 شهم د   
 تيیر

 75/20 18016 3/86817 4303 ر تيواتور 

 02/45 12011 6/26675 1886 گا آهن تت خيک 

 10/36 45040 6/124747 1886 ر تيواتور  ترااآور 

گیهرانا 

 )پاداين (

 تيیر
 16/26 12611 3/50121 4303 خيک د طرف 

 55/17 13662 1/77867 4303 ر تيواتور 

 ترااآور 
 54/35 43914 7/123570 1886 ر تيواتور 

 94/31 4879 5/15275 136 پادار

 تسحي  
 15/8 26273 6/322208 8606 ماا   تيیر

 02/71 48793 5/68704 793 ماا   ترااآور 

 ااشت )نشاااری( 

 94/68 47568 0/69001 2416 رديف  راه ر نده  4نشااار 

 91/71 4228 0/5880 150 رديف  راه ر نده  6نشااار 

 67/34 1057 2/3049 33 رديف  سوار شونده  6نشااار 

 داشت
 28/10 18212 0/177115 4815 سمااش پشآا موتوری 

 92/7 5604 2/70793 1099 سمااش ان   ای 
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 گیرينتیجه
دهد درج  ماانيااسعععيوب  نآايی اين محااۀ  نشعععاب ما

نودب اين  نعا توجع  نع  انريی   رایۀمیيعات خعا  نر 

در تمعا   نع  صعععورت معاشعععينا اسعععت      ۀمیيعات،

اسعت. درج  درصعد    100نوادا شعر ا  های  شعهرسعآاب

درصعععد    41/70ماعانيااسعععيوب ۀمیيعات نشعععااعاری  

اسعت ا  نسع ت ن  آنچ  نرای پاياب نرنام     آمدهدسعتن 

درصععد( ر ند خونا داشععآ     54شععشععم در نظر نوده )

  12/91اسععت. درج  ماانيااسععيوب ۀمیيات نرداشععت  

نرای رسعيدب ن  آنچ  در نرنام  شعشعم  درصعد اسعت ا 

 درصعععد( ر نعد منعاسععع ا دارد   90)  شعععدهنيناپيک

(Anon, 2018).    درج  ماانيااسعيوب ۀمیيات سعمااشعا

اسعت ا  نسع ت ن  آنچ     85/3درصعد    جين    32/37

درصععد    11)  شععدهنيناپيکنرای پاياب نرنام  شععشععم  

ريای نرای  نعاشعععد( نيعاا م ر  خواهعد نود نع  نرنعامع ما

های مناسع  نا توج  ن  سعحوح اير اشعت   ر د ماشعين

های نوادا شعر ا نرای  نين شعهرسعآاب هاآب  تواين  

 .(Anon, 2018)ارتقای درج  ماانيااسيوب  

سعح  ماانيااسعيوب نرنی در نوادا شعر ا اسعآاب گي ب 

دسععت اسعع  نهار نر هاآار اسععت. اا دزيل ن   95/3

نع  اسعععآفعادۀ مشعععآر  تواب    توابآمعدب اين ۀعدد ما

های نير ی م را  نرای شعااياار   اراضعا دينر  ماشعين

نرای اشعت سعاير م  عوزت یار ارد. امآرين نااده 

  0/ 43ا آ عادی مرنوط ن  شعهرسعآاب سعياهال نا مقدار  

تن نر   74/0  نيشعآرين آب نرای شعهرسعآاب ر دسعر نا 

های  ن وۀ تواين ماشععيننهار م اسعع   شععد. اسعع 

خودگرداب نا توج  ن  سعحوح اير اشعت در نرخا اا  

پايين نودب  دايل ن ها درسعت ن وده اسعت.  شعهرسعآاب

های خودگرداب در نوادا شعر ا نسع ت  تۀداد ماشعين

نعهعره تعۀععداد  گعرديععده  ععدرت  نعردارنعع   نععاۀععش  اب، 

نرداراب در ان)عا  ۀمیيعات در امعاب  گيری نهرهت عععميم

مناسععع  پايين ناشعععد. ن  دايل ناز نودب هاين  خريد  

های خودگرداب   اوهت نودب اراضعا، مآوس   ماشعين

نردار منعاسععع   نسععع عت معاشعععين خودگرداب نع  نهره

های  دهد تۀداد ماشعينناشعد. نآايی ت قيق نشعاب مانما

 رای   نشعااار موجود در نوادا شعر ا مناسع   خا 

اسعت   فق  نا نهآر اردب مديريت ماشعينا نايد سعح   

اجرای ۀمیيعات ماعانياه نشعععااعاری را افاايک داد. در 

نع  تقويعت    ر د  هعای نرداشعععت، نيعاا  مورد معاشعععين

ماانيااسعيوب     های نيشعآری نرای ارتقای درجماشعين

نع  درجع   در مورد ۀمیيعات  جين، نعا توجع        اسعععت

ريای نرای  ر د  نياا م ر  ن  نرنام ماانيااسيوب پايين، 

 های مناس  است.  ماشين

 

 قدردانی
های پر يه ت قيقاتا ن  شماره  اين مقاا  نهشا اا يافآ 

در موسعععسععع     2- 04- 04- 053-990690م عععو :  

ناشععد. نويسععندگاب مرات   ت قيقات نرنی اشععور ما

هعای اداری   معااا انراا   عدردانا خود را نعانعت دمعايعت

 نمايند.  ما
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ABSTRACT 
 

Knowing and evaluating the indicators of  mechanization for the correct selection and optimal 

use of machines and the timely implementation of agricultural operations are essential. In this 

research is to determine the current status of rice mechanization in the east of Gilan province 

and provide the necessary solutions for their improvement.The results of this study show that 

the degree of mechanization of tillage, planting with transplanter, spraying, weeding and 

harvesting in the eastern areas of Gilan province is 100%, 70.41%, 37.32%, 3.85% and 91.12% 

respectively. The level of rice mechanization in these regions is 3.95 horsepower per hectare. 

Roudsar city has the lowest level of mechanization and Siahkal city has the highest level with 

2.75 and 5.14 horsepower per hectare, respectively. The average mechanization capacity of rice 

in the eastern regions of Gilan province is 646.51 horsepower-hour per hectare. The highest 

amount of mechanization capacity is related to the Primary tillage (Spring) with a tractor-turned 

plow and the lowest is related to the harvesting operation with rice self-propelled reaper, 

respectively, equal to 1323.09 and 30.80 horsepower-hour per hectare has been obtained. The 

lowest economic efficiency for Siahkal city and the highest for Roudsar city were calculated as 

0.43 and 0.74 tons per horsepower, respectively. The results of this study show that the number 

of tillage machines and transplanters available in the eastern regions is suitable, and only by 

improving the management of machines, the level of implementation of mechanized 

transplanting operations should be increased. In the case of harvesting machines, there is a need 

to strengthen and introduce more machines to improve the degree of mechanization, and in the 

case of weeding operations, due to the low degree of mechanization, there is an urgent need to 

plan for the introduction of suitable machines. 

Keywords: Mechanization degree, Mechanization level, Mechanization capacity, Economic 

efficiency, Executive power 
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