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 ده یچک

های روش  ً ی برداشه  تا مصهرآ  ن اسه ع ملموتی نگهداری از محصهوت  از بازهترین پروسههیکی از مهم انبارمانی

مختلفی برای نگهداری محصهو  در انبار وجود دارد، که بسهته به نوم محصهو ، متفاو  اسه ع در این ببن، باید کنتر   

های منظور بررسههی اثر پوشههش همبن  بهداشههته باشههدع   های پس از برداشهه  محصههو  هم وجودکاملی بر روی ببماری

به صهور     ی زمایشه طی انبارمانی،    4129ی گوجه فرنگی رقم اکسهبدانی مبوهخوراکی بر حفظ کبفب  و فلالب   نتی  

  3در   کربوکسهی متب  سهلول  مبوه بود، انجام شهدع در این  زمایش  2تکرار، که هر تکرار شهام    4تصهادفی در  ملا طرح کا

به عنوان کاربندازیم تبمار با و شهاهد ،  5/1و 1، 5/0سهح  )  3، موسهبلاپپنبر  در و شهاهد  درصهد   1  ،75/0 ،5/0) سهح 

ها به انبار سههرد به روز پس از انتقا  مبوه  40و  32،  24،  16، 8، 0 سههح  6فاکتور اصههلی او  و زمان نمونه برداری در  

  1نتهای  نشهههان داد کهه کمترین مب ان کهاهش وزن مبوه در  تبمهار کهاربنهدازیم    عنوان فهاکتور فرعی در نظر گرفتهه شهههدنهدع

 ، ببشترین مب ان مواد جامد 167) 5/0ان اسبدهای  لی در روز او  نگهداری در تبمار موسبلاپ پنبر   ، ببشترین مب  5/3)

روز    24درصههد ، ببشههترین مب ان سههفتی باف  مبوه در   80/6) 5/1روز نگهداری در تبمار موسههبلاپ پنبر     8محلو  در 

روز نگهداری در   8مربع ، ببشهترین مب ان لبکوپن در  مترکبلوگرم بر سهانتی  900/2)  5/0نگهداری در تبمار موسهبلاپ پنبر   

همچنبن ببشهترین مب ان درصهد اف ایش داشه ع   6/92مشهاهده گردید که نسهب  به شهاهد    75/0تبمار کربوکسهی متب  

 گرم  مشههاهده گردید که نسههب  به شههاهد مبلی  399/0) 1روز نگهداری در تبمار کربوکسههی متب   24فلاونوئبد در  

   1روز نگهداری در تبمار موسههبلاپ پنبر     8اکسههبدانی در اف ایش داشهه  ببشههترین مب ان فلالب   نتیدرصههد    20

سهلول ، موسهبلاپپنبر   متب های خوراکی کربوکسهیدر نهای  نتبجه گرفتند که پوشهش  درصهد   مشهاهده گردیدع  942/0)

   فرنگی با کاربندازیم در سههحهای مورد بررسههی داشههتندع اما تبمار گوجهباعث کند شههدن روند کاهشههی در صههف 

 های مورد بررسی شدندعدرصد باعث اف ایش ببشترین تاثبرا  در صف  5/1

 فرنگی، سفتی باف ، فن  و فلاونوئبد پوشش خوراکی، گوجه کلمات کلیدی:
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 مقدمه

 در  سرربجیجا   ترینپرمصررر   ترین،محبوب  از یکی

 Lycopersicum)  فرنگیگوجرر   جهرران،  سرررراسرررر

esculentum)  اسررررت  (Karki & Dawadi, 2022 )  .

  بومی   و  اسرررت  Solanaceae  خانواده  از  فرنگی گوج 

  فرنگی  گوج .  اسررت  مرکجی و جنوبی  آمریکای  غرب

.  بالاتر اسرت   عملکرد و  کوتاه  رشرد  فصرل با  محصرویی

  معدنی،   مواد  ها، ویتامین  از  سرررشررار  ک   فرنگی گوج 

  فیبرهرای   و  هرا  کربوهیردرا   حیراتی،  آمینر   اسررریردهرای

  متعرادل  و  سرررایم  غرذایی  رژیم  یر   از  اسرررت،  غرذایی

  محصرررولا    ،C  ویترامین  بر  علاوه.  کنرد  می  حمرایرت

  نیج   فولا  و  پتاسرریم ،K  ویتامین  حاوی  فرنگی گوج 

  سرررایر   و  ییکوپن  برالای  محتوای  دییرل  بر .  هسرررتنرد

 آنتی  خواص  دارای  فرنگی  گوجرر   کرراروتنودیرردهررا،

(.  Lenore & Susan, 2000)اسررت    قوی  اکسرریدانی

  بسرریار   و  اسررت  کوتاه بسرریار  فرنگی گوج   ماندگاری

 گوج   تویید  تلفا   کاهش  برای. اسررت  شرردنی  فاسررد

  از   پس  مدیریت  هایروش  جهان،  سررراسررر در  فرنگی

 گوج   نگهداری  هایروش.  اسرت  مهم بسریار  برداشرت

 رو جمعیت  نیاز  برآوردن  برای  برداشرت از  پس  فرنگی

 حمل.  اسرت  ضرروری  تلفا   کاهش با  غذا ب   رشرد ب 

  سرایر   و  بازاریابی  توزیع،  انبارداری، بندی، بسرت  نقل، و

  جمل   از  سرربجیجا ،  و  میوه  برداشررت از  پس  عملیا 

  پس   تلفا   کاهش.  شرروند می  فرنگی را شررامل گوج 

  از   پس  مدیریت  های روش  اهدا   از یکی  برداشرت  از

  بهداشرتی،   اقتصرادی،  مجایای  دارای  ک   اسرت  برداشرت

  ماندگاری   و  کیفیت.  اسرررت حفظ و  بهتر  کیفیت بازار،

  از   پس  مردیریرت  هرایروش  برا  سررربجیجرا   و  هرامیوه

  کردن، خن  کردن،  سررد  پیش برداشرت،  مانند  برداشرت

 و  بنردیدسرررتر   کردن،  ضرررردعفونی  و  کردن،  تمیج

  یرابرد می  افجایش  بسررریرار  نقرل  و  حمرل  و  بنردیدرجر 

(Arah et al., 2016). 

کنندگان ب  محصولا   مصر های اخیر تمایل در سال 

تر رو ب  افجایش  ایی با کیفیت بهتر و دسترسی آسانغذ 

تغییرا  شریمیایی و اکسریداتی  اسرت، رشرد میکروبی، 

مهمترین عوامرل کراهش دهنرده کیفیرت فرآورده هرای  

غرذایی در یی فرآینرد نگهرداری می براشرررنرد کر  در 

تراخیر انرداختن یرا ممرانعرت از آن هرا عمر  صرررور  بر   

  غذایی افجایش چشرمگیری پیدا  نگهداری محصرولا 

ها اسررتفاده از پوشررش های  کند. یکی از این روشمی

 خوراکی است.

 گیراهی منرابع ترینارزان و ترینفراوان از سرررلویج

 سراختار و دارد بازیافت قابلیت ک  تجدیدپذیر اسرت

 این دهد. ازمی تشرررکیلرا   سررربج گیاهان در اویی 

 پوشررش اسررتفاده برای توانمی سرریتی ب  بیوپلیمر

سرررراختراری   دارای و نرامحلول  آب در زیرا نمود،

 سرلویج سراختمان نمودن متورم اسرت. برای کریسرتایی

قلریررا آب در سررر رسمی اسرررترفرراده از   بررا شرررود. 

 ترکیب اکسیدپروپیلن یا  کلرورمتیل اسیدکلرواستی ،

 و سرلویج متیل، (CMC)  سرلویج متیل کربوکسری شرده،

  .گرددمی حراصرررل سرررلویج پروپیرل هیردروکسررری

 برابر در مقاوم نسربتا سرلویج، مشرتقا  هایپوشرش

 و هاچربی و هاروغن تأثیر تحت و آب هسرتند نفوذ

 Park) گیرندنمی قرار آیی غیرقطبی هایحلال  اغلب

& Chinnan, 1995  .)سررلویج،   مهم مشررتقا  از یکی

 واکنش یریق از ک  اسررت سررلویج متیل کربوکسرری

 تویید کلرواسرتی  اسرید و سردیم با هیدروکسرید سرلویج

 خود، خاص شریمیایی سراختار ب  علت سرلویج.  شرودمی

 متیل کربوکسری اما نامحلول اسرت و بسریارکریسرتایی

 هرایتنهرایی فیلم بر  و بوده آب در محلول  سرررلویج
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  همچنین .  دهدمی تشرکیل را مسرتحکمی و پذیرانعطا 

  زیسررت  ترینارزان از یکی سررلویج متیل کربوکسرری

شررود  می تویید صررنعتی بصررور  ک   اسررت پلیمرها

(Phan et al., 2002.)   ی  ا نتایج ب  دست آمده از مطایع

ک  تاثیر نانو اکسرید روی و کربوکسری متیل سرلویج بر  

روی آریل های انار در مد  انبارداری بررسرری شررد،  

آنتوسررریرانین،  میوهان داد کر  در این  نشرررر هرا میجان 

آسررکوربی ، فنل کل و فعاییت آنتی اکسرریدانی  اسررید

نسربت ب  تیمارشراهد بیشرتر بود و میجان افت وزن، ب  

یرافرت   کراهش  تیمرارهرا  این  در  قرابرل توجهی  یور 

(Arah et al., 2016). 

قرار  بنجوایمیردازولکراربنردازیم  از گروه  هرا  کشررری 

کراربنردازول، اسرررتم ور،  هرای دیگر آن  براشرررد. نراممی

باویسرتین، دیسرن و کوسرتوس اسرت. این قار  کش  

بیشرتر ب  صرور  پودر یا کریسرتایهای بیرن  و بی بو 

موجود اسرت ک  معمولا  ب  رنگهای سرفید یا شریری و 

شرود.  گاهی نیج ب  رنگهای صرورتی و قرمج مشراهده می

نیج در برازار وجود دارد.  ایبتر  نو  مرایع کراربنردازیم 

باشرد ک  از یریق  کاربندازیم قارچکشری سریسرتمی  می

شرررود. قرار  کش  ریشررر  و برذ جرذب گیراهران می

کاربندازیم از یریق ریشرر  و نسرروز سرربج گیاه جذب  

شررده و ب  دییل دارا بودن اثر سرریسررتماتی  بر تمام  

هرای داخلی تراثیر گرذاشرررتر  و برای گیراه حرایرت  انردام

ماری زا  حفاظتی و پیشررگیری از عوامل آیوده کننده بی

کند. کاربندازیم ب  عنوان ضردعفونی کننده  را فراهم می

 رودبذر و بسررتر کشررت قبل از کاشررت نیج ب  کار می

(Farhadi Sadr et al., 2021)از  . نتایج بدسررت آمده

 داد ک نشررران  (Farhadi Sadr et al., 2021)تحقیق  

کاهش رشرررد    های قارچکش کاربنردازیم باع غلظرت

و قادر ب  بازدارندگی آن در   قار  ورتیسرریلیوم گردید

و با افجایش غلظت قارچکش،   شردسرط  آزمایشرگاه  

ای  سررعت رشرد و پراکنش آن نیج کاهش قابل ملاحظ 

 داشت.  

هایی هسرررتند ک  ب  ها از جمل  میکروارگانیسرررمقار 

چسربند و ب  دییل دیواره  سراق ، ریشر  یا برذ گیاه می

محکم بسریار زیادشران ب  راحتی از بین نرفت  و باع   

ها اسرتفاده  شروند. راه حل مقابل  با قار مرذ گیاه می

کش کراربنردازیم کر  همران هراسرررت. قرار از قرار  کش

سرت ی  سرم سریسرتمی  اسرت ک   متابوییت بنومیل ا

ای دارد. سرموم دفع آفا  سریسرتمی   کاربرد گسرترده

  سراسر   در  و شده  جذب  گیاهان   سمومی هستند ک  در

 و ریشر  برذ،  سراق ، ب  و  شروندمی  پیش گیاه  بافت

 در   محلول   سموم از  نو  این.  رسرندمی گیاه گل یا  میوه

بر    آن  انتقرال   و  آب  جرذب  برا  بنرابراین  هسرررتنرد،  آب

های آن ب  راحتی از یریق آوندها در سراسر گیاه بافت

  کنترل  برای  کش کراربنردازیمقرار  کننرد. از  حرکرت می

 جملر   از  هرایی  میوه  و  غلا   در  گیراهی  هرایبیمراری

  اسررتفاده   سرریب  و  آناناس  فرنگی،  تو  موز،  مرکبا ،

و  سرررانسررروریا برای  کاربندازیم  کشقار  .شرررودمی

 Farhadi )نیج کراربرد دارد گیراهران آپرارتمرانی سرررایر

Sadr et al., 2021) . 

 از متشررکل سرراکاریدهای هتروپلی هم موسرریلاژها

 گالاکتورونی  و رامنوز آرابینوز، گجایلوز، گالاکتوز،

 ایکرل در غیرمحلول  و برالا  مویکویی وزن برا  اسررریرد

 و هامیوه خوراکی پوشرش عنوانب  آن از ک  هسرتند

 محصررولا  نگهداری عمر افجایش جهت هاسرربجی

  Pakravan et al., 2007). دشومی استفاده کشاورزی

عرلرمری   نررام  بررا   Malvaو    Malva neglectaپرنریررا 

sylvestris    خررانررواده برراشررررد  مرری  Malvaceaeاز 

https://javaneban.ir/maintaining-censorship/
https://javaneban.ir/category/%d9%85%d9%82%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%aa/%da%af%d9%84-%d9%88-%da%af%db%8c%d8%a7%d9%87-%d8%a2%d9%be%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%86%db%8c/
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(Pakravan et al., 2007  .) موسیلاژ گیاهان معمولا  در

در نراحیر  اپی درم قرار دارد. همر  گونر  پنیرا  هرای 

موسرریلاژ هسررتند. در پیوهشرری  ها هم دارای  دمبرذ

 Malvaهرای  هرا و دمبرذموسررریلاژ موجود در برذ

neglecta   گجارش شرررده    %74/21و    14/26ترتیرب  بر

های  استفاده از پوشش(.  Pakravan et al., 2007است )

کرراهش +یوان(،  )کیتوزان+موسررریلاژ   وزن،  خوراکی 

  غیرقابل   های  میوه  مقدار و  تنفس  سررعت  اتیلن،  انتشرار

در   ییکوپن  سرررنتج  و  رسرررانرد  حرداقرل  بر   را  فروش

  مقردار   و  وزن  کراهش  حرداقرل.  کرد  کنرد  فرنگی راگوجر 

-CS-MCLG  پوشرررش  تیمرار در  فروش  غیرقرابرل  میوه

LVN  کر    گرفتنرد  در این پیوهش نتیجر   .شرررد  تعیین  

-CS و CS-LVN،  CS-MCLG  خوراکی  هایپوشررش

MCLG-LVN  فرنگی  گوج   برداشررت  از  پس  کیفیت  

گجارش (Yu et al.,2023)کردند  حفظ  روز 30 برای را

  تیتراسریون،  قابل  اسریدیت   محلول،  جامد  کردند ک  مواد

  فعاییت  و  ییکوپن  محتوای ،C  ویتامین  محتوای  سرفتی،

  از   پس  گیلاسررری  فرنگی گوج   اکسررریدانی آنتی  های

  سررطو    نیج  کیتوزان  پوشررش با شررده  تیمار  برداشررت

 میوه خوری تازه محصرولا   .دادند نشران  را  بالاتری

 قرار ملایم یا و کمین  فرآوری تحت سربجیجا ، و ها

 گیرری،- پوسررررت)  هررافرآوری این امررا میرگریررنررد،

 سربب آنها، یک ارچگی تغییر باو...(.    برش شرسرتوشرو،

 توسرع  شردن، ایقهوه مانند کیفی منفی اثرا  بروز

 در و ها میکروارگانیسرم تکثیر بافت، تججی  بدیعمی،

 های روش  .شرررودمی ماندگاری زمان کاهش نتیج 

 های مهارکننده شرده، اصرلا  اتمسرفر مانند میتلفی

 و غوی  بافت کننده تثبیت شرردن، ای قهوه و آنجیم

 تاخیر ب  جهت ضرردمیکروبی های محلول  در وری

 کاربرد هر .شرودمی اسرتفاده منفی اثرا  این انداختن

 همین دارد. ب  اشرکالاتی و مجایا هاروش این از ی 

برای   نگهداری و حفظ نوین هایروش توسرع  دییل،

 خوری تازه محصررولا  ماندگاری و کیفیت بهبود

بر همین اسراس    .اسرت ضرروری سربجیجا  و ها میوه

 خوراکی هایپوشررش این پیوهش ب  بررسرری تاثیر

 موسریلاژ کیتوزان، کاربندازیم، سرلویج، متیل کربوکسری

 کیفیت حفظ در رزماری اسرانس نانوک سرول و   پنیرا

 یی فرنگی گوجر  میوه اکسررریردانی آنتی فعراییرت و

 انبارمانی پرداخت.

 هامواد و روش

 زمان و محل پژوهش 

های خوراکی  این پیوهش ب  منظور بررسری اثر پوشرش

بر فعاییت آنتی اکسریدانی و عمر پس از برداشرت میوه  

انجرام    1401در سرررال    4129ی گوجر  فرنگی رقم  

از   آزمرایش  مورد  فرنگی  گوجر   هرای  میوه  گرفرت. 

ای در حومر  تهران خریرداری و بلافراصرررلر  بر  گلیرانر 

 هت اعمال تیمارها انتقال داده شد.آزمایشگاه ج

 

 انتخاب و آماده سازی میوه های گوجه فرنگی

میوه هرای گوجر  فرنگی در مرحلر  شرررکسرررت رنر   

های  امکان از میوهبرداشرت شردند و سرعی شرد تا حد 

یکسران و هم اندازه برای پیوهش اسرتفاده شرود. ابتدا  

هرای سرررایم  هرای آسررریرب دیرده جردا و فق  میوهمیوه

هرای آمراده هرای گوجر  فرنگیانتیراب شررردنرد. از میوه
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عدد ب  یور تصرادفی    10شرده برای هر آزمایش، تعداد  

اویریرر   ترعریریرن خصررروصررریررا   بررای  و  انرتریرراب 

فیجیکوشررریمیرایی مورد آزمرایش قرار گرفتنرد. مرابقی  

تیمارهای آزمایشررری و وزن   ها نیج پس از اعمال نمون 

و بسرت  بندی شرده و ب    لاسرتیکیشردن در کیسر  های پ

در آزمایشررگاه کم  پیوهشرری گروه   سررردخان  واقع

باغبانی دانشررکده کشرراورزی ب  منظور بررسرری تاثیر  

بر    کربوکسری متیل سرلویج، موسریلاژپنیرا و کاربندازیم

  4129عمر پس از برداشرررت میوه گوجر  فرنگی رقم

 .انتقال داده شدند

 

 ی اجرای تحقیقنحوه

آزمایش جداگان  ب  شررر     2این تحقیق ب  صررور   

 .ذیل انجام گرفت

 آزمایش اول 

پوشرررش هرای  این آزمرایش بر  منظور بررسررری تراثیر  

کرراربنرردازیم   قررارچکش  و  از    خوراکی  پس  عمر  بر 

  40یی مد     4129فرنگی رقم برداشرررت میوه گوج 

درجر  سرررانتیگراد    10روز نگهرداری در انبرار برا دمرای

انجرام شرررد. نمونر  برداری برای بررسررری تغییرا   

ها در انبار سررد هر  و شریمیایی میوهخصروصریا  فیجی 

وشیمیایی   های فیجیشاخص .روز ی  بار انجام شد  7

مواد جامد محلول، اسررید  ، شررامل کاهش وزن، سررفتی

، ییکوپن، فعاییت آنتی اکسرریدانی کل  آیی، ویتامین ث

  ملا گیری شررردند. آزمایش ب  صرررور  یر  کااندازه

میوه بود،   2تکرار، ک  هر تکرار شرامل   4تصرادفی در 

  3در   کربوکسری متیل سرلویجانجام شرد. در این آزمایش  

را  ، موسریلاژپنی و شراهد (درصرد   1،  75/0،  5/0  )سرط 

) ب  کاربندازیمبا و شراهد(،    5/1و  1، 5/0سرط )    3در 

  6عنوان فراکتور اصرررلی اول و زمران نمونر  برداری در  

انتقرال    40و    32،  24،  16،  8،  0سرررط    از  روز پس 

هرا بر  انبرار سررررد بر  عنوان فراکتور فرعی در نظر  میوه

هرای مورد نظر  گرفتر  شررردنرد. در هر برازه زمرانی، میوه

سررراعرت در دمرای    24انبرار بر  مرد   پس از خروز از  

های مورد نظر  آزمایشگاه قرار گرفتند و س س شاخص

 .بر روی آنها اندازه گیری شد

 

 آزمایش دوم

پوشرررش هرای  این آزمرایش بر  منظور بررسررری تراثیر  

کرراربنرردازیم   قررارچکش  و  از    خوراکی  پس  عمر  بر 

  40یی مد     4129فرنگی رقم برداشرررت میوه گوج 

درجر  سرررانتیگراد    10روز نگهرداری در انبرار برا دمرای

انجرام شرررد. نمونر  برداری برای بررسررری تغییرا   

ها در انبار سررد هر  و شریمیایی میوهخصروصریا  فیجی 

وشیمیایی  های فیجی شاخص.  روز ی  بار انجام شد  7

مواد جامد محلول،  ، pH شررامل کاهش وزن، سررفتی،

ویتامین ث، میجان پوسیدگی،  اسرید آیی، شاخص یعم، 

گیری شردند.  ییکوپن، فعاییت آنتی اکسریدانی کل اندازه

تکرار،   4تصررادفی در   ملاآزمایش ب  صررور  یر  کا

میوه بود، انجرام شرررد. در این    2کر  هر تکرار شرررامرل  

سررررلررویررجآزمررایررش   مررترریررل   در   کررربرروکسرررری 

، موسیلاژپنیرا  و شاهد(درصد    1،  75/0،  5/0)  سط   3

  کاربندازیم با و شررراهد(،    5/1و  1، 5/0)  سرررط   3در 

  6عنوان فاکتور اصرلی اول و زمان نمون  برداری در ب )

انتقرال    40و    32  ،24  ،16  ،8  ،0  سرررط  از  روز پس 

هرا بر  انبرار سررررد بر  عنوان فراکتور فرعی در نظر  میوه

هرای مورد نظر  گرفتر  شررردنرد. در هر برازه زمرانی، میوه

ت در دمرای  سررراعر  24پس از خروز از انبرار بر  مرد   

های مورد نظر  آزمایشگاه قرار گرفتند و س س شاخص

 .بر روی آنها اندازه گیری شد
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کاربندازیم مورد اسرتفاده از فروشرگاه سرم و کود تهی   

های گوج  ، میوهکاربندازیمپس از تهی  محلول   شررد.

دقیق  داخل محلول غوی  ور شدند،    3فرنگی ب  مد   

شرردند، پس از آن و سرر س در معره هوا خشرر   

سرورا     8ی، ک  از قبل لاسرتیکهای پها داخل بسرت میوه

را با   هالاسرتی در آنها تعبی  شرده، قرار داده و درب پ

بر   نموده و پس از اتیکرت گرذاری،  دسرررتگراه پرس 

 .  انتقال داده شدند  آزمایشگاه

 

 

 

 

 

 روش تجزیه و تحلیل اطلاعات

داده تحلیرل  و  نرم  تججیر   از  برا اسرررتفراده     افجار   هرا 

(SAS 1.9) هرا از یریق آزمون   و مقرایسررر  میرانگین

LSD % خواهد گرفت.صور    5در سط  احتمال 

 و بحث  نتایج

ها نشرران داد ک   نتایج حاصررل از تججی  واریانس داده

یدآیی، مواد جامد  صرررفا  درصرررد کاهش وزن، اسررر

، فنل، فلاونودید و ، ییکوپن، محلول، سرفتی بافت میوه

اکسررریردان تحرت ترأثیر زمران، تیمرار و اثر  فعراییرت آنتی

دار  نیدرصرررد مع  1برل زمران و تیمرار در سرررط   متقرا

 (.1گردیدند )جدول  

 تج یه واریانس داده ها در رابحه با صفا  مورد بررسی -1جدو  

 صفت

 منابع تغییر

 ضریب تغییرات
C.V% 

 ( Aزمان )
D.F=5 

 (Bتیمار )
D.F=10 

 ABاثرمتقابل  

D.F=50 

 خطا 
D.F=132 

 ( M.Sمیانگین مربعات )

 2/10 2/20 3/939** 3/3243** 6/36517** کاهش وزن 

 0/23 043/0 388/0** 129/0** 764/0** اسیدیته )عصاره میوه( 

 6/9 004/0 087/0** 080/0** 816/0** اسید آلی

 0/22 151/0 721/0** 605/0** 658/3** سفتی بافت میوه 

 4/9 6/0 5/5** 8/11** 4/115** ویتامین ث

 2/15 35/0 39/5** 52/4** 75/47** مواد جامد محلول 

 9/13 016/0 092/0** 053/0** 401/0** لیکوپن 

 5/16 060/0 830/0** 807/0** 009/3** درصد ماده خشک 

 1/18 006/0 057/0** 066/0** 331/1** فعالیت آنتی اکسیدانی 

 1/7 5/0 1/7** 2/19** 5/404** کارتنوئید 

 5/19 066/0 178/0** 139/0* 460/0** پراکسیدهیدروژن 

 8/13 001/0 033/0** 011/0** 010/0** فلاونوئید کل

 2/13 008/0 052/0** 057/0** 842/0** فنول 
ns ،*  درصد  1و  5دار در سط  دار و معنیب  ترتیب غیرمعنی **و 
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 درصد کاهش وزن 

هرای اثر متقرایرل زمران و تیمرار برا مقرایسررر  میرانگین داده

درصد نشان داد ک   1در سط    LSDاستفاده از آزمون 

برا افجایش زمران نگهرداری، درصرررد کراهش وزن میوه 

یوری ک  بیشررترین میجان  داری یافت؛ ب افجایش معنی

روز نگهداری در تیمار شراهد    40کاهش وزن میوه در  

با شرسرتشروی آب و کمترین میجان کاهش وزن میوه در  

مشررراهرده گردیرد؛ اگرچر  از یحرا     1تیمرار کراربنردازیم  

های  داری با سرایر تیمار ها در زمانآماری تفاو  معنی

ججء شراهد و کربوکسری  روز اول وهشرتم نگهداری )ب  

متیرل( نرداشرررت. در کرل در یول نگهرداری میوه تیمرار  

کاربندازیم توانسرت درصرد کاهش وزن میوه را نسربت 

 (.2ب  سایر تیمارها بیشتر کاهش دهد )جدول  

  

 مقایسه اثرمتقاب  زمان و تبمار بر کاهش وزن -2جدو  

 زمان )روز( 

 تیمار
1 8 16 24 32 40 

 yzAB7/15 uvwxy3/22 wxyzA0/20 ghi3/72 fg7/77 c0/114 شاهد بدون شستشو 

 zAB0/15 rstuvw0/26 uvwxy3/22 e0/89 d7/104 a0/167 شاهد با شستشوی آب 

 xyzAB3/16 tuvwx3/23 stuvw7/24 pq3/45 b7/121 a0/165 5/0کربوکسی متیل  

 B7/12 rstuvw7/25 rst0/30 pq0/46 ijkl3/68 no0/57 75/0کربوکسی متیل  

 BC0/12 vwxyz0/21 stuvw7/24 q0/41 ijkl0/69 lmn7/62 1کربوکسی متیل  

 zAB3/14 xwzAB7/16 rstuv3/27 rs7/31 jklm3/64 c3/113 0/ 5موسیلاژ پنیرا 

 BC0/12 zAB0/15 rstuv0/28 r7/32 ghij3/71 ijk0/70 1موسیلاژ پنیرا 

 BC7/11 AB0/13 uvwxy7/22 tuvw0/24 fgh3/77 hijk3/70 1/ 5موسیلاژ پنیرا 

 D5/3 yzAB7/15 rst3/30 rstu7/28 op3/52 op7/51 1کاربندازیم  

 CD0/5 B3/12 tuvw0/24 rstu3/28 fg0/78 klmn3/63 5/1کاربندازیم  

 D0/4 BCD3/10 wxyzA0/20 tuvw0/24 mn0/61 ef0/82 2کاربندازیم  

تفاو  معنی داری با هم ندارند. حرو  بجرذ و کوچ  یکسان  LSDآزمون  %5هایی ک  حداقل دارای ی  حر  مشترا، هستند در سط  میانگین

 (. A≠aنیستند )

 

 اسید آلی

هرای اثر متقرایرل زمران و تیمرار برا مقرایسررر  میرانگین داده

درصد نشان داد ک   1در سط    LSDاستفاده از آزمون 

یافت  مان نگهداری، میجان اسید آیی کاهش با افجایش ز

داری بر اسررریرد آیی داشرررتنرد؛  و تیمرارهرا نیج اثر معنی

روز اول  در بیشرترین میجان اسریدهای آیی یوری ک   ب 

مشراهده گردید؛   5/0موسریلاژپنیرا  در تیمار  نگهداری  

یر تیمار  داری با سرااگرچ  از یحا  آماری تفاو  معنی

کربوکسری  ججء  نگهداری )ب     16و 8،  1ها در روزهای 

 (.3)جدول  ( نداشت  75/0  متیل
 مقایسه اثرمتقاب  زمان و تبمار بر اسبد  لی -3جدو  
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 زمان )روز( 

 تیمار
1 8 16 24 32 40 

 ab878/0 g-a808/0 cdefg761/0 g-a814/0 cdefg763/0 g-b780/0 شاهد بدون شستشو 

 f-a844/0 ab886/0 f-a847/0 f-a845/0 defg757/0 hi647/0 شاهد با شستشوی آب 

 g-a818/0 g-a806/0 g-b780/0 ab882/0 gh727/0 klm465 /0 5/0کربوکسی متیل  

 g-a805/0 g-a814/0 f-a838/0 o000/0 jkl499/0 ijk553/0 75/0کربوکسی متیل  

 g-a787/0 abcde856/0 cdefg768/0 g-a802/0 m367/0 ij597/0 1کربوکسی متیل  

 a889/0 g-a814/0 efgh750/0 g-a814/0 m386/0 gh721/0 0/ 5موسیلاژ پنیرا 

 abcd864/0 ab878/0 g-a808/0 q-j710/0 m367/0 jkl518/0 1موسیلاژ پنیرا 

 g-a814/0 ab882/0 gh718/0 gh718/0 lm440/0 klm455 /0 1/ 5موسیلاژ پنیرا 

 abc866/0 abcd861/0 g-a781/0 ij584/0 g-a808/0 o006/0 1کاربندازیم  

 g-a813/0 g-a818/0 g-a814/0 defg757/0 fgh741/0 o009/0 5/1کاربندازیم  

 g-a803/0 g-a814/0 g-b779/0 g-a814/0 ij580/0 n137/0 2کاربندازیم  

 تفاو  معنی داری با هم ندارند.  LSDآزمون  %5هایی ک  حداقل دارای ی  حر  مشترا، هستند در سط  میانگین 

 

 

 مواد جامد محلول 

هرای اثر متقرایرل زمران و تیمرار برا مقرایسررر  میرانگین داده

درصررد بر مواد    1در سررط    LSDاسررتفاده از آزمون 

جامد محلول نشران داد ک  با افجایش زمان نگهداری تا  

ام، مواد جرامرد محلول افجایش و سررر س کراهش  8روز 

داری بر مواد  داری یرافرت و تیمرارهرا نیج اثر معنیمعنی

بر  داشرررتنرد؛  یوری کر  یوری کر  بر جرامرد محلول 

روز نگهداری    8بیشرترین میجان مواد جامد محلول در 

درصرد( مشراهده    80/6)  5/1در تیمار موسریلاژ پنیرا  

درصد افجایش داشت،    6/92گردید ک  نسبت ب  شاهد  

تفراو  معنی برا تیمرار  اگرچر  از یحرا  آمراری  داری 

ترین میجان مواد  نداشرت. کم  800نانوک سرول رزماری  

جامد محلول نیج در تیمارهای شراهد بدون شرسرتشرو،  

ام نگهرداری و تیمرار  40در روز    2و    5/1کراربنردازیم  

ام و تیمار کربوکسرری 32در روز   5/0کربوکسرری متیل 

درصرررد( مشررراهده   0ام نگهداری )24در روز  1متیل  

 (.4گردید )جدول 
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 مقایسه اثرمتقاب  زمان و تبمار بر مواد جامد محلو   -4جدو  

 زمان )روز( 

 تیمار
1 8 16 24 32 40 

 nopqr53/3 i-c17/5 k-e80/4 bcd80/5 n-h37/4 x00/0 شاهد بدون شستشو 

 k-c93/4 ab23/6 i-c10/5 o-j13/4 mnop80/3 opqr37/3 شاهد با شستشوی آب 

 j-c00/5 l-e77/4 f-b53/5 n-h40/4 x00/0 rs73/2 5/0کربوکسی متیل  

 mnop77/3 bc83/5 o-j10/4 j-c00/5 g-b40/5 rs70/2 75/0کربوکسی متیل  

 k-c93/4 k-c97/4 g-b40/5 x00/0 tuvw73/1 rs73/2 1کربوکسی متیل  

 i-c10/5 l-e77/4 stu40/2 mnopq70/3 w20/1 m-g53/4 0/ 5موسیلاژ پنیرا 

 ab23/6 k-d87/4 mnop77/3 bcde70/5 rs73/2 stuv27/2 1موسیلاژ پنیرا 

 m-f60/4 a80/6 n-h43/4 rst63/2 vw40/1 w23/1 1/ 5موسیلاژ پنیرا 

 l-e77/4 k-d87/4 k-c97/4 n-h33/4 qrs80/2 bcde60/5 1کاربندازیم  

 w-l47/4 o-i23/4 klmno03/4 h-c27/5 pqrs93/2 x00/0 5/1کاربندازیم  

 n-h33/4 j-c00/5 j-c03/5 lmnop83/3 uvw60/1 x00/0 2کاربندازیم  

 تفاو  معنی داری با هم ندارند.  LSDآزمون  %5هایی ک  حداقل دارای ی  حر  مشترا، هستند در سط  میانگین 

 

 

 سفتی بافت میوه 

هرای اثر متقرایرل زمران و تیمرار برا مقرایسررر  میرانگین داده

درصررد بر میجان    1در سررط    LSDاسررتفاده از آزمون 

سرررفتی برافرت میوه نشررران داد کر  برا افجایش زمران 

داری یافت و نگهداری، سرفتی بافت میوه کاهش معنی

داری بر سرفتی بافت میوه داشرتند؛  تیمارها نیج اثر معنی

یوری ک  بیشررترین میجان سررفتی بافت  یوری ک  ب ب 

روز نگهرداری در تیمرار موسررریلاژ پنیرا    24میوه در  

مشررراهرده    (مربعمترکیلوگرم بر سرررانتی  900/2)  5/0

داری برا گردیرد؛ اگرچر  از یحرا  آمراری تفراو  معنی

ترین  روز نگهداری نداشرررت. کم  40 درسرررایر تیمار  

میجان سرررفتی بافت میوه نیج در تیمارهای کربوکسررری  

ام نگهرداری در 40در روز    2و کراربنردازیم    5/0متیرل  

ام نگهرداری و تیمرار نرانوک سرررول رزمراری در 24روز  

متر مربع(  کیلوگرم بر سرررانتی  0ام نگهرداری )8روز  

 (.5)جدول مشاهده گردید  
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 مقایسه اثرمتقاب  زمان و تبمار بر سفتی باف  مبوه  -5جدو  

 زمان )روز( 

 تیمار
1 8 16 24 32 40 

 abcde400/2 k-d133 /2 j-c167/2 q-l467 /1 abcd700/2 nopqr367/1 شاهد بدون شستشو 

 h-b267 /2 p-g733/1 h-b267 /2 l-e067/2 l-e033/2 q-h667 /1 شاهد با شستشوی آب 

 q-j567/1 abc767/2 o-e867/1 q-f767/1 q-j600/1 t000/0 5/0کربوکسی متیل  

 l-e033/2 q-j567/1 q-k533 /1 q-k533 /1 f-a367 /2 rs800/0 75/0کربوکسی متیل  

 f-a367 /2 h-b267 /2 m-e000/2 q-j600/1 nopqr367/1 opqrs300 /1 1کربوکسی متیل  

 r-m400/1 q-h667 /1 n-e967/1 a900/2 qrs167/1 q-f767/1 0/ 5موسیلاژ پنیرا 

 q-g700/1 q-k533 /1 p-e833/1 q-k533 /1 rs833/0 q-j600/1 1موسیلاژ پنیرا 

 k-d133 /2 q-i633 /1 f-a367 /2 n-e967/1 pqrs233 /1 q-k533 /1 1/ 5موسیلاژ پنیرا 

 n-e933/1 ab833/2 q-j600/1 q-j567/1 nopqr367/1 q-f750/1 1کاربندازیم  

 p-e833/1 n-e967/1 g-a300/2 abcde400/2 l-e067/2 s733/0 5/1کاربندازیم  

 i-b233 /2 q-g733/1 nopqr367/1 h-b267 /2 q-l467 /1 t000/0 2کاربندازیم  

 تفاو  معنی داری با هم ندارند.  LSDآزمون  %5هایی ک  حداقل دارای ی  حر  مشترا، هستند در سط  میانگین

 

 

 لیکوپن 

هرای اثر متقرایرل زمران و تیمرار برا مقرایسررر  میرانگین داده

درصرد بر ییکوپن   1در سرط    LSDاسرتفاده از آزمون 

ام،  8نشررران داد کر  برا افجایش زمران نگهرداری ترا روز  

داری یرافرت و ییکوپن افجایش و سررر س کراهش معنی

یوری  داری بر ییکوپن داشررتند؛ ب تیمارها نیج اثر معنی

روز   8یوری کر  بیشرررترین میجان ییکوپن در  کر  بر 

مشررراهرده    75/0نگهرداری در تیمرار کربوکسررری متیرل  

  . درصرد افجایش داشت  6/92گردید ک  نسربت ب  شراهد  

تیمرارهرای  کم در  نیج  ترین میجان مواد جرامرد محلول 

در روز   2و   5/1شراهد بدون شرسرتشرو، و کاربندازیم  

در روز   5/0ام نگهرداری و تیمرار کربوکسررری متیرل  40

ام نگهداری  24در روز    1ام و تیمار کربوکسری متیل  32

 (.6درصد( مشاهده گردید )جدول   0)
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 مقایسه اثرمتقاب  زمان و تبمار بر لبکوپن  -6جدو  

 زمان )روز( 

 تیمار
1 8 16 24 32 40 

 pq755/0 abc187/1 l-b013 /1 n-d977 /0 r469 /0 i-b040 /1 شاهد بدون شستشو 

 mnopq790/0 j-b030/1 m-c983/0 i-b047 /1 q710/0 l-b013 /1 شاهد با شستشوی آب 

 p-e930/0 o-d960/0 p-d953 /0 h-b057 /1 st260/0 l-b003 /1 5/0کربوکسی متیل  

 n-d977 /0 a377/1 p-d943 /0 p-e920/0 k-b020 /1 q-h860 /0 75/0کربوکسی متیل  

 i-b050 /1 l-b010 /1 p-e917/0 q-k817 /0 i-b050 /1 q-g883/0 1کربوکسی متیل  

 l-b010 /1 n-d977 /0 opq760/0 i-b050 /1 q-j827/0 q-g883/0 0/ 5موسیلاژ پنیرا 

 q-j830/0 h-b057 /1 q-i847 /0 i-b037 /1 pq753/0 q703/0 1موسیلاژ پنیرا 

 bcd143/1 h-b057 /1 q-h873 /0 q-f893/0 n-d973 /0 rs457/0 1/ 5موسیلاژ پنیرا 

 mnopq790/0 q-h873 /0 bcdef090/1 g-b087/1 q-l813 /0 t250/0 1کاربندازیم  

 p-e930/0 ab190/1 m-c983/0 h-b057 /1 q-h873 /0 mnopq780/0 5/1کاربندازیم  

 n-d977 /0 bcde100/1 q-g883/0 opq763/0 nopq777/0 m-c983/0 2کاربندازیم  

 تفاو  معنی داری با هم ندارند.  LSDآزمون  %5هایی ک  حداقل دارای ی  حر  مشترا، هستند در سط  میانگین

 

 

 فنول

هرای اثر متقرایرل زمران و تیمرار برا مقرایسررر  میرانگین داده

درصررد بر فنول   1در سررط    LSDاسررتفاده از آزمون 

نگهرداری، میجان فنول  نشررران داد کر  برا افجایش زمران  

داری بر داری یافت و تیمارها نیج اثر معنیکاهش معنی

یوری ک  بیشرترین میجان  یوری ک  ب فنول داشرتند؛ ب 

  1 کربوکسرری متیل روز نگهداری در تیمار    8در   فنول 

گرم( مشراهده گردید ک  نسربت ب  شراهد  میلی  937/0)

درصررد افجایش داشررت، اگرچ  از یحا  آماری    6/14

  8داری برا تیمرار کراربنردازیم در روزهرای  تفراو  معنی

ترین  وتمرامی تیمرارهرا در روز اول نرداشرررت. کم  16.

ن ام  40در روز    2کراربنردازیم  یج در تیمرار  میجان فنول 

، از یحا   ( مشرراهده گردیدگرممیلی  055/0)نگهداری  

هرای  داری برا سرررایر غلظرتتفراو  معنی  آمراری هم

)جردول   روز نگهرداری نرداشرررتکراربنردازیم در همین 

7.) 
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 مقایسه اثرمتقاب  زمان و تبمار بر فنو   -7جدو  

 زمان )روز( 

 تیمار
1 8 16 24 32 40 

 ab891/0 i-b785/0 j-b772/0 abc882/0 i-a802/0 t-m605/0 شاهد بدون شستشو 

 abcde864/0 h-a808/0 o-e720/0 m-b752/0 o-e724/0 qrst543/0 شاهد با شستشوی آب 

 abcd878/0 i-a804/0 j-b774/0 i-a802/0 rst515/0 p-f706/0 5/0کربوکسی متیل  

 abc882/0 l-b757/0 p-g695/0 j-b775/0 t-l612/0 p-h691/0 75/0کربوکسی متیل  

 h-a825/0 h-a814/0 a937/0 q-h679/0 t-n586/0 t-k621/0 1کربوکسی متیل  

 h-a805/0 q-h681/0 i-a802/0 n-d733/0 uv360/0 t-o584/0 0/ 5موسیلاژ پنیرا 

 j-b778/0 ab891/0 r-i656/0 j-b779/0 qrst537/0 vw250 /0 1موسیلاژ پنیرا 

 ab900/0 g-a841/0 stu506/0 t-k623/0 s-j636/0 tu485/0 1/ 5موسیلاژ پنیرا 

 f-a846/0 j-b783/0 i-a791/0 k-b762/0 rst525/0 wx156 /0 1کاربندازیم  

 abc882/0 abcd877/0 j-b783/0 abcde863/0 vw243 /0 wx147 /0 5/1کاربندازیم  

 j-b782/0 m-c738/0 abcd880/0 j-b780/0 pqrst559/0 x055/0 2کاربندازیم  

 تفاو  معنی داری با هم ندارند.  LSDآزمون  %5هایی ک  حداقل دارای ی  حر  مشترا، هستند در سط  میانگین

 

 فلاونوئید 

هرای اثر متقرایرل زمران و تیمرار برا مقرایسررر  میرانگین داده

  فلاونودید درصد بر  1در سط     LSDاستفاده از آزمون 

ام  8ترا روز    نشررران داد کر  برا افجایش زمران نگهرداری

  افجایش   فلاونودید، میجان  ام24کاهش وسررر س تا روز 

معنیمعنی اثر  نیج  تیمررارهررا  و  یررافررت  بر داری  داری 

یوری ک  بیشررترین یوری ک  ب داشررتند؛ ب فلاونودید  

تریرمررار   24در  فرلاونرودریررد  مریرجان   در  نرگرهررداری  روز 

گرم( مشرراهده گردید میلی  399/0)  1کربوکسرری متیل  

درصرد افجایش داشرت، اگرچ     20ک  نسربت ب  شراهد  

همین تیمرار در داری برا  از یحرا  آمراری تفراو  معنی

در روز   5/0موسررریلاژ پنیرا  تیمرار  ام نگهرداری و  40

نیج در تیمرار  فلاونودیرد  ترین میجان  نرداشرررت. کم  16

روز    2کرراربرنرردازیرم   )40در  نرگرهررداری     0/ 020ام 

 (.8)جدول   گرم( مشاهده گردیدمیلی
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 مقایسه اثرمتقاب  زمان و تبمار بر فلاونوئبد ک   -8جدو  

 زمان )روز( 

 تیمار
1 8 16 24 32 40 

 m-h199/0 opq137/0 nopq145/0 ab390/0 opq134/0 klmno174/0 شاهد بدون شستشو 

 fghi232/0 l-g208/0 n-i190/0 pq126/0 ab390/0 pq128/0 شستشوی آب شاهد با 

 mnop155/0 ef274 /0 ghijk219/0 opq136/0 pq126/0 bc353 /0 5/0کربوکسی متیل  

 ab385/0 pq122/0 ab378/0 ef272 /0 q105/0 lmnop164/0 75/0کربوکسی متیل  

 nopq145/0 de301 /0 pq122/0 a399/0 l-g208/0 abc363/0 1کربوکسی متیل  

 mnop159/0 nopq145/0 ab390/0 pq128/0 lmnop167/0 nopq149/0 0/ 5موسیلاژ پنیرا 

 fg252/0 opq136/0 opq139/0 abc355/0 q106/0 lmnop167/0 1موسیلاژ پنیرا 

 ghij220/0 fgh241/0 mnop156/0 r000/0 bc347 /0 mnop155/0 1/ 5موسیلاژ پنیرا 

 mnop155/0 lmnop166/0 de301 /0 ghi222/0 o-j176/0 ghijk219/0 1کاربندازیم  

 cd322 /0 ghi223/0 opq133/0 de301 /0 pq122/0 opq131/0 5/1کاربندازیم  

 opq134/0 ab390/0 pq128/0 lmnop167/0 nopq148/0 r020/0 2کاربندازیم  

 . تفاو  معنی داری با هم ندارند LSDآزمون  %5هایی ک  حداقل دارای ی  حر  مشترا، هستند در سط  میانگین 

 

 فعالیت آنتی اکسیدانی 

هرای اثر متقرایرل زمران و تیمرار برا مقرایسررر  میرانگین داده

درصرد بر فعاییت   1در سرط    LSDاسرتفاده از آزمون 

اکسریدانی نشان داد ک  با افجایش زمان نگهداری تا  آنتی

افجایش و س س کاهش  اکسیدانی فعاییت آنتیام، 8روز  

فعاییت  داری بر  داری یافت و تیمارها نیج اثر معنیمعنی

یوری کر   یوری کر  بر داشرررتنرد؛ بر اکسررریردانی  آنتی

آنتیبیشرررترین میجان   روز   8در  اکسررریردانی  فعراییرت 

درصرد(    942/0)  1موسریلاژ پنیرا  نگهداری در تیمار  

درصرد افجایش    114مشراهده گردید ک  نسربت ب  شراهد  

داری برا داشرررت، اگرچر  از یحرا  آمراری تفراو  معنی

فعراییرت  ترین میجان  نرداشرررت. کم  1تیمرار کراربنردازیم  

ام  40در روز  2کاربندازیم  ار نیج در تیماکسرریدانی  آنتی

 (.9مشاهده گردید )جدول درصد(    013/0)  نگهداری
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 مقایسه اثرمتقاب  زمان و تبمار بر فلالب   نتی اکسبدانی -9جدو  

 زمان )روز( 

 تیمار
1 8 16 24 32 40 

 u-p440/0 abcd851/0 zABC-v302/0 x-s393 /0 w-r401/0 G-yzA263/0 شاهد بدون شستشو 

 q-l522/0 s-m510/0 zAB-v306/0 j-f669/0 z-u351/0 v-q420/0 شاهد با شستشوی آب 

 r-l516/0 n-h611/0 D-zA-w291/0 zAB-v312/0 zAB-v319/0 GHIJK145/0 5/0کربوکسی متیل  

 n-h601/0 cdef767/0 E-zA-x273/0 H-yzA258/0 E-zA-w280/0 y-t378/0 75/0کربوکسی متیل  

 l-g634/0 efgh692/0 n-h600/0 I-zA250/0 HIJK139/0 zABC-v300/0 1کربوکسی متیل  

 o-i567/0 fghi688/0 s-n502/0 K-D172/0 JKL093/0 K-F149/0 0/ 5موسیلاژ پنیرا 

 p-k542/0 a942/0 o-h584/0 I-zA249/0 I-zA243/0 zA-u327/0 1موسیلاژ پنیرا 

 k-f656/0 defg733/0 zABC-v300/0 JKL099/0 u-p444/0 z-u347/0 1/ 5موسیلاژ پنیرا 

 m-g629/0 ab896/0 F-yzA266/0 IJKL131/0 K-E170/0 K-F147/0 1کاربندازیم  

 p-j549/0 u-p441/0 K-C184/0 I-A224 /0 J-B204/0 KL064 /0 5/1کاربندازیم  

 abc858/0 bcde810/0 q-l529/0 t-o475/0 IJKL130/0 L013/0 2کاربندازیم  

   تفاو  معنی داری با هم ندارند. LSDآزمون  %5هایی ک  حداقل دارای ی  حر  مشترا، هستند در سط  میانگین 

 (.A≠aحرو  بجرذ و کوچ  یکسان نیستند )

 

 بحث 

 کاهش وزن میوه 

بیشرترین میجان کاهش وزن    تحقیق،براسراس نتایج این 

روز و تیمار شررسررتشررو با آب   40در زمان انبارداری  

مشراهده شرد ک  با توج  ب  مد  نگهداری در انبار با 

بر    10دمرای   درجر  کراهش وزن میوه گوجر  فرنگی 

کراهش وزن میوه یی دوره  شرررد  مشررراهرده شرررد.  

انبارمانی در نتیج  تبییر آب از سرط  میوه و مصرر   

در واقع کراهش وزن عمردترا     مواد یی تنفس هسرررت.

افترد. کراربرد  بردییرل فرآینردهرای تعرت و تنفس اتفرات می

خوراکی بهمراه عمرل بعنوان یر  لایر     یهراپوشرررش

خود ب  نوب  اضرافی روی لای  اپیدرمی و کوتیکول ک   

ها  ، با پوشراندن اسرتوما  شرودیسربب کاهش تعرت م

کاهش از دسرت سربب کاهش دوباره تعرت و در نتیج   

شرررونرد. بر اسررراس سررراخترار و جنس رفرت وزن می

، تاثیرشران در جلوگیری از کاهش  یخوراکیهاپوشرش

ای کر  برا گونر بر   بسررریرار متفراو  هسرررت  هراوهیوزن م

افجایش مرد  انبرارمرانی، درصرررد کراهش وزن افجایش  

 .یابدمی
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 اسیدآلی

روز و   40بعد از نگهداری  براسراس نتایج این تحقیق،  

درصررد    75اسررتفاده از تیمار کربوکسرری متیل سررلویج  

با توج  ب  باع  کاهش میجان اسرریدآیی شررده اسررت.  

  توان ییور معمول اسررریردهرای آیی را ماین نکتر  کر  بر 

حسررراب آورد،  عنوان منبع انردوختر  انرژی میوه بر بر 

افجایش  ازاین اثر  بلو  و رسررریردن، در  رو در هنگرام 

شرد  تنفس و یا تبدیل شردن اسریدهای آیی ب  قند، از 

مری کرراسرررترر   مریروه  عصرررراره  در  آن  شرررود مریرجان 

(Athmaselvi et al.,2013)      ایرنرکرر دیریررل  برر  

اصرلی تنفس اسرت در یول  اسریدسریتری  بکی از مواد  

مرد  انبرارداری میجان اسررریردیتر  کرل بر  دییرل عمرل  

 Arah et)ابدییاکسریداسریون روی این اسرید کاهش م

al.,2016  .)  بنابراین کاهش درج  اسرریدیت  و افجایش

مواد جرامرد محلول مورد انتظرار اسرررت. همچنین زمران  

های ناگهانی اسرید آیی در هر ی  از تیمارها با افجایش

کراهش   ویترامین ث و زمران  نراگهرانی  افجایش  زمران 

در  . حفظ اسرریدهای آییهماهن  اسررت pH  ناگهانی

تواند ب  دییل دار با غلظت بیشررتر میپوشررش  یهاوهیم

و  تنفس  کمرترر  میرجان  و  اکسررریرین  کمرترر  نفروذپررذیری 

درنتیج  جلوگیری از اکسریداسریون کمتر اسریدهای آیی 

 .  باشد

 

 موادجامد محلول 

اثر تیمرارها و زمان های  براسررراس نترایج این پیوهش،  

درصررد  1میتلف بر میجان موادجامدمحلول در سررط   

دار بوده اسرت. یبق نتایج جدول مقایسر  میانگین  معنی

درصرررد    1روز برا تیمرار کیتوزان    40پس از نگهرداری  

یجان  میجان مواد جامد محلول کاهش داشررت  اسررت. م

مواد جرامرد محلول یر  فراکتور کلیردی در کیفیرت میوه 

  ر یبوده و تغییرا  آن در دوره پس از برداشرررت ترأث

میجان مواد جامد   .مهمی در جلب توج  مشرتریان دارد

آنجیم  بردییرل عمرل  محلول  قنردهرای  کرل و  محلول 

سرراکارز فسررفا  سررینتاز، آنجیم کلیدی در بیوسررنتج  

افرجایرش   مریروه  رسررریرردگری  یرول  در  سرررراکررارز، 

دیواره سرلویی   .(Athmaselvi et al., 2013)ابدییم

میصررروص    دهرایرسررراکراریحراوی مقردار زیرادی از پل

  ی هامیپکتین و سرررلویج هسرررت ک  در اثر فعاییت آنج

تججی  کننده دیواره سرررلویی تججی  شرررده و منجر ب  

گردد. بنرابراین هر عراملی کر  از می TSS افجایش مقردار

جلوگیری کنرد منجر بر  جلوگیری    هرامیفعراییرت این آنج

میجان  (.  Park et al.,2010)گرددمی TSS   از افجایش

در کیفیرت   مهم  از عوامرل  یکی  جرامرد محلول  مواد 

باشررد. با افجایش مد  انبارمانی میجان مواد  ها میمیوه

می یابنرد کر  منجر ب   کاهش  جامد محلول ب  یور کلی  

نترایج این .  شرررودکراهش میجان ریوبرت در میوه هرا می

مطابقت داشرت    Park et al.,(2010  (پیوهش با نتایج

الا بودن قنردهرای محلول  اسرررت. نترایج مشرررابهی در بر

فرنگی پوشرش داده شرده درمقایسر  با های گوج میوه

 Athmaselvi et)های شاهد گجارش شده اسررت  میوه

al., 2013  ) کرر  برر  دییررل کاهش تنفس و تعرت میوه

علرررت ایجررراد شررررای  اتمسفر  پوشش داده شده ب 

کاربرد صرم  عربی حرررراوی . کنترل شرده بوده اسرت

اسررانس زیررررره سرررریاه و علررررف ییمررررو روی خرمررررا 

ا افجایش محتوای قند نسبت ب  سایر تیمارها  ر بنیج منج

سریدهای آیی ها و اندق(.  OA et al., 2015)شرده اسرت  
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انبارمانی  اده ترررنفس هستند ک  در یول  مدر واقع پیش

 (.Zhou et al., 2008)  شروندها مصر  میمیوه

 

 سفتی بافت میوه 

جدول مقایسر  میانگین پس  براسراس نتایج این تحقیق،  

برا تیمرار کیتوزان  40از نگهرداری   انبرار    5/0  روز در 

درصررد باع  کاهش میجان سررفتی بافت میوه شررده  

سررفتی میوه یکی دیگر از فاکتوهای کیفی مهم  اسررت.  

در جلب رضررایتمندی مشررتری اسررت و معمولا  روند 

 OA  دهدیازبرداشرت نشران مکاهشری یی دوره پس

et al., (2015)  اختر  ل  ای زغراهر  میوه  بیران کردنرد

خوراکی از همر  کیتوزان در   شتیمرارشرررده برا پوشررر

خوراکی سرفتی بافت    پوشرشهای فاقد  مقایسر  با میوه

دلایل اصررلی کاهش سررفتی   .بیشررتری را نشرران دادند

شروند. تغییرا  در اججا  دیواره سرلویی  محسروب می

و تیریب غشرا سرلویی در یی فرآیند رسریدگی میوه 

  ک  ب  این ترتیب نیج  شرودیک  موجب نرم شردن میوه م

مررتربر    اتریرلرن  ترویریررد  فررازگررای  افرجایرش  بررا 

 (.Terpinc et al., 2006)هست

 

 

 لیکوپن 

  با افجایش زمان انبارداری اسراس نتایج این پیوهش،  بر 

یجان ییکوپن کراهش  ام افجایش و سررر س م  16ترا روز  

قوی اسرت و   دانیاکسریییکوپن ی  آنتداشرت  اسرت.  

آن در خنثی کردن اکسررریین یگرانر  دو برابر   توانرادی 

های غنی از ترکیبا   اسرانس  لا عمو. مبتاکاروتن اسرت

فنلی دارای خراصررریرت ضرررد میکروبی قرابرل توجهی  

هسرتند، این ترکیبا  هم در غشراء سرلول نفوذ میکنند  

و هم میتوانند در ییت  شرردن محتویا  سررلول نقش  

کاروتن موجود در   نیترداشرررت  باشرررند ییکوپن عمده

آن    یهاهسرت ک  قسرمت اعظم رنگدان   یفرنگگوج 

ییکوپن    (Arah et al., 2016)دهردرا تشرررکیرل می

یور غایب در کلروپلاسررت بافت گیاه وجود دارد و ب 

در یول فرآیند رسرریدن    یفرنگبیوسررنتج آن در گوج 

 .شودانجام می

 

 فنول

روز   40نتایج جدول مقایسر  میانگین پس از نگهداری  

درهجار میجان فنول کاهش داشرت     2با تیمار کاربندازیم  

های پیشرین تغییر و تنو  در با توج  ب  گجارشاسرت.  

میجان ترکیبرا  فنلی بر  میجان اسررریردیتر  و مواد جرامرد  

محلول بسرتگی دارد و در نهایت باع  تغییر در میجان  

آنرتری آنرتروسررریررانریرنفرعررایریررت  و  هررا  اکسررریرردانری 

کاهش در ترکیبا    (Karaki et al., 2020)دشررومی

دییل سرررعت بیشررتر تنفس و در فنلی ممکن اسررت ب 

توانرد  کر  این می  نتیجر  تیریرب ترکیبرا  فنلی براشرررد

ناشی از پیری و شکستن ساختار سلویی در یول دوره  

 (.Ali et al., 2010)انباری باشد  
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 فلانوئید کل 

فلاونودیردهرا بطور گسرررتردهرای در همر  گیراهران یرافرت  

ها بصررور  گلیکوزید  شرروند و بیشررتر در واکودلمی

  ی هرا . غلظرت فلاونودیردهرا در سرررلول ابنردیریتجمع م

م یر   از  بیشرررتر  اغلرب    هسررررت   مولاریلیگیراهی 

نقش رنگیجه گرل  یهرافلاونودیردهرا  هرا، مهمی مراننرد 

و برذور، حفراظرت در مقرابرل نور مراورا  بنفش،   هراوهیم

عنوان سررریگنرال  گیراهی و بر   یهرادفرا  در برابر پراتوژن

گیراه متقرابرل  درواکنش  ایفرا    دهنرده  نقش  میکروب 

فلاونودیردهرا بردییرل پترانسررریرل ردوکس برالا از   کننرد.می

ها اجازه ک  ب  آن  باشررندیم  هادانیاکسرریمهمترین آنت

عمرل کردن بعنوان عرامرل کراهنرده ، دهنرده هیردروژن و 

منفرد و پتانسریل شرلات  کردن   یهاینیمهار کننده اکسر

را م فلاونودیردهرا  (.  Yu et al., 2023)دهردیفلجا  

بیشرررتر در واکودرل تجمع دارنرد و برا پیر شررردن میوه 

متصرل   یهامیلیت نفوذپذیری غشراها و فعاییت آنجقاب

)یانوریتی و شررودیب  غشررا دچار تغییر اسرراسرری م

این عمل موجب تجمع مواد سمی حدواس   همکاران،  

در داخل سرلویها شرده ک  در اثر آن سرلویهای گیاهی با 

نتیجر  میجان   فیجیویوژیر  مواجر  شررررده و در  تنش 

 ابردیریانبرارداری افجایش مفلاونودیردهرا در یول دوره  

(Yuna et al., 2020).  

 

 اکسیدانی فعالیت آنتی

براسررراس نترایج این تحقیق، با افجایش زمان انبارداری  

اکسررریردانی کراهش یرافرت. امرا کراربرد تیمرار  فعراییرت آنتی

فرعررایریررت   5/1کریرتروزان   افرجایرش  برراعرر    درصررررد 

روز در انبار با نسبت 40اکسیدان پس از نگهداری  آنتی

بر اسراس مطایعا  انجام  درصرد شرد.    63/36ب  شراهد  

شرده هر چند در یی مد  نگ  داری میجان آنتوسریانین  

آنتی  خراصررریرت  دارای  ترکیبرا   از  یکی  بر  عنوان 

اکسررریدانی افجایش می یابد اما سرررایر ترکیبا  دارای  

خاصریت آنتی اکسریدانی مثل اسرید آسرکوربی  در یول  

مرد  نگر  داری کراهش می یرابنرد. بنرابراین می توان  

این  بر  کراهش  را  آنتی اکسررریردانی  کراهش فعراییرت 

داد نسررربررت  داری  نرگرر   دوره  یری  در   . تررکریربررا  

Yu et al., (2023)    کررر کرررردنرررد   گرررجارش 

های گیلاسری تیمارشرده با پوشرش کیتوران  فرنگیگوج 

آنتی دادنرد. فعراییرت  نشرررران  را  برالایی   اکسررریردانی 

های خوراکی با ایجاد ی  سد روی سط  میوه  وششپ

با کاهش نفوذ اکسیین    در برابر تبادلا  گازها از جمل 

های اکسریداتیو  و مصرر  سرلول منجر ب  کاهش پروسر 

 (.Bonilla et al., 2012د )شونمی

 

 نتیجه گیری  

های  پوشرشمنظور بررسری تأثیر   در این پیوهش ک  ب 

آنرتریبرر   خروراکری فرعررایریررت  و  اکسررریرردانری  کریرفریررت 

های  صرررور  گرفت. یافت   "4129"فرنگی رقم  گوج 

کاربرده  ب کاربندازیم    دهد ک آمده نشران می  دسرت ب 

داری روی خصرروصرریا   شررده توانسررت  بود اثر معنی

.  فرنگی داشرررتر  براشررردفیجیکوشررریمیرایی میوه گوجر 

کرربروکسررریپروشرررش خروراکری  سرررلرویرج،  مرتریررلهررای 

موسررریلاژپنیرا باع  کند شررردن روند کاهشررری در 

فرنگی  های مورد بررسری داشرتند. اما تیمار گوج صرفت

درهجار براعر    2برا کراربنردازیم در سرررطو  بر  ترتیرب  

بررسری  های مورد افجایش بیشرترین تاثیرا  در صرفت

 شدند.

 

 تشکر و قدرداني

ب  این وسیل  مراتب س اس خود را ازتلاش و زحما  

در درزمین  پیشربرد اهدا     اسرتادانارزشرمند و صرادقان   

از درگاه ایجد منان دوام عج   .  دارمتقردیم می  این مقرای 
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را در   انتداوم حضررور و تاثیر آن بجرگوار  وسررلامت،

 .مجموع  مسئلت دارم
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ABSTRACT 
 

 
Storage is one of the most important processes of maintaining agricultural products from the 

time of harvest to consumption. There are usually different methods for keeping the product in 

the warehouse, which are different depending on the type of product. In the meantime, there 

must be complete control over post-harvest diseases. In order to investigate the effect of edible 

coatings on preserving the quality and antioxidant activity of tomato cultivar 4129 during 

storage, an experiment was conducted in the form of a completely randomized design in 4 

replications, where each replication included 2 fruits. In this experiment, carboxymethyl 

cellulose at 3 levels (0.5, 0.75, 1% and control), mucilage cheese at 3 levels (0.5, 1 and 1.5 and 

control), treatment with carbendazim as the main factor first and Sampling time at 6 levels of 0, 

8, 16, 24, 32 and 40 days after transferring the fruits to cold storage were considered as sub-

factors. The results showed that the lowest amount of fruit weight loss in carbendazim 1 

treatment (3.5), the highest amount of organic acids on the first day of storage in Panerak 

mucilage treatment was 0.5 (167), the highest amount of soluble solids in 8 days of storage in 

mucilage treatment. Paneerak 1.5 (6.80 percent), the highest amount of fruit tissue firmness in 

24 days of storage in mucilage treatment Paneerak 0.5 (2.900 kg/cm2), the highest amount of 

lycopene in 8 days of storage in carboxymethyl treatment 75 It was observed that it was 92.6% 

higher than the control. Also, the highest amount of flavonoid in 24 days of storage was 

observed in carboxymethyl treatment 1 (0.399 mg), which was 20% higher than the control, the 

highest amount of antioxidant activity in 8 days of storage in cheese mucilage treatment 1 

(0.942) percent) was observed. Finally, they concluded that edible coatings of carboxy-methyl-

cellulose, mucilage and cheese slowed down the decreasing process in the investigated traits. 

But the treatment of tomatoes with carbendazim at the level of 1.5% increased the most effects 

in the investigated traits . 
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