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 چكيده
نمونه هـا از منـاطق مختلـف. در استان همدان مورد مطالعه قرار گرفت 1386-1388گونه هاي پي تيوم بين سال هاي

ا(استان  و جورقانهمدان، تويسركان، سركان، نهاوند، قهاوند، ملاير، شد) سدآباد، رزن براساس ويژگي هـاي ريخـت. جمع آوري
و غيرجنسي، گونه ها شناسايي شدند از. شناسي جنسي پي 150در اين تحقيق بيش تيوم مورد بررسي قـرار گرفـت كـه جدايه

 ,Pythium aphanidermatum, P. deliense, P. hydnosporum, P. irregulare, P. macrosporum, P. oligandrumگونه 12

P. perplexum, P. pyrilobum, P. salinum, P. tracheiphilum, P. ultimum var ultimum وPythium group G شناسـايي
در Pythium hydnosporum. در بين گونه هاي پي تيوم غالب بـود28%با فراواني Pythium group G. شدند بـراي اولـين بـار

 .Pythium hydnosporum, P. macrosporum, Pهـاي گونـه. جـدا گرديـد Plumbago europaeaجهـان از ايـران از گيـاه 

perplexum, P. pyrilobum مي .شوندبراي اولين بار از ايران گزارش

.پي تيوم، همدان:واژه هاي كليدي
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و گونه هاي تريكودرما بر .بررسي توانايي آنتاگونيستي قارچ هاي اندوفيت ريشه . .

:مقدمه
و نام) Pringsheim, 1858( شيمپرينگتيوم توسط جنس پي در اين. گذاري گرديدتوصيف و جـنس در خـانواده پيتياسـه

را گونـه پـيWaterhouse 1967-1968 (89( واترهوس). van der Plaat-Niterink, 1981(راسته پرونوسپورالس قرار دارد  تيـوم
آنطبقه و براي آن85نيز ) 1981( نيترينك-واندرپلات. اي طراحي كردها كليدي چند گزينه بندي و كليد هـا را گونه را توصيف

و علي. نتشر كردم تيـوم كليـد نمـوداري منتشـر گونه از جنس پـي30نيز براي ) Dick and Ali-Shtayeh 1986( اشتايه-ديك
پي براي گونه) 1990( ديك. كردند و بنيدر ايران. اي انتشار داد تيوم كليدي دو گزينه هاي از مزارع گندم) 1998( هاشمي روانلو

را Pythium Group. Fو P. utimum var ultimum ،P. priplocum ،P. aristosporum ،P. hetrothallicumدر اسـتان فـارس 
و همكاران زماني. شناسايي كردند رودسري خداشناس. را گزارش كردند P. tracheiphilumو P. salinumهاي گونه) 2004( نور

. را شناســايي كردنــد P. okanoganenseو P. aphanidermatum ،P. catenulatumدر اســتان تهــران) 2008(و همكــاران
و بني قلممستوفي  .P. aquatile ،P. echinulatum ،P. inflatum ،P. okanoganense ،Pهاي گونه) 2000-2001( هاشمي فرسا

orthogonon ،Postracodes وP. rostratum و همكارانبابايي. را گزارش كردند جدايـه67بـا مطالعـه بـر روي) 2004( اهري
 Pythiumو P. aphanidermatum ،P. deliense ،P. oligandrum ،P. ostracodes ،Pythium group HSهـاي تيـوم، گونـهيپ

group T و شناسايي كردند را جمع .هاي پي تيوم در استان همدان بودهدف از اين مطالعه، شناسايي گونه. آوري

و روش :ها مواد
 هاي مرفولوژيكي بررسي) الف

بهنمونه. انجام گرفت 1386-1387هاي ها بين سالي نمونهآورجمع هاي زراعـي، بـاغي، مراتـع، طور تصادفي از خاكها
و از اندامگلخانه بهنمونه. آوري شدندهاي گياهي مشكوك به آلودگي، جمعها و هاي خاك نيز طور تصادفي از چند نقطه مزرعـه

و در پاكت 200-500متري، به مقدار سانتي20-50از عمق  و به آزمايشـگاه انتقـال داده شـد گرم برداشته هاي كاغذي ريخته
) Potato dextrose agar( PDAو ) Corn meal agar( CMAكشـت سـازي، روي محـيط جدايه پس از خـالص 150).1جدول(

از. اسـتفاده شـد ) Lactophenol(و لاكتوفنـول ) Cotton blue(بلـو بـراي تهيـه اسـلايد ميكروسـكوپي از كاتـان. كشت گرديـد 
و براي اندازهساخت كشور آلمان براي تشخيص گونه Leica DMLBميكروسكوپ نوري هـاي مختلـف قـارچ، از گيـري انـدام ها

بـرداري ميكروسـكوپي از بـراي عكـس. مجهز به لنز مدرج ساخت كشـور پرتغـال اسـتفاده گرديـد LEITZميكروسكوپ نوري 
و غيرجنســي ماننــد اســپورانژيوم از اســلايدهاي تهيــه شــده، شــكل انــدامبــا اســتفاده.كــامپيوتر اســتفاده شــد هــاي زايشــي

)Sporangium(آنتريديوم ،)Antheridium(اووگونيوم ،)Oogonium ( و اووسپور)Oospore (به كمـك ميكروسـكوپ در هر گونه
و اووگونيـوم روز،2-7هـا اسـپورانژيوم. رسـم گرديـد X 40نمـايي نوري مجهز به لوله ترسيم با بـزرگ  و2-20آنتريـديوم روز

 نيترينـك-وانـدرپلات تيـوم از كليـد هـاي پـي براي تشخيص گونه. روز پس از كشت مورد بررسي قرار گرفتند2-30اووسپورها 
. استفاده گرديد) 1990( ديكو ) 1981(

و بحث :نتايج
پي 150در اين بررسي از مجموع  .P. aphanidermatum ،P(گونه12اسيشنهاي ريختتيوم، به كمك بررسيجدايه

deliense ،P. hydnosporum ،P. irregulare ،P. macrosporum ،P. oligandrum ،P. perplexum ،P. pyrilobum ،P. 

salinum ،P. tracheiphilum ،P. ultilum var ultimum وPythium group G (آن گونه4ها تشخيص داده شد كه در بين
مبراي ميكوفلو ).2جدول(چنين در اين مقاله، كليد گونه هاي پي تيوم استان همدان آورده شده استهم. باشدير ايران جديد
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● Pythium hydnosporum (Mont. apud Berk.) Schröter-Engler & Prantl 

و ريسهبه CMAكشت پرگنه اين گونه روي محيط و فرورفته استشكل خوابيده قطر).1لشك(هاي آن زميني
و آماس ريسه است. ميكرومتر است10هاي اصلي ريسه اي، در برخي از اووگونيوم گرد، بين ريسه. اين گونه فاقد اسپورانژيوم

و قطر آن و باريك پوشيده ديواره آن از تيغه. است)745/25: ميانگين(ميكرومتر8/22-5/28ها موارد انتهايي هاي نوك تيز
و اين تيغه مي. ميكرومتر درازا دارند7/5اهشده است و هيپوژينوس استيك يا گاهي دو آنتريديوم به اووگونيوم . چسبد

و قطر آن آن)745/25: ميانگين(ميكرومتر8/22-5/28ها اووسپور اپلروتيك يا پلروتيك، ميكرومتر42/3و ضخامت ديواره
به. باشدمي و كمينه براي رشد اين گونه شد35و4،28ترتيب دماي بيشينه، بهينه .درجه سانتي گراد اندازه گيري

.CMAروي محيط كشت Pythium hydnosporumپرگنه-1شكل

و باريك اطراف اووگونيوم، به گونه  .Pو P. oligandrum, P. echinulatumهاي اين گونه از نظر داشتن زوائد خارمانند تيز

anandrum برده شده اين است كه در گونه تفاوت اين گونه با سه گونه نام. اهت داردشبP. hydnosporum اسپورانژيوم تشكيل
بهشود در حالينمي ميكه در سه گونه بالا اسپورانژيوم اين گونه از نظر ). 1981نيترينك،- واندرپلات(شود سرعت تشكيل

و اووسپور. منطبق بود) 1990( ديك هاي كليدشناسي كاملا با جدايههاي ريختويژگي  .Pهاي ايراني ميانگين قطر اووگونيوم

hydnosporum ،745/2526و29، به ترتيب نيترينك- كليد واندرپلاتهاي ثبت شده در ميكرومتر بود در حاليكه اندازه
و شباهت نشان دهنده تفاوت3جدول.باشدميكرومتر مي .ا استه هاي اين گونه با ديگر گونه ها

به Plumbago europaeaاز اين گونه سه جدايه از دست آمد كه براي اولين بـار در از گلخانه دانشكده كشاورزي همدان
مي. شودجهان از ايران گزارش مي .باشداين گونه براي ميكوفلور ايران جديد



و گونه هاي تريكودرما بر .بررسي توانايي آنتاگونيستي قارچ هاي اندوفيت ريشه . .

,Pythium hydnosporum :a-2شكل b(م، اووگونيوc(اووگونيوم خاردار)100x(،d(و اووگونيوم ).100x(آنتريديوم

10µm 10µm
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و اووگونيوم،)Pythium hydnosporum :a-3شكل .اووسپور خاردار)bآنتريديوم

● Pythium macrosporum-Vaartaja & Van der Plaats-Niterink 
و پرگنه پنبههاداراي ريسه PDAكشت روي محيط و روي محيطي هوايي و داراي ريسه CMAكشت اي هاي هوايي كـم

و فرورفته است  آن. ميكرومتر است10ها قطر ريسه).4شكل(بيشتر زميني هـاشكل اسپورانژيوم گرد يا تقريبا گـرد، موقعيـت
و بين آنريسهانتهايي و قطر هـا گـرد بـا ديـواره صـاف، شـكل اووگونيـوم. ميكرومتر است)7/24: ميانگين(8/22-65/25ها اي

آنريسهانتهايي گاهي بين و قطر دي. باشدمي)27/25: ميانگين(ميكرومتر8/22-79/26ها اي كلينوس، گردن قلابي آنتريديوم
و)سرعصــايي( آن1، پايــه آن ســاده بــه اووگونيــوم مــيعــدد از ســلول آنتريــديوم. چســبدهــا  ميكرومتــر7-8×10-18انــدازه

آن. باشدمي آن)51/24: ميانگين(ميكرومتر37/23-65/25اووسپور اپلروتيك، قطر مي13/5و ضخامت ديواره باشد ميكرومتر
و كمينه براي رشد اين گونه به ترتيب).6و5شكل( شدگراد اندازهدرجه سانتي30و3،25دماي بيشينه، بهينه .گيري

ــين ــوم ب ــا داشــتن اووگوني ــه ب ــن گون ــه ســهرياي ــه گون ــايي، اووســپور اپلروتيــك ب و انته ــاياي و P. irregulare ه
P. paroecandrumدي. شباهت دارد -وانـدرپلات(هاي نام برده اسـت كلينوس با گونهتفاوت اين گونه از نظر داشتن آنتريديوم

اسـپورانژيوم،. منطبـق بـود) 1990( ديكهاي كليد شناسي كاملا با جدايههاي ريختاين گونه از نظر ويژگي). 1981نيترينك،
و اووسپورهاي جدايه ها در ميكرومتر اما اين اندازه51/24و7/24،27/25هاي مورد مطالعه در اين بررسي، به ترتيب اووگونيوم

از. ميكرومتر به دست آمده است4/22و31،7/24به ترتيب نيترينك-واندرپلاتكليد  ايـران از اين گونه كه بـراي اولـين بـار
.ها است مقايسه اين گونه با ساير گونه4جدول.جدايه از درختچه رز، جدا گرديد3شود، گزارش مي

10µm



و گونه هاي تريكودرما بر .بررسي توانايي آنتاگونيستي قارچ هاي اندوفيت ريشه . .

.CMAروي محيط كشت Pythium macrosporumپرگنه-4شكل

و اووگونيوم،)Pythium macrosporum :a-6شكل .لوله تلقيح)bآنتريديوم دي كلينوس

10µm
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,100x(،b(آماس ريسه)Pythium macrosporum :a-5شكل c, d (اووگونيوم)100x(،e, f(و اووگونيوم آنتريديوم دي كلينوس
)100x.(

10µm 10µm

10µm 10µm

10µm 10µm



و گونه هاي تريكودرما بر .بررسي توانايي آنتاگونيستي قارچ هاي اندوفيت ريشه . .

● Pythium perplexum Kouyeas & Theohari 
م ميريسه PDAكشت حيطاين گونه روي ميكرومتـر55/8هـا در حـدود قطر ريسـه).7شكل(دهد هاي هوايي تشكيل

اسـپورانژيوم گـرد،. گـراد اسـت درجه سانتي25متر در دماي ميليCMA ،13-12كشت ها روي محيطرشد روزانه ريسه. است
و طول آن آنشكل.باشدمي)275/23: ميانگين(ميكرومتر09/21-65/25ها انتهايي و قطـر ها گرد، انتهـايي بـا ديـواره صـاف

و اووگونيـوم. است)344/22: ميانگين(ميكرومتر8/22-52/20 آنتريـديوم1-2هـا توسـط آنتريديوم سرعصايي، مونوكلينـوس
ميمايه مي55/8-4/11اندازه سلول آنتريديوم. شودزني آن. باشدميكرومتر كرومتـرمي95/19-8/22اووسپور اپلروتيـك، قطـر

مي28/2و ضخامت ديواره اووسپور)375/21: ميانگين( و كمينه براي رشد).9و8شكل(باشد ميكرومتر دماي بيشينه، بهينه
.گراد استدرجه سانتي30و3،25اين گونه به ترتيب 
اپ P. vexansاين گونه به و اووسـپور . لروتيـك شـباهت دارد از نظر داشتن اووگونيوم انتهـايي، آنتريـديوم مونوكلينـوس

شناسي كاملا هاي ريختاين گونه از نظر ويژگي). 1981نيترينك،-واندرپلات(ها در اندازه ميانگين قطر اووسپور است تفاوت آن
 ايـران در مقايسـه بـا P. perplexumدر اين مطالعـه ميـانگين قطـر اسـپورانژيوم. منطبق بود) 1990( ديكهاي كليد با جدايه

 هـاي چنـين ميـانگين ضـخامت ديـواره اووسـپور در جدايـه هـم. ميكرومتر بلندتر بـود6، نيترينك-واندرپلاتكليد هاي جدايه
P. perplexum پرگنه. ميكرومتر بود5/1-7/1كه نيترينك-واندرپلاتهاي ميكرومتر در مقايسه با توصيفات جدايه28/2ايران

و داراي ريسهاين گونه پنبه مياي باشـد هرچنـد، رزمانند مـي نيترينك-واندرپلاتهاي شد در حاليكه پرگنه جدايهباهاي هوايي
پيبندي گونهطبقه شكل پرگنه بستگي نداردهاي مي مقايسه اين گونه با ساير گونه5جدول.تيوم به .كند ها را مشخص

و براي اولين بار از ايران3از اين گونه گل رز به دست آمد و مي جدايه از گياه اطلسي .شودگزارش

.PDAروي محيط كشت Pythium perplexumپرگنه-7شكل
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,Pythium perplexum :a-8شكل b(اسپورانژيوم)100x(،c, d(و اووگونيوم ,100x(،e(آنتريديوم مونوكلينوس f(
).100x(اووسپور اپلروتيك

10µm 10µm

10µm 10µm

10µm 10µm



و گونه هاي تريكودرما بر .بررسي توانايي آنتاگونيستي قارچ هاي اندوفيت ريشه . .

و)dاووسپور اپلروتيك،)cاسپورانژيوم،)bاووگونيوم،)Pythium perplexum :a-9شكل آنتريديوم مونوكلينوس
.اووگونيوم

● Pythium pyrilobum Vaartaja 
 هـوايي هـاي اي بـا ريسـه سـفيد پنبـه PDAكشت هاي اين گونه زميني ولي روي محيطريسه CMAكشت روي محيط

شكل. ميكرومتر است55/8هاي اصلي بيشتر از قطر ريسه).10شكل(باشد مي اي هاي گرد، گلابي شكل، رشـته اسپورانژيوم به
بهو گاهي قسمت آنهاي متورم ميصورت نامنظم در بين و قطـرشكل اووگونيوم گرد تا گلابي. شودها نيز ديده شـكل، انتهـايي

دي1-2هاآنتريديوم. ميكرومتر است)07/27:نميانگي(65/25-5/28ها آن و و عدد در هـر اووگونيـوم، مونوكلينـوس كلينـوس
مي77/5×55/8ها اندازه آن آن. باشدميكرومتر و پلروتيك، قطر و11،12شـكل(ميكرومتر اسـت65/25ها اووسپور اپلروتيك

و كمينه براي رشد اين گونه به ترتيب). 13 .گراد استدرجه سانتي30و4،25 دماي بيشينه، بهينه
و از نظر مراحـل P. acanthicumو P. oligandrumهاي اي متورم با گونههاي رشتهاين گونه از نظر داشتن اسپورانژيوم

ــه ــا گونــ ــاي جنســــي بــ ــباهت دارد P. myriotylumو P. aristosporum, P. tardicrescensهــ ــه. شــ  دو گونــ
P. oligandrum وP. acanthicum با در. متفاوت هستند P. pyrilobumبا داشتن اووگونيوم خاردار تفاوت سه گونه اخيـر نيـز

هـاي كليـد شناسي كـاملا بـا جدايـه هاي ريختاين گونه نيز از نظر ويژگي). 1981نيترينك،-واندرپلات(نوع اسپورانژيوم است 
با65/25 در اين بررسي قطر اووسپورهاي اين گونه. منطبق بود) 1990( ديك -ميكرومتر در جدايه5/23ميكرومتر در مقايسه
هـاي ثبـت شـده در كليـد هـاي جدايـه ميكرومتـر از ريسـه3هاي اين گونه چنين قطر ريسههم. بود نيترينك-واندرپلاتهاي

10µm
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و براي اولين بـار از ايـرا3از اين گونه. كوچكتر بود نيترينك-واندرپلات .شـودن گـزارش مـي جدايه از گياه فلفل به دست آمد
. ها است مقايسه مشخصات اين گونه با ساير گونه6جدول

پي 200تاكنون بيش از و توصيف شده كه گونه تا از اين عدد در چند سال اخير شناسايي 130تيوم در جهان شناسايي
پي28در ايران نيز تاكنون در مجموع ). 1999پل،(شدند  و عليعباس(تيوم گزارش گرديده است گونه ).2009آبادي،ي

و زندگي گونهبا توجه به اين كه گلخانه پيهاي ايران مكان مناسبي براي رشد تيوم است، تصور مي شود كه بيشـتر هاي
پيگونه .تيوم در ايران شناسايي شوندهاي

.PDAروي محيط كشت Pythium pyrilobumپرگنه-10شكل



و گونه هاي تريكودرما بر .بررسي توانايي آنتاگونيستي قارچ هاي اندوفيت ريشه . .

,100x(،c(يك آنتريديوم)100x(،b(اسپورانژيوم گرد)Pythium pyrilobum:a-11شكل d(و دو آنتريديوم دي كلينوس
و اووگونيوم)100x(،f(يك آنتريديوم دي كلينوس)100x(،e(اووگونيوم  ).100x(آنتريديوم

10µm 10µm

10µm 10µm

10µm 10µm
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,Pythium pyrilobum :g-12شكل h(اووسپور اپلروتيك)100x(،i, j(اووسپور پلروتيك)100x.(

10µm 10µm

10µm 10µm



و گونه هاي تريكودرما بر .بررسي توانايي آنتاگونيستي قارچ هاي اندوفيت ريشه . .

و رشته اي شكل،)bاووگونيوم،)Pythium pyrilobum :a-13شكل و اووگونيوم)dاووسپور،)cاسپورانژيوم .آنتريديوم

 سپاسگزاري
بهنويسندگان از آقاي بهمن عسلي و آمادهفياض عكسجهت كمك در تهيه .ها، نهايت تشكر را دارندسازي

10µm
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و گونه هاي تريكودرما بر .بررسي توانايي آنتاگونيستي قارچ هاي اندوفيت ريشه . .
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