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 چكيده
كلـزا هاياز بـذر هاي همراه بـا بـذر، هاي بذري كلزاي برداشتي نسبت به قارچ به منظور بررسي وضعيت آلودگي محموله

و بـهو ظفرآباد نمونه برداري بيضا قيروكارزين،،ارسنجان،زرقان،استان فارس شامل سعادت شهر مختلفمناطق  انجام گرفـت
 بر اساس روشهاي موسسه بـين المللـي مطالعـات بـذر،مورد آزمايش هايبه منظور تعيين قوه ناميه بذر.آزمايشگاه منتقل شد

)I.S.T.A.(شد از. اسـتفاده شـد WAو PDAهـاي كشـت هـاي همـراه بـذر از محـيط براي جداسازي قارچ.عمل بـذرها پـس
و در دمـاي5و5/2به مدت%1 ضدعفوني سطحي با هيپوكلريت سديم 25±2دقيقه در محيط هاي كشـت قـرارداده شـده

و جداسازي قارچ. نگهداري شدنددرجه سانتي گراد از شمارش تا4ها پس و هاي جداشـده قارچ. روز ادامه داشت15روز شروع
و كليدهاي شناسايي،  Aspergillusهـاي ها متعلق بـه جـنس اين قارچ. تشخيص داده شدند با توجه به مشخصات مورفولوژيكي

sp.،Penicillium sp. ،Alternaria sp. ،Fusarium sp. ،Cladosporium sp. ،Rhizoctonia sp. ،Phoma sp. ،Botrytis sp. و
Rhizopus sp. هاي قارچ گونه. بودندAspergillus sp. برخـوردار) درصـد40-20(از فراوانـي بيشـتري هـا نسبت به ساير قـارچ 

و شدت اين آلودگي در مناطق مختلف. بودند و عـاري از آلـودگي مي تواند آگاهي از آلودگي بذرها جهت توليد بـذرهاي سـالم
.مفيد باشد

، قوه ناميه، فارس:واژه هاي كليدي .كلزا، بذر، قارچ
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و گونه هاي تريكودرما بر .بررسي توانايي آنتاگونيستي قارچ هاي اندوفيت ريشه . .

:مقدمه
كلزاي روغنـي مهمتـرين گونـه زراعـي.دشهرت دار Rapsو Rapeseed ،Colzaكلزا در زبانهاي انگليسي به نامهاي

هاي روغنـي بـه علـت چند ساليست كه وارد ايران شده ودر بين دانه Brassica napusكلزا با نام علمي. باشد جنس براسيكا مي
و سازگاري آن با شرايط مختلف. داشتن مزاياي زياد بسيار مورد توجه كشاورزان قرار گرفته است آب ويژگيهاي خاص گياه كلزا

و به عنوان نقطه اميدي جهت تامين روغن خوراكي مورد نياز كشور به شمار آمـده  و هوايي اهميت اين محصول را بيشتر نموده
.دن ـنماي مـي كلزا را آلـوده،هايي است كه ممكن است در مراحل مختلف كشت از عوامل محدود كننده كشت كلزا بيماري. است

،از جملـه ايـن بيماريهـا مـي تـوان بـه سـاق سـياه.و نيز بقاياي گياهي آلوده منتشر شود هوار،بذ،اين بيماريها از طريق خاك
و مرگ گياهچه اشاره كرد،سفيدك سطحي، لكه موجي، پوسيدگي اسكلروتينيايي هـا تعـدادي ازايـن بيمـاري.سفيدك داخلي

و توسط بذر انتشـار پيـدا كننـد مي بـذر همچنـين ناقـل غيـر.)Shirani Raad and Dehshiri, 2002( توانند بذر را آلوده كنند
عـلاوه بـر.يابنـد مطلـوب محيطـي انتقـال مـي مستقيم عوامل بيماريزايي است كه به هنگام بـذر پاشـي ومهيـا شـدن شـرايط 

مي ميكروارگانيسم ها نيز هستند كه باعث كـاهش شوند، گروهي از ميكروارگانيسم هاي بيماريزاي گياهي كه بر روي بذرها يافت
ومي فيت بذركي مييا شوند . شـوند مسـموميت مـي باعـث كنند با توليد مواد سمي در انسان وحيواناتي كه از اين بذرها مصرف

هاي بسيار خطرناك باعث عـوارض مختلفـي هاي قارچ آسپرژيلوس با توليد توكسين ها ازجمله گونه برخي از اين ميكروارگانيسم
د و و دراز مدت در انسان ميدر كوتاه مدت و هوا. شوندام آن درو كردن ها را در معرض تمـاس خشك نمودن محصولات بذري،

و خاك زير محصول قرار مي هـاي مختلـف هاي همراه بـذر ماننـد گونـه علاوه بر اين تعدادي از قارچ.دهد با ضايعات برگي آلوده
و هيدرات كربن بذرژآسپر و ميزان پروتئين مييلوس باعث كاهش كيفيت بذرها شده ,.Szopinska et al(دهد را كاهش 2007.( 

و داخلي به قارچ هاي خطرناكيسـت هاي مختلفي آلوده است كه تعدادي از آنها توليد كننده توكسين بذر كلزا به صورت سطحي
و ساير مصرف كننده و خطرناك استو براي انسان و بعد از برداشت در معرض. ها مضر قآبذر كلزا در مزرعه ارچهـا لودگي ايـن

از .Fusarium spو .Alternaria sp. ،cladosporium sp. ،Botrytis sp. ،Penicillium sp. ،Aspergillus spهاي قارچ. قرار دارد
بيشتر.در اين بذرها رديابي شدند Ochratoxin Aو Aflatoxinهاي همچنين توكسين،هاي مختلف جدا سازي شده است نمونه

و آلودگي و .Alternaria spهـا ماننـد بعضي از اين قارچ. آلودگي داخلي بذر ميزان كمتري استها سطحي بوده بيمـاريزا بـوده
مي.)Brazauskiene et al., 2006( آلوده منبع اصلي آلودگي در مزرعه هستند هايبذر دهد كه محصول تحقيقات مختلف نشان

م هـاي قـارچ آسـپرژيلوس انند افلاتوكسينهاي ترشح شده توسط گونهكلزا بالقوه مستعد براي آلوده شدن به متابولتيهاي ثانويه
.)Vinas et al., 1994( باشدمي A. parasiticusو A. flavus نظير

و آسيب شناسان در طول ساليان متمادي نگراني خود را از انتقال آسان عوامل بيماريزاي بذرزاد در جريان تجارت ملي
مي.)Neergaard, 1981(اند بين المللي بذر ابراز داشته و كنترل بيماريهاي بذرزاد .پردازد علم بيماري شناسي بذر به تشخيص

 ,Maude( برخورداري از آگاهي كامل نسبت به ويژگيهاي زيست شناختي عوامل بيماريزا امري ضروري است در اين رهگذر،

1996.( 
و ذرت انجـام شـده اسـت درسالهاي گذشته چندين تحقيق روي بذرهاي گياهان زراعي ازجمله  Fasihani(گندم، كنجد

and Shiravani, 2000; Basirnia and Banihashemi, 2004 .( اما در مورد كلزا تا كنون چنين تحقيقي در ايران صورت نگرفتـه
و ويژگيهاي عوامـل ايـن بيماريهـا توسـط دانشـمندان. است در پژوهش در زمينه خصوصيات اپيدميولوژيكي بيماريهاي بذرزاد

مي دانشگاهها، و شركتهاي خصوصي صورت و ترويج رشـد تحقيقـات در ايـن. پذيرد ايستگاههاي تحقيقاتي، سازمانهاي مشاوره
اغلـب موجـب وارد آمـدن هاي بـذرزاد، هاي انتقال يافته توسط ارگانيسم زمينه، مرهون اين باور روبه گسترش است كه بيماري

.گردند خسارات جزئي يا كلي به محصول مي
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و روش :ها مواد
 جمع آوري نمونه

و تيرماه و انبارهاي ذخيـره سـازي كلـزا بـه صـورت 1387به منظور بررسي ميكوفلور بذر كلزا در خرداد بذرها از مزارع
و جمع آوري گرديد و از مناطق مختلف انتخاب  سـعادت شـهر مورد استفاده در اين تحقيق متعلق به منـاطقيبذرها. تصادفي

)Sa(،قانزر )Zr(رامجرد ،)Ra(،ارسنجان)Ar(،قيرو كارزين )Gh(،بيضا )Bi(و ظفر آباد)Za(بود .

 بررسي ميكوفلور بذر
و شناسايي قارچهاي همراه بذر ، Potato Dextrose Agar (PDA)هـاي آگـاردار شـامل از محيط كشـت،براي جداسازي

Water Agar (WA) وPotato Carrot Agar (PCA) هـا بـه محـيط كشـت اسـيد جهت جلوگيري از رشد باكتري.شد استفاده
و بـا هيپوكلريـت 100، هاي كشت پس از تهيه محيط.اضافه گرديد50%لاكتيك  عدد بذر از هر نمونه بطـور تصـادفي انتخـاب

و دقيقه5و5/2در دو تيمار1%سديم  ش اي ضدعفوني شده ضـد هايذربـ.تشو داده شدندسسپس سه بار با آب مقطر استريل
ظـروف كشـت حـاوي بـذرها در انكوبـاتور بـا.قرار داده شدند) بذر در هر پتري20(عفوني شده در ظروف حاوي محيط كشت 

ودرجه سانتي گراد25±2 دماي و بررسي از يادداشت برداري قارچ گذاشته شده روز پس از آن انجام15تا4هاي رشد يافته
و تعداد وو تعداد قارچنوع، آلوده هايبذر شده شد هاي رشد يافته شمارش شده هم. درصد آلودگي بذرها محاسبه صد عدد بذر

و  و فقط پس از شستشو با آب مقطر استريل در محـيط هـاي كشـت قـرار داده شـده از هر نمونه بدون انجام مراحل ضدعفوني
.مراحل ذكر شده تكرار شد

 شناسايي قارچهاي جداشده
و پس از خالص سازي PDAر اطراف بذرها ابتدا به محيط هاي كشتد قارچ هاي رشد يافته جهت مجزا انتقال داده شده

و باتوجه به مشخصات مورفولوژيكي PCAو PDA ،WAهاي كشت شناسايي به محيط شامل رنگ پرگنه، انتقال داده شدند
شكل ورنگ اسپورها  ها تشخيص هاي اين قارچ جنس،يي موجودكليدهاي شناسابا كمكو خصوصيات ريسه، نوع اندام باردهي،

.)Barnet and Hunter, 1998( داده شدند
و بحث :نتايج

شدسازي، هاي زير از بذر كلزا جدا در اين بررسي قارچ و شناسايي ، .Aspergillus sp. ،Penicillium sp:ندخالص
Alternaria sp. ،Fusarium sp. ،Cladosporium sp. ،Rhizoctonia sp. ،Phoma sp. ،Botrytis sp. ،Dactyoarthrinium sp. 

).2و1 جدول( .Rhizopus spو
و درصد آلودگي بذر:1جدول )دقيقه ضدعفوني5/2(كلزا از مناطق مختلف استان فارس هايقارچ هاي جداشده

 نمونه)جنس(قارچ ها%در صد آلودگي

45 Aspergillus sp., Penicillium sp., Alternaria sp., Fusarium sp., Phoma 
sp., Cladosporium sp., Rhizopus sp. 

Ar ارسنجان

42 Aspergillus sp., Fusarium sp., Cladosporium sp., Rhizopus sp.  بيضاBi
40 Aspergillus sp., Alternaria sp., Rhizopus sp.  قيرو كارزينGh

25 Aspergillus sp., Alternaria sp., Cladosporium sp., Rhizopus sp., 
Fusarium sp. 

Raرامجرد 

49 Aspergillus sp., Alternaria sp., Fusarium sp.  سعادت شهرSa

62 Aspergillus sp., Penicillium sp., Alternaria sp., Fusarium sp., 
Cladosporium sp. 

Zaظفرآباد 

40 Aspergillus sp., Penicillium sp., Fusarium sp., Cladosporium sp., 
Rhizopus sp. 

Zrزرقان



و گونه هاي تريكودرما بر .بررسي توانايي آنتاگونيستي قارچ هاي اندوفيت ريشه . .

و درصد آلودگي بذر:2جدول )دقيقه ضدعفوني5(كلزا از مناطق مختلف استان فارس هايقارچ هاي جداشده

ها%در صد آلودگي  نمونه)جنس(قارچ

18 Aspergillus sp., Penicillium sp., Alternaria sp., Fusarium sp., Phoma 
sp., Cladosporium sp., Rhizopus sp. 

Arارسنجان 

26 Aspergillus sp., Fusarium sp., Alternaria sp., Cladosporium sp., 
Rhizopus sp., Botrytis sp., Penicillium sp. 

Biبيضا 

21 Aspergillus sp., Alternaria sp., Penicillium sp., Phoma sp., 
Cladosporium sp. 

Ghقيرو كارزين 

18 Aspergillus sp., Alternaria sp., Cladosporium sp., Dactyoarthrinium 
sp., Fusarium sp., Penicillium sp. 

Raرامجرد 

13 Aspergillus sp., Penicillium sp., Fusarium sp., Rhizoctonia, 
Cladosporium sp. 

Saسعادت شهر 

57 Aspergillus sp., Penicillium sp., Phoma sp., Rhizopus sp  ظفرآبادZa

22 Aspergillus sp., Penicillium sp., Fusarium sp., Rhizopus sp., Alternaria 

sp. 
Zrزرقان

هاي جداشده بيشترين درصد آلودگي از ميان قارچ).4و3جدول(هاي ذكر شده متفاوت بود به قارچهادرصد آلودگي بذر
و40دقيقه اي ضدعفوني اين ميزان به ترتيب5و5/2س بود كه در تيمارهاي مختلف هاي مختلف آسپرژيلو مربوط به گونه

مي هاي شناسايي شده روي كلزا بيماري تعدادي از قارچ. درصد بود 20 ، .Cladosporium spهاي توان به قارچ زا هستند كه
Alternaria sp. وPhoma sp. شد ب. اشاره كرد كه در اغلب نمونه يافت در نمونه هاي مختلف .Cladosporium spه آلودگي

شد13تا2بين  و رامجرد مشاهده و بيشترين آلودگي در نمونه هاي ارسنجان به. درصد بود نيز .Alternaria spميزان آلودگي
و كارزين بيشترين ميزان آلودگي را داشتند2-8در نمونه ها  و قير و بذرهاي ارسنجان 5و5/2 در هر دو تيمار. درصد بود

و در برخي نمونه . ها به صفر كاهش داد دقيقه، ضدعفوني بذرها ميزان آلودگي به اين قارچها را كاهش داده

)1%دقيقه ضدعفوني با هيپوكلريت سديم5/2تيمار(به قارچ هاي مختلف هايدرصد آلودگي بذر:3جدول

 نمونه ها
آ لودگي  درصد

Aspergillus Penicillium Alternaria Fusarium Cladosporium Other 
+-+-+-+-+-+-

00321207100 32232.5 ارسنجان
50750000370200 بيضا

29530024000000 قيرو كارزين
2536000201401200 رامجرد

40700003300060 سعادت شهر
60600523020400 ظفرآباد
37400600040700 زرقان
60530 1.5 40511212.5 كل
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)1%دقيقه ضدعفوني با هيپوكلريت سديم5تيمار(به قارچ هاي مختلف هايدرصد آلودگي بذر:4جدول

 نمونه ها
آ لودگي  درصد

Aspergillus Penicillium Alternaria Fusarium Cladosporium Other 
+-+-+-+-+-+-

1510340701901302 ارسنجان
13110136051301120 بيضا

9354483000400 قيرو كارزين
10740440701102 رامجرد

1727310000123502 سعادت شهر
449080000000100 ظفرآباد
020000 03.5 323933.5 زرقان
21 6.3 3180.5 2032452.6 كل

_:non-disinfection ،Disinfection : + 

).1شكل( با هم مقايسه گرديدنيز1%اي با هيپوكلريت سديم دقيقه5و5/2از دو تيمار ضدعفوني نتايج بدست آمده
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ب:1شكل  دقيقه وبدون ضدعفوني2،5ه قارچ هادر تيمارهاي مقايسه ميزان آلودگي

مي جوانه البته اين تاثير زياد.ها تا حدودي در كاهش جوانه زني بذرها نقش دارد دهد كه وجود قارچ زني بذرها نشان
و هاياكثر بذر. چشمگير نيست به .Penicillium spو .Aspergillus spهايي نظير آلوده به قارچ، باقي مانده جوانه نزده و بوده

و همچنين قارچها  و نرم بودند علت وجود رطوبت اين موضوع مي تواند بيانگر اين باشد كه علت جوانه نزدن بذرها.كاملا لهيده
شكل5جدول(وجود قارچ ها بوده است  مي).3و2هايو مقايسه.شد قارچ آسپرژيلوس درصد بالايي از آلودگي بذرها را شامل

به ميزان جوانه و ميزان آلودگي مي .Aspergillus spزني بذرها كه نشان اين قارچ بر جوانه زني بذرها در بيشتر موارد اثر دهد
شد1%دقيقه اي با هيپوكلريت سديم5و5/2در اين تحقيق از دو تيمار ضدعفوني.)3و2هايشكل(ردكاهنده دا ، استفاده
چن اين زمان و تكرار شد3و1،2،5/2د زمان متفاوت از جمله ها بر اساس آزمايش در اين آزمايشات مشاهده. دقيقه برگزيده

در .Rhizopus spها آلوده به قارچ دقيقه، بيشتر نمونه2و1شد كه در تيمارهاي  دقيقه هيچگونه آلودگي5/2شدند ولي
و مدت زمان دو برابر آن يعني5/2در نتيجه زمان. ريزوپوسي ديده نشد شد5 دقيقه . دقيقه بعنوان زمانهاي ضد عفوني انتخاب

و روي نتايج بدست آمده در اين مطالعه بيانگر اين مطلب است كه بذر كلزا حاوي تعدادزيادي قارچ مي باشد كه برخي سطحي
و تعدادي درون بذر قرار دارند هاي كلزا بيماري زا هستند واز لحاظ ها تعدادي بر روي كلزا بيماري در بين اين قارچ. پوسته بذر

مي. گيرند مورد اهميت قرار مي و هاي جدا شده از بذر كلزا شامل قارچ دهد قارچ نتايج آزمايشات مشابه نشان هاي پارازيت
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,.Frencel et al( ساپروفيت هستند 1991; Bansal et al., 1990; Szopinska et al., 2007 .(هاي در اين تحقيق ميزان قارچ
كم هاي ساپروفيت نظير گونه نسبت به قارچ .Phoma spو .Alternaria spمانند بيماريزا و پني سيليوم بسيار هاي آسپرژيلوس

و .Alternaria spهاي بيماريزايي مانند قارچ. بود كه البته مي توان آن را با خشكي هوا در سالهاي مورد مطالعه مرتبط دانست
Leptosphaeria maculans با فرم غيرجنسيPhoma sp. هستند در كلزازا هاي بيماري از مهمترين قارچ )Frencel et al.,

از Alternaria brassicaeكاهش عمكرد كلزا براثر ).1991 تخمين زده شده كه در حالت متوسط بودن بيماري اين50%بيش
تا،هاي مختلف بطور كلي آلوده شدن كلزا به قارچ، رسدمي20%ميزان تا  مي35محتوي روغن را  Bansal( دهد درصد كاهش

et al., ،)AME( آلترناريول مونومتيل اتو،)AOH( اريولنتوليد توكسين آلتر Alternariaتحقيقات نشان داده كه ).  1990
ال) IIIو ATX–I ،II(هاي مختلف آلترتوكسين،)ALT( آلتنون  Montemuro and( كندمي) TEA( تنوزونيك اسيد-و

Visconti, 1992 .( مطالعات در غرب كانادا نشان داد كه قارچ پس از برداشتPenicillium verrucosum كهيها از قارچ ي است
و دانه هاي روغني دارديبيشترين فراواني را روي بذرها و گنديدگي اين بذرها است. غلات  اين قارچ يكي از عوامل مهم فساد

)Mills and Abramson, 1982(.كبط كهي اثر قارچلور و قارچ آسپرژيلوس روي جوانه زني بذرها نشان داد هاي همراه بذر
مي وجود اين قارچ و هرگاه درصد قارچ ها تا حدودي روي جوانه زني بذر تأثير هم ميزان جوانه،بالا رفتهها گذارد زني بذرها

.بطور مصنوعي روي بذرها به شكل بهتري بررسي كردها البته اين اثر را مي توان با تأثير مستقيم قارچ. كاهش يافته است
بازبطوري كه تحقيقي در استراليا نشان دادكه مايه و مرگ A. brassisicolaني مصنوعي بذر كلزا باعث كاهش جوانه زني بذر

و منبع اينوكولوم اوليه اين قارچ گياهچه مي از.)Silvana and Skares, 2000( بذرهاي آلوده هستند،شود در نتايج حاصل
و رطوبت نسبي پايينيجوانه زني بذرها در تحقيق ديگر بيشترين درصد جوانه زني در سالي مشاهده شد كه ميانگين دما بالا

و درنتيجه در اين سال ميزان آلودگي بذرها به قارچها نيز پايين بود هاي جداشده در اين يكي از قارچ .Botrytis spقارچ. بود
ميانگين دماي 2002 بطوريكه در سال،ي شده استزكه در تحقيقات مشابه در لهستان اين قارچ از بذر كلزا جداسا تحقيق بود

و اين شرايط باعث آلودگي بيشتر دانه و رطوبت نسبي هوا نسبت به دو سال ديگر بيشتر بود  Botrytisها به قارچ هوا پايين

cinera و هم از جنين بذر جداسشده كه در اين سال اين قارچ هم از پو شداسته .)Szopinska et al., 2007( زي
در .Cladosporium spمطالعه انجام گرفته در لهستان همچنين نشان داد كه قارچ توانايي رشد در شرايط خشك را

مي مقايسه با بسياري از قارچ و به همين دليل به خوبي كل ها دارد ) Szopinska et al., 2007( نيزه كندوتواند بذر خشك كلزا را
اين مطلب باشد، زيرا سال زراعي گذشتهيدو در تحقيق حاضر نيز درصد قابل توجه آلودگي بذرها به اين قارچ مي تواند مو

و خشك بود)87-86( نتايج مطالعه حاضر نيز اين ادعا را تأييد مي كند كه ميزان پايين بودن. در استان فارس سالي كم باران
و خشك بودن سال زراعي آلودگي بذر مقايسه دو تيمار. باشد86-87ها نسبت به مطالعات مشابه مي تواند به علت كم باراني

و ميزان قارچ و عدم ضدعفوني بذرها مي ضدعفوني و افزايش مدت زمان آن به طور هاي رشد كرده نشان دهد كه ضدعفوني
مي كلي باعث كاهش جمعيت قارچ و اين موضوع ها سطحي بودهد بيانگر اين باشدكه آلودگي به اكثر اين قارچتوان ها شده

البته تعدادي هم درون بذر بوده كه عليرغم ضدعفوني سطحي در روي محيط كشت رشد.ها روي پوسته بذر قرار دارند وقارچ
و مي توان با انجام آزمايشات تكميلي اين مطلب را ثابت كرد كرده اي. اند مينتايج ساير مطالعات نيز . كندن موضوع را تأئيد

و همكاران زوپينسكادر مطالعهو در جنين بذر كلم قراردارد Phoma lingamنشان داد كه قارچ ) Neergaard, 1977(نيرگارد
از بذر .Phoma sp در مطالعه حاضر نيز قارچ). Szopinska et al., 2007( نيز اين قارچ از پوسته وجنين بذر كلزا جداسازي شد

و جدا كلزا وجود آن بر روي،هاي بيماريزاي مهم كلزاست چون اين قارچ از قارچعليرغم پايين بودن ميزان گزارش شده شد
و مي توان با  .انتقال اين بيماري توسط بذر را كنترل كرد كنترل آلودگي بذرها به اين قارچ،بذر اهميت خاصي دارد
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 كلزا هايهمراه بذر بر جوانه زني بذر .Aspergillus spتأثيرآلودگي قارچ:3شكل

ها تأثير اين گونه.شدنديملها وجود داشتند ودرصد بالايي از آلودگي را شام هاي قارچ آسپرژيلوس در تمامي نمونه گونه
و كميت محصول دارد مواد .Aspergillus sp چه در مزرعه وچه در انبار تعدادي از قارچ هاي همراه بذر مانند،زيادي بر كيفيت
مي سمي به نام ميكوتوكسين ترشح مي و حيوانات و بيماري در انسان ها ميكوتوكسين. شود كنند كه باعث مسموميت

آنهاي كوچ مولكول و دام يكي از نگراني كي هستند كه وجود و هر ساله باعث ها در غذاي انسان هاي مهم در تجارت جهانيست
و بهداشتي   ). Kacergius et al., 2005; Mills and Abramson, 1982( شودميفراواني خسارت اقتصادي

ترين را به عنوان فراوان  .Alternaria spو .Aspergillus sp. ،Penicillium spتحقيقي كه در اسپانيا انجام شد قارچهاي
شدي نمونه2تنها از يك نمونه از بين B1افلاتوكسين. همراه بذر كلزا معرفي كرديها قارچ شدهآزمايش 40از. جدا سازي
ن زا توكسي .Penicillium spهاي هيچ يك از جدايه. جدايه توانايي توليد افلاتوكسين را داشتند3تنها .Aspergillus spجدايه
و قارچ. (Vinas et al., 1994)نبودند و سويا انجام گرفته  Aspergillus هاي تحقيقات جامعي در ليتواني بر روي بذر كلزا، ذرت

niger ،A. clavatus ،A. vesicolour ،Fusarium oxysporum ،F. avenaceum ،Penicillum expansum ،Alternaria 
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alternata وRhizomucor pusillus شد و قارچ. شناسايي هاي در اين تحقيق قارچهاي توليد كننده توكسين هم بررسي شد
به Penicillium expansumو .A. brassicae ،A. pluriseptata ،Fusarium solani ،Chrysosporium spهاي متعلق به گونه

شد عنوان توليد كننده توكسين  ). Kacergius et al., 2005( هاي قارچي معرفي
و نتايج اين بررسي نشان كه داددر تحقيقي تأثير بيماريهاي كلزا روي كيفيت بذر اين محصول مورد بررسي قرار گرفته

و عملكرد مي و كمي اسيدهاي چرب روغن بيماريهاي مختلف باعث كاهش محتوي روغن و اين تأثير شامل كاهش كيفي شود
آ استكلزا   Hexadecatrienoicو ) Erucic acid( لوده به بيماري پوسيدگي ساقه، اروسيك اسيدبطوريكه در روغن گياهان

و افزايش بخش Triacylglycerolها عموماً باعث كاهش بخش بيماري. وجود دارد كه اين مواد در گياهان سالم موجود نيست
Diacylglycerol و كمي محصول كلزا هاي كلزا امري ضروري براي حفظ بنابراين كنترل بيماري،شودمي مرغوبيت كيفي

Mc Cartney et(باشد مي al., 1999 .(مي برخي از قارچ به طور مثال اثر،شود هاي همراه بذر باعث نامرغوب شدن روغن كلزا
و شيميايي روغن كلزا توسط  وقارچ بذرزاد فوزاريوم بر روي خصوصيات فيزيكي بررسي ) Ashraf and Basu, 1986( باسو اشرف

و بيانگر اين مطلب است كه نمونهشد كلزاي مورد هاياز بذر F. semitectumو Fusarium moniliform ،F. oxysporumهايه
و تغيير رنگ روغن كلزا مي و آلودگي به اين سه گونه باعث كاهش محتويات روغن اينو شود آزمايش جداسازي گرديده

مي روغن آن. دهند ها بوي كپك و ميزان يد اين روغنها كاهش پيدا كرده اسيدهاي چرب آزاد به صورت تصاعدي افزايش يافته
دو. هاي تنفسي در انسان هستند هاي آلوده كننده گياهان منبع مهمي براي آلرژي اسپور قارچ.)Ashraf, and Basu, 1986(بود 

مي زا كه واكنش قارچ معمول آلرژي است .Cladosporium spو .Alternaria spقارچ هاي،كند هاي آلرژيك را در انسان تشديد
مي 3000تا 100كه ميزان  در.شودزا هاي حساسيت تواند باعث واكنش اسپور در متر مكعب هوا در مطالعات انجام شده

آن لهستان فراواني اسپور و مشخص شد كه ميزان فراواني به اين دو قارچ بررسي شده ها در زمان برداشت محصول كلزا
مي بالاترين و درصد آلودگي بذرها يك رابطه معني دار اين موضوع،عليرغم.رسد حد خود رابطه بين فراواني اسپورها در هوا
و ديگري منبع ايجاد بوده يكي منبع آلودگي گياهانكه به عبارتي وجود اسپورها در هوا مي تواند از دو جنبه مهم باشد. نبود

.)Szopinska et al., 2007(است هاي آلرژي زا در انسان آلودگي
و بالا رفتن دما در توده  اند انبار شدهبذرهايي كه بطور كلي رطوبت بيش از حد در دانه كلزا باعث افزايش شدت تنفس

و در نتيجه ميكروارگانيسم و روي دانه ها به ويژه قارچ خواهد شد و به سرعت در داخل نم ها فعال شده و وننمايمياها نشو د
مي كپك زدگي بنابراين پايين. يندتوانند فعاليت نما ها نمي اما چنانچه رطوبت آن تقليل يابد ميكروارگانيسم. شود محصول آغاز

از كلزا بلافاصله بعد هايتواند به اين دليل باشد كه بذر بودن ميزان آلودگي در اين تحقيق در مقايسه با ساير تحقيقات مي
و از،مورد آزمايش قرار گرفتنديا چند روز پس از انبار برداشت در نتيجه مي توان براي كامل شدن اين آزمايش بذرها را پس

.و نتايج را مقايسه نمود چند ماه دوره انبار دهي نيز مورد آزمايش قرار داد
و جلوگيري از شيوع بيماري باتوجه به اينكه تحقيقاتي از اين دست مي ها، به تواند علاوه بر مديريت بيماريهاي گياهي

كه رسد در مورد محصولات زراعي از جمله دانه افزايش كيفيت مواد غذايي نيز كمك كند، لذا ضروري به نظر مي هاي روغني
و روشهاي كاهش آلودگي هاي قارچي كه برخي بسيار ساده نقش مهمي در برنامه غذايي انسان دارند، اين تحقيقات انجام شود

و رطوبت انبار مي تواند تاثير چشمگيري در كاهش به عنوان مثا. شود هستند توصيه  ل روشهاي انباردهي مناسب، تنظيم دما
و باكتريايي داشته باشد آلودگي مي. هاي قارچي كه در مورد بيماريهاي گياهي نيز اين آزمايشات به كشاورزان كمك كند

و نيز برنامه مدوني و نگهداري كنند . براي كشت محصولات در هر منطقه تهيه كرد بذرهاي مورد نياز خود را چگونه تهيه
به مي و عدم استفاده از بذرهايي كه مطمئن توان توصيه كرد كه كشاورزان با تهيه بذرهاي گواهي شده از مراكز كشاورزي

.هاي قارچي در محصولات كشاورزي شوند سلامت آنها نيستند باعث كاهش آلودگي
 سپاسگزاري

و معاونت پژوهشي اين واحد كه هزينهبا تشكر از دانشگاه آزاد اسلا را مي واحد مرودشت از منابع هاي اين تحقيق
پ طرح .جانب قرار دادندي در اختيار اينوهشژهاي
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