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 چكيده
بـه Pichia guilliermondii از گونـه A6و جدايـه Candida membranifuciensاز گونـه A5جدايـه مخمـر ايـن پـژوهش در
و مخلوط با سيليكون صورت ان مـورد ارزيـابي Botrytis cinereaبراي كنترل بيماري كپك خاكستري سيب با عامل ) Si(فرادي

هاي مخمر در شرايط آزمايشگاه نشان داد سيليكون سبب سيليكون بر روي جدايه گوناگونهاي آزمايش اثر غلظت. قرار گرفتند
ماهم. گرددكاهش رشد مخمرها مي  w/v%8/0هـاي بـالاي زني اسپور قارچ عامل بيمـاري در غلظـت نع جوانهچنين سيليكون

+جدايهنتايج آزمايشات در شرايط انبار نيز نشان داد مخلوط. گرددمي A5 جدايهودرصد2/0 سيليكون+ A6 2/0سـيليكون
با درصد هم4ميلي متر در دماي48/3و87/3با قطر لكه برابر و ددرجه سانتي گراد درجه سانتي گراد تيمار20ر دمايچنين
+A5 ترين كنترل كنندگي را نسبت به ديگـر تيمارهـا بـه صـورت ميلي متر، بيش23/5با ايجاد قطر لكه معادل2/0سيليكون

و مخلوط با سيليكون دارند هاي دفاعي در بافت در القاي پاسخ درصد2/0و سيليكون A5توانايي مخلوط جدايه مخمر. انفرادي
عـلاوه بـر آن ايـن. دهـد نزيم كاتالاز را كاهش مـيآنشان داد اين مخلوط چهار روز بعد از مايه زني عامل بيماري فعاليت سيب 

و تركيبات فنلي مخلوط  مطابق نتـايج ايـن پـژوهش. گرددمينيز دو روز بعد از مايه زني سبب افزايش فعاليت آنزيم پراكسيداز
ميسيليكون با افز بهمراهمخلوط مخمرها  .گردندايش القاء مقاومت در بافت ميوه سيب، سبب بهبود كنترل بيولوژيك
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 مقدمه
 شـمارهبـ برداشتازپس هايبيماري مهمترينازيكي Botrytis cinereaخاكستري سيب با عامل قارچي بيماري كپك

كش رودمي منيزهاو استفاده از قارچ و ايجاد جدايهباشديمهمترين راه كنترل اين بيماري هاي مقـاوم، اما وجود بقاياي سموم
هاي محصولات بعد از برداشت شده است كه كنترل بيولوژيك يكـي از هاي جديدي در كنترل بيماريبه آنها سبب جهت گيري

ميآنها  و ). Janisiewicz, 1988( رودبشمار و اشغال زيستخوان اكولـوژيكي در اين بين مخمرهاي آنتاگونيست با رقابت مستقيم
,.Wisniewski et al( شـوند القا مقاومت به عوامل بيماري زا در گياه سبب كنترل بيمارگرهـا مـي  يكـي از خصوصـيات ). 1991

هـاي يميايي مختلفي در گياه از جمله افـزايش پـروتيئن مقاومت القايي گفته شده همراه بودن اين نوع مقاومت با تغييرات بيوش
كل تركيبـات فنلـي)PAL( هاي پراكسيداز، فنيل آلانين آمونياليازمرتبط با بيماريزايي، فعاليت آنزيم گيـاهدرو افزايش ميزان

,.Franceschi et al(باشد مي ا اما بيش). 1998 و مرحلـه تر مواد بيوكنترلي كـه اسـتفاده شـده انـد در شـرايط سـتفاده تجـاري
و براي بهبود اثر بيوكنترلي آنها استراتژي هاي مختلفي پيشـنهاد شـده فرمولاسيون معمولا به اندازه كاربرد سموم موثر نيستند

كش،است و سيليكون به همراه مـواد بيـوكنترل از ايـن براي مثال افزايش كيتوزان، سالسيليك اسيد، بيكربنات سديم، قارچ ها
م ,.Yao et al( باشنديموارد و علاوه برآن در بافت گيـاهي نيـز وجـود ). 2004 سيليكون دومين عنصر فراوان پوسته زمين بوده

ميدارد كه بيش و كمك به رشد در گياهان و همكاران.)Epstein, 1999( باشدتر نقش آن حفاظت در برابر بيمارگرها  سي بولد
)Seebold et al.,  Magnaporthe griseaبرد سيليكون سبب كاهش شدت بيماري بلاست توسـط قـارچ نشان دادند كار)2001

,.B´elanger et al( هـاي گنـدم علاوه بر آن ثابت شده است كـه سـيليكون در كـاهش بيمـاري.گردددر برنج مي ، هلـو)2003
)Biggs et al., 1997 (و توت فرنگي)Kanto et al., 2004 (مي حف. باشدنيز موثر اظـت گياهـان در برابـر بيمارگرهـاي مكانيسم

ها با تحريك دفـاع بيوشـيميايي گيـاه احتملا سيليكون مشابه آنتاگونيست. باشدقارچي با سيليكون به خوبي شناخته شده نمي
و نيز پروتئين ميشامل تجمع ليگنين، تركيبات فنلي ي ثابـت شـده پژوهشدر. كندهاي مرتبط با بيماري زايي در گياهان عمل

و پراكسيداز در گياهان مـي،PALكه سيليكون سبب افزايش فعاليت آنزيم است ,.B´elanger et al( گـردد پلي فنول اكسيداز

سـبب Trichoderma roseumسـيليكون، قبـل از مايـه زنـي بـا mM 100در پژوهشي ديگر تيمار طـالبي بـا غلظـت ). 1995
و شيوع  -و كيتيناز در ميـوه پراكسيدازهايد كه اين جلوگيري با القاء آنزيمش هاي بعد از برداشتپوسيدگيجلوگيري از شدت

,.Bi et al( هاي تيمار شده ارتباط داشت و همكاران). 2006 ,.Cherif et al( چريف گزارش كردند فعاليـت چنـدين نيز،)1994
با پراكسيدازآنزيم از جمله  و مايه زني شده و. يابدميافزايش Pythium ultimumدر خيار تيمار شده با سيليكون محلول تيـان

و مخمر بيماري) Tian et al., 2005( همكاران  Simmondsia( ميـوه جوجوبـا هاي بعد از برداشت نشان دادند مخلوط سيليكون

chinesis (چنين ثابت گرديده است كه مخلوط مخمرهم.را كاهش خواهد داد Cryptococcus laurentii در به همراه سيليكون
مييوه گيلاس، با افزايش القاء آنزيمم و پلي فنل اكسيداز توسط سيليكون سبب بهبود كنترل بيولوژيك  گردنـد هاي پراكسيداز
)Qin and Tian, 2005 .( و مخلوط با مخمرهـاي آنتاگونيسـت بـر اين پژوهش به منظور بررسي اثر سيليكون به صورت انفرادي

همروي ميوه سيب در كنترل بيماري كپك خا و .انجام گرفتچنين بررسي مكانيسم القاء مقاومت در آن كستري

و روش ها مواد
و عامل بيماريهاتهيه آنتاگونيست

 Pichia guilliermondiiاز گونـه A6، جدايهCandida membranifuciensاز گونه A5يك جدايه مخمر پژوهشدر اين
تهـران تهيـه دانشـگاه ابوريحـان پـرديس شناسـي قارچ آزمايشگاهز كلكسيونا Botrytis cinereaو قارچ عامل بيماري جدايه

و ) Sigma(چنين سيليكات سديمهم). Alavifar, 2007( شدند آب مقطر به غلظـت با با استفاده از يك فيلتر ميكروپور استريل
.مورد نظر رسيد
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 هاي مختلف سيليكون روي جوانه زني اسپور بيمارگراثر غلظت
,.Droby et al(و همكارانيدراببر اساس روششياآزمنيا كم) 1997 شد راتييتغيبا طيمحـتريليليم5ابتدا. انجام

Potato Dextrose Broth  )PDB(اسپورونيسوسپانستريكروليم 100و سپس ختهيريتريليليم10يهادرون لولهBotrytis 

cinerea م106با غلظت ردرون لولهتريليليدر هر ت.شد ختهيها بونيسوسپانسـيمار شاهد به جـايدر يمـارياسـپور عامـل
رتريل كرويم 100 هـا بـه لولـه كونيليس w/v%2و1/0،2/0،4/0،6/0،8/0،1يهاسپس غلظت.شد ختهيآب مقطر سترون

رو20 ها به مدتلوله.دياضافه گرد دق 120دركريشيساعت در سادر25يو در دماقهيدور در هر گراد قرار گرفتنـدينتجه
ا از مدتنيو پس از ب 100حدودلام ميكروسكوپييك با استفاده و،جوانه زدهياز نظر تعداد اسپورها مارگرياسپور  شـمارش
در. قرار گرفتندسهيمورد مقا شد تكرار4آزمايش در قالب طرح كامل تصادفي .انجام

 اي سيليكون در محيط كشت مايعههاي مخمر در حضور غلظتبررسي جمعيت جدايه
كم) Janisiewicz and Bors, 1995(و بوركسيسويژنآزمون مطابق روشنيا شد راتييتغيبا مح. انجام كشتطيابتدا

Nutrient Yeast Dextrose Broth (NYDB)اتريليليم5سپس.ديگردهيته يتـريليلـيم10يهـا درون لولـهطيمحنياز
شديدرجه سانت 121يو در دما ختهير مح. گراد سترون ،1/0،2/0شـده لتـريفيهـا مذكور غلظـتيهاطيپس از سرد شدن
تهيهـاهي ـاز جدا107ونيسـپس سوسپانسـدي ـاضـافه گرد كونيليسـ w/v%5/0و3/0،4/0  تـريل كـرويم 100وهي ـمخمـر

رواز لولهكيهر در ادامه. ها اضافه گرديدبه لولهستيهر آنتاگونونيسوسپانس دق 120يدورانكريشيها يدمـادرقهيدور در
وبيبه ترتشيساعت بعد از شروع آزما30و15يهاو در زمان شدندينگه دار)شرايط آزمايشگاه(اتاق هـاالي ـاز هر كـدام از

مح µl 1000يهانمونه و براطياز سـيمـذكور بـا انجـام سـريهامخمر نمونهتيبدست آوردن جمعيبرداشته دريازرقـت
رشـد پرگنـهيبـرا Potato Dextrose Agar (PDA) كشـتطيمحـيحاويپتريهاتشتكيرو105و103،104يهاغلظت

ر آزمـايش در قالـب فاكتوريـل در پايـه طـرح. ها نيز با استفاده از دستگاه پرگنه شمار، شمارش شدندپرگنه. شدند ختهيمخمر
دارايBرو فـاكتو) زمان نمونه بـرداري(سطح3دارايAفاكتور. ار صورت گرفتتكر3درBوAكاملا تصادفي با دو فاكتور 

س(سطح6 .بود) يا انفرادي كونيليجمعيت مخمرهاي آنتاگونيست در حالت مخلوط با
و مخلوط آنها با سيليكون در كنترل بررسي اثر جدايه  در شرايط انباركپك خاكستري سيب بيماري هاي مخمر

دلسيبدر اين آزمايش ه قـهيدقكيابتدا به مدتيبه منظور ضد عفونشزيهاي گلدن درصـد1/0ميسـدتي ـپوكلريدر
و سپس سه بار با آب مقطر سترون شستشو داده شدند دريليم5/2و قطر3به عمقييهادر ادامه سوراخ. غوطه ور شده متـر

س دم ازبياطراف اخيمكيبا استفاده م107ونيسپس سوسپانسد،ش جاديسترون ته تـريليليسلول در در هـروهي ـمخمـر
هـاي نسـبتو) v/w%3/0و1/0،2/0(شـده لتـريف كونيليهـا، س ـسـتيآنتاگونيانفرادونياز سوسپانستريكروليم40زخم 

شد 50:50مساوي ت(مخلوط آنها اضافه جا ماريدر و شاهد سالم از آب مقطر سترون به ونيسوسپانسـيشاهد آلوده به بيمارگر
شد كونيليساي ستهايآنتاگون ميديكن105 در ادامه غلظت). استفاده ب قارچتريليليدر ازهيتهيماريعامل سـاعت،24و بعـد

بونياز سوسپانستريكروليم 20 شديماريعامل آب زنيهيمايهادر اين مرحله نيز زخم. به هر زخم اضافه نشده با بيمارگر، با
اشدند ماريتلياستررمقط ا شاتيدر تمام آزما مارهايتنياما بدليل اينكه قطر لكه در آنها صفر بود پـژوهشني ـصورت گرفتـه

(منظور نشدندزيدر آنال م. و در دمايكيها در ظروف پلاستوهيسپس . شـدنديگراد نگهداريدرجه سانت20يبا پوشش منتقل
ا دانيلازم به ذكر است كه در طول م ظروفخلمدت ا.شديمرطوب تيبراشيآزمانيدر چهار تكرار در نظـر گرفتـه ماريهر

همبيسكيشد كه هر تكرار معادل  و سنيچنبود ميـعلايكـه داراييهـا سه محل زخم شده بود، كه قطر زخميدارابيهر
دريبه كپك خاكستريآلودگ ماروز بودند بيكوبهيپانزدهم بعد از گسيبا استفاده از كوليماريقارچ عامل . شـدنديرياندازه

پاليآزمون به صورت فاكتورنيا شديكاملا تصادفهيو با دو فاكتور در در چهـار كونيليسـيهـا شامل غلظتAفاكتور. انجام
س: سطح در سه سـطحستيشامل مخمر آنتاگونBو فاكتور كونيليس v/w%3/0و1/0،2/0يهاغلظت،كونيليشاهد بدون
ب. بودA6وA5يمخمريهاهيجدا،بدون مخمر شاهد:شامل تيماريقارچ عامل دليهاماريشامل لي ـبدون قارچ بود كه بـه

ت و طرح آزمايشي مشابه در دمايهم. ها در نظر گرفته نشدماريتكرار در تمام درجه سانتي گـراد4چنين اين آزمون با تيمارها
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ت اما در روز ه ـكه قطر لكـه فاوتبه صورت مجزا نيز انجام گرفت، با اين بعـد از مايـه زنـي بيمـارگر انـدازه گرفتـه شـدند سـي
)Etebarian et al., 2005(.

و مخلوط با سيليكون در  شرايط انباربررسي تغييرات جمعيت مخمرهاي آنتاگونيست در حالت كاربرد انفرادي
.C (A5) سـتيمخمرهـاي آنتاگونتيجمع راتييتغ membranifaciens و(A6) P. guilliermondii ويدر حالـت انفـراد

س2/0مخلوط با غلظت ما30و0،15يدر روزهابيسيهادر زخم كونيليدرصد مـورد محاسـبه قـرار مارگريبيزنهيبعد از
مشيابتدا مطابق آزما. گرفت وياستربيسيهاوهيقبل سبال و تيبه صورت انفراد كونيليمخمر از ماريو مخلوط و بعد شدند
رينگهدار و دما95طوبت در هايدرجه سانت4يدرصد سگيمذكوريگراد، در زمان در محل زخم برداشتهبيگرم از بافت

م و با انتقال به لولهليمقطر استر ترآبيليليو توسط هاون در ده بـه مـدتليمقطـر اسـترآبتريليليم9يحاويهاله شد
انجـاميرقـت سـازيبرداشته شده مـذكور سـريهار نمونهمخمتيبدست آوردن جمعيسپس براديورتكس گردقهيدقكي

رويهااز رقتتريكروليم 1000و گرفت و در نها ختهيريمعمول PDAيهاطيمحيمختلف در ازتيشد 3پرگنه مخمرها بعد
.پرگنه شمار شمارش شدندهروز با استفاده از دستگا

 بررسي تغييرات كمي برخي تركيبات دفاعي در ميوه سيب
A5هـاي كنتـرل بيمـاري كپـك خاكسـتري سـيب توسـط مخلـوط جدايـه مخمـر تـر مكانيسـمه منظور بررسي بيشب

membranifuciens .Cكل ميـوه سـيب مـورد بررسـي%2/0و سيليكون و مقدار فنل و كاتالاز ، ميزان تغييرات آنزيم پراكسيداز
درابتدا ميوه. قرار گرفت شد آزمايش قبل شرح هاي سيب همانطور كه و سپس مايه زني شدند،داده هـا سپس ميوه. ضد عفوني

و سطح آنها با كيسه پلاستيكي پوشانده شد در11ها به مدت سيب. در ظروف پلاستيكي قرار داده درجه سـانتي گـراد20روز
ميدر طي اين مدت مرتب درون كيسه. نگهداري شدند پميزان تغييرات آنزيم.شدها مرطوب نگه داشته و كاتالاز هاي راكسيداز

كل به ترتيب در روز شداندازه بعد از مايه زني بيمارگر8و2،4،6هايو نيز ميزان فنل : تيمارهاي اين آزمـايش شـامل. گيري
+2/0و مخلوط سيليكون%2/0، سيليكون با غلظت A5هاي تيمار شده با جدايه مخمر ميوه هاي مايه زني شده يا ميوه مخمر،%

هايي آلوده كه فقـط زادمايـه قـارچ عامـل بيمـاري را به همراه قارچ عامل بيماري، سيب%2/0با سيليكون اگونيستتمخلوط آن
ميو سيب) شاهد آلوده( دريافت كرده بودند به صورت آزمون فاكتوريل بـا دو فـاكتور اين آزمايش.شدهاي شاهد سالم را شامل

AوBفاكتور. انجام گرفتتكرار4در قالب طرح كاملا تصادفي درAو فـاكتور) شامل تيمارهاي ذكـر شـده(سطح8دارايB

.بود) روز بعد از مايه زني قارچ عامل بيماري8و2،4،6چهار زمان نمونه برداري يعني(نيز داراي چهار سطح
و ارزهيته  دازيپراكسميآنزتيفعال زانيميابيعصاره

و همكاراناز روشزدايپراكسميآنزتيفعاليبررسبراي ,.Gong et al( گنگ شد) 2001 ابتدا يك گرم از بافت. استفاده
و با سه ميلي ليتر از بافر فسفات سديم  با05/0ميوه را داخل هاون قرار داده پـس از بـه.كـاملا مخلـوط شـد7برابرPHمولار

دا ميلي ليتر از مخلوط5/1دست آمدن يك مخلوط هموژن،  در2هـاي خـل ويـال حاصل بلافاصله بـه و ميلـي ليتـري منتقـل
و محلول بـالايي حاصـل بـراي4دقيقه در دماي16به مدت1400gدستگاه سانتريفيوژ در  درجه سانتي گراد سانتريفيوژ شد

شد-20اندازه گيري فعاليت آنزيم در فريزر در -به منظور ارزيابي فعاليت پراكسيداز به يـك ميلـي.درجه سانتي گراد نگهداري
دي يك ميلي ليتر،5/5 برابر pHبا EMSميلي ليتر بافر5/13ليتر از عصاره تهيه شده، از مين اضافهآفنيل و قبـل -انـدازه شد

سـپس مقـدار جـذب پـس از افـزودن.ميكروليتر پراكسيد هيدروژن به مخلوط واكنش اضافه گرديد24گيري تغييرات جذب،
و اختلاط سريع در  .ثانيه به مدت يـك دقيقـه در دمـاي اتـاق انـدازه گيـري شـد10با فواصل انومترن 485پراكسيد هيدروژن

شد تغييرات جذب در دقيقه در ميلي گرم پروتئين به .عنوان واحد فعاليت پراكسيداز در نظر گرفته
و  كاتالازيميآنزتيفعال زانيميبررستهيه عصاره آنزيمي

د سهابتدا مقدار يك گرم از بافت ميوه سيب با50كلريد هيدروژن،-ميلي ليتر بافر تريسر با PHميلي مولار كه5/8برابر
شد10و EDTAميلي مولار2حاوي پس از عصاره گيري كامل، محلـول حاصـل. درصد پلي وينيل پيروليدون بود، عصاره گيري
و توسط سانتريفيوژ به لوله شكل منتقل در16دور به مدت14000gهاي مخروطي درجه سانتي گراد در داخل4دماي دقيقه
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 ).Bradford, 1967( تعيـين شـد برادفـورد روشمطـابق مقدار پروتئين تام طبق.)Gong et al., 2001( يخچال سانتيرفيوژ شد
از،ميلي مولار پراكسيداز هيدروژن در دقيقه در ميلي گرم پروتئين بر اساس نيز فعاليت آنزيم كاتالاز و روش اقتبـاس شـده دو

.)Du and Bramlage, 1995( ارزيابي گرديد برام لاگ
گيمنحنهيته استخراج، و اندازه يمقدار كل مواد فنليرياستاندارد

درصد بـه آن اضـافه80ميلي ليتر متانول10و جدا بافت سيب در محل زخماز جهت استخراج تركيبات فنلي، يك گرم
شدسپس بافت ميوه درون هاون چيني عصاره گرديد، در. گيري دقيقه سـانتريفيوژ5به مدت g1000در نهايت عصاره حاصل

و در دماي بخش رويي داخل لوله. شد شد-20ها، حاوي تركيبات فنلي است و بـه منظـور. درجه سانتيگراد نگهداري در ادامـه
در10هاي فنل استاندارد تهيه محلول پايه غلظت م5ميلي گرم از اسيد كافئيك و حجـم نهـايي ميلي ليتر تانول خالص شـده
شد50محلول با آب مقطر به  در8و5/0،1،2،3،4،5،6سپس مقادير. ميلي ليتر رسانده ميلي ليتر از اين محلول جداگانه

و حجم هر لوله با افزودن آب مقطر به لوله شد10هاي آزمايش ريخته از5/0به اين ترتيب هـر. ميلي ليتر رسانده  ميلـي ليتـر
دا80و5،10،20،30،40،50،60ها به ترتيب محلول در هر يك از لوله به منظور تعيـين.شتميلي گرم اسيد كافئيك

از تنها،فنل كل، عصاره بدست آمده در آزمايش همانند روش تهيه منحني استاندارد عمل شد -ميلي5/0تفاوت در اين بود كه
.)Etebarian, 1988( گرديدده ليتر فنل استخراج شده گياه استفا

يآمار محاسبات
و منحنـيپارامترهاياعداد برايآمارليتحلهيمنظور تجز به يكنـواختيعي ـتوزيمورد مطالعـه از لحـاظ نرمـال بـودن

ها داده.شدندسهيدرصد مقا5اي دانكن در سطح ها با روش چند دامنهو ميانگين.دياستفاده گرد SAS 9.0از نرم افزار انسيوار

Y(يهاقبل از آناليز واريانس با فرمول = Ln (X) ،Y= Log (X) وxY=(نرمال شدند )Little and Hills, 1978.( 

 نتايج
 جوانه زني اسپور بيمارگرروي هاي مختلف سيليكون اثر غلظت

تشيآزماجينتا زنيهامارينشان داد كه ب اسپوريامتحان شده جوانه مـيرا به طور متفـاوتيماريقارچ عامل -يكـاهش
زن زانيم.)P≤0.01( دهند بيجوانه مح مارگرياسپور بـود كـه بـا زانيمنيترشيب كونيليس%1/0غلظتيكشت حاوطيدر

زن زانيم  رصدد2و8/0،1يهانشان داد غلظتجينتانيچنهم. داشترقرايسطح از نظرآماركيدر%2/0در غلظتيجوانه
زننيكمتريسطح از نظر آماركيدر بيجوانه .)1جدول( را سبب شدند مارگرياسپور

در محيط B.cinereaميزان جوانه زني اسپوردر)w/v %1/0,2/0,4/0,6/0,8/0,1,2(هاي مختلف سيليكون اثر غلظت-1جدول
PDB ت. درجه سانتي گراد25در دماي و تيمارهايي كه داراي حروف مشترك هستند در آزمون دانكن با هر تيمار داراي چهار كرار بوده

 ).P≤0.05(يكديگر تفاوت معني دار ندارند 
 درصد اسپور جوانه زده تيمارها

2 %+P 66/6c
1 %+P 33/5c

0.8 %+P 33/7c
0.6 %+P 19 b
0.4 %+P 33/22b
0.2 %+P 41 ab
0.1 %+P 60 a
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 هاي سيليكون محيط كشت مايعهاي مخمر در حضور غلظتايهبررسي جمعيت جد
 سيليكون روي ميـزان رشـد هـر دو جدايـه مخمـر گوناگونهاي دهد كه در مورد تاثير غلظتنتايج اين آزمايش نشان مي

(A5) Candida membranifuciens وPichia guilliermondii)A6 (ب،بين تيمارها اختلاف معني دار وجود دارد ين زمان ها اما
از.)P≤0.01(و نيز اثر متقابل آنها اختلاف معني دار وجود ندارد مي1شكل از طرفي همان طور كه شـود، در ايـن نيز استنباط

هاي مختلف سيليكون ابتدا افزايش يافته سـپس تـا انتهـاي آزمـايش بـه در حضور غلظتA5 آزمايش جمعيت جدايه مخمري
ميشدت در قياس با كاربرد انفراد هاي مختلف سـيليكون بـر روي جمعيـت نتايج آزمايش اثر غلظت. يابدي آنتاگونيست كاهش

هـاي مختلـف سـيليكون نيز نشان داد جدايه مخمر مانند فوق به شدت تحت تاثير غلظـت)Pichia guilliermondii  )A6مخمر
ب1شكل( باشدمي و .)الف
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)ب(

و مخلوط با غلظت)ب(A6و) الف(A5مخمرهاي جمعيت-1شكل ,w/v %1/0,2/0,3/0( هاي مختلف سيليكوندر حالت انفرادي
.اعداد مربوط به نمودار ميانگين سه تكرار مي باشد. در محيط كشت مايع)4/0,5/0

)الف(
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دربررسي اثر جدايه و مخلوط آنها با سيليكون در كنترل كپك خاكستري سيب  شرايط انبار هاي مخمر
سستيكاربرد آنتاگونجينتا و مخلوط آنها با بـطيدرصـد در شـرا2/0در غلظـت كونيليها و مارهـايتنيانبـار نشـان داد

و اثر متقابل آنها تفاوت معنيروزها منيچنهمجينتا. وجود دارد) P≤0.01(دارياندازه گيري قطر لكه 4يدهد در دماينشان
و2/0سيليكون + A5 گراد مخلوطيدرجه سانت مايدر روزسدرصد2/0سيليكون + A6درصد بـه مـارگريبيزنـهيـام بعـد از

لكه ترتيب با ب48/3و87/3معادلياقطر ا زانيمنيترشيميلي متر ب جاديكنترل فساد م مارگريشده توسط شوند،يرا سبب
ايدگيكنتـرل پوسـ زانيمنيكمتر. كردند جاديايكنترل بهتريبا كاربرد مخمرها به صورت انفرادسهيكه در مقا دمـاني ـدر

س و با شاهد تفـاوت معنـا داريمحسوسيبود كه كنترليبه صورت انفراد كونيليمربوط به استفاده از . نداشـتيرا سبب نشد
نيدرجه سانت20يدر دماجينتا تزيگراد ب درصد2/0سيليكون+ A5مارينشان داد را زانيـمنيترشيدر روز پانزدهم كنتـرل

بايابا قطر لكه ايميل23/5برابر د جاديمتر را ت هـا ماريت گـريكرده است كه با و1/0سـيليكون + A5 مـاريبجـزء + A6درصـد
.)2جدول( سطح قرار داشتكيدريدر روز پانزدهم از نظر آماردرصد3/0سيليكون 

و مخلوط آنها با غلظتاثر جدايه-2جدول پس روي ميوه سيب B.cinereaدر كنترل) W/V%1/0,2/0,3/0(مختلف هاي هاي مخمر
. درجه سانتي گراد20و4روز به ترتيب در دماي15و30از 

 درجه20در دماي)mm(قطر لكه درجه4در دماي)mm(قطر لكه تيمارها
0.1%Si 83/34a22/15b
0.2%Si 29/33a05/15b
0.3%Si 67/34a69/28a

A5 67 /11b57/13bc
A6 01/16b99/12dbc 

0.1% Si+A5 46/12b33/16b
0.2%Si+A5 87/3d23/5e
0.3%Si+A5 36/14b66/11dbec 
0.1%Si+A6 08/11b22/8dec 
0.2%Si+A6 48/3d43/7de
0.3%Si+A6 16/5dc74/16b

Control 01/35a28/37a
قطـر لكـة ). P≤0.05(و تيمارهايي كه داراي حروف مشترك هستند در آزمون دانكن با يكديگر تفاوت معنـي دار ندارنـد هر تيمار داراي چهار تكرار بوده

.مي باشند P.guilliermondiiگونه A6و جدايه C.membranifaciensگونه A5جدايه. باشدمي (mm)ميلي متر آلوده

و مخلوط با سيليكون در دماي بررسي تغييرات جمعيت مخمرهاي آنتاگونيست در حالت C4˚كاربرد انفرادي
روتيجمعيبررسجينتا متفـاوت از مخلـوط آنهـا بـاينشان داد كه رشد مخمرها در حالت انفرادبيسوهيميمخمر بر

م2/0با غلظت كونيليس مخ. باشديدرصد .C(رمدر مورد membranifuciens (A5 دهم بعـد در روز پانز4×105هيبا غلظت اول
غيدرجه سـانت4يدر دمايزنهياز ما سـ5/2×106 لظـت گـراد بـه در خصـوص مخلـوط. رسـديمـ1/1×106اميو تـا روز

سستيانتاگون مزين كونيليمذكور با سـتي ـجمعنيبـه بـالاتر سـتيشود كه آنتاگونيمشاهده در روز كونيليخـود در حضـور
ايخمر در حالت كاربرد انفرادمتيكه جمعيرسند در صورتيم)4×106(پانزدهم   جدايـه در خصـوص.دكمتر بـو زانيمنياز

P. guilliermondii A6 مازين ميزنهيدر روز پانزدهم بعد از خود در حالتتيجمعنيبه بالاترستيشود كه آنتاگونيمشاهده
س ا68/1×106معـادليادمخمر در حالت كاربرد انفـرتيكه جمعيدر صورت)5/2×106( رسديم كونيليمخلوط با و از نيـ،

.)2شكل( كمتر است زانيم
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A5 Cمنحني تغييرات جمعيت جدايه مخمر آنتاگونيستي-2شكل . membranifaciens  و جدايهA6 P.guilliermondii  در حالت كاربرد
و مخلوط با غلظت  در2/0انفرادي مياعداد مربوط به ميانگين.شرايط انباردرصد سيليكون .باشندسه تكرار

 بررسي تغييرات آنزيم پراكسيداز
س C. membranifaciens A5ستيو مخلوط آنتاگونيكاربرد انفرادرينشان داد كه در مورد تاثشيآزماجينتا بـا كونيليو
م دازيپراكسميآنزتيفعاليرو درصد2/0غلظت  بـل آنهـا تفـاوتو اثـر متقاينمونه بـرداريو روزها مارهايتنيببيسوهيدر

س: ها در هر روز نشان دادماريتنيانگيمسهيمقا. وجود دارد)P≤0.01(داريمعن تيهابيدر روز دوم شده با مخلـوط ماريآلوده
س2/0به همراه غلظت C.membranifaciens A5مخمر  م كونيليدرصد دسهيدر مقاميآنزتيفعال زانياز نظر هـا ماريت گـريبـا

ا ماريتيهابيس. نشان داديدارياختلاف معن چنيشده با در با شاهد هارممخلوط در روز قرار گرفتـهيسطح آماركيآلوده
ديول بـ. قرار گرفتيها در سطح بالاترماريتگريهمچنان نسبت به و هشـتم درميآنـزتي ـفعال زانيـمنيتـرشيدر روز ششم
ديهابيس ب.شددهيآلوده شاهد برييروزهانيدر ميداركه نمونه سـميآنـزتي ـفعال زاني ـصورت گرفت حداكثر يهـابيدر

ت س C.membranifaciens A5ستيشده با مخلوط آنتاگون ماريآلوده ما2/0 كونيليو عامـليزنـهي ـدرصـد در روز دوم بعـد از
شديماريب سميآنزتيفعال. مشاهده ت ماريتيهابيدر ت بـه روز دوم نسـبيداريفوق در روز چهارم كـاهش معنـ ماريشده با

و تا روز ششم دارا كمداشتيروند كاهشيداشته ميآنـزتي ـفعال زانيمنيترشيب. كرددايپشيافزاي، اما در روز هشتم مجدد
مايصورت گرفت در روزهايكه نمونه بردارييدر شاهد آلوده در روزها و در روزهـادهيديزنهيچهارم بعد از ويشـده ششـم

بنيايول افتهيهشتم كاهش  ).3جدول(دار نبوديدو روز معننيانيكاهش



55 1392 ستانتاب/مدوشماره/ اول سال/ هاي گياهي تحقيقات بيماري

 Candida membranifaciens A5درصد سيليكون، مخمر2/0غلظت مقايسه ميانگين تاثير قارچ عامل بيماري كپك خاكستري،-3جدول
جذب در دقيقه در ميلي گرم پروتئين فعاليت آنزيم به صورت تغييرات.و مخلوط آنها روي ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز در ميوه سيب

.تام نشان داده شده است
 روزهاي بعد از نمونه برداري تيمارها

2468

SF332/0aF357/0bE37/0bE347/0ab

S+P E387/0dD542/0bB602/0aD502/0c
YD555/0aE452/0bF332/0cF307/0d

Y+P B7/0aB683/0aC577/0bC56/0b

Y+S C652/0aC615/0bD542/0cD482/0d
Y+S+P A94/0aA722/0bD544/0cB635/0d

PE39/0cA715/0aA675/0bA665/0b

Control F315/0aG322/0aG281/0bF307/0a

مميانگين و هايي كه در رديف با يكديگر اختلاف دارند با يانگينهايي كه در هر ستون از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف مختلف بزرگ
، B.cinerea :P استريل، مقطرآب: Control. اندارائه شده)P≤0.05(ها با آزمون دانكن تفاوت. اندحروف مختلف كوچك مشخص شده

Y:C.membranifaciens ،SSi 0/2% :،Y+P :مخمرC.membranifaciens +B,cinerea ،S+P  Si 0/2 %: B.cinerea+،Y+S :مخمر 

.membranifaciens A5 + CSi 0/2%: Y+B+P :مخمر C.membranifaciens A5 +Si 0/2 %: +B.cinerea باشند.

 بررسي ميزان تغييرات آنزيم كاتالاز
بـا كونيليسو C. membranifaciens A5ستيو مخلوط آنتاگونيكاربرد انفرادرينشان داد كه در مورد تاثشيآزماجينتا
رو2/0غلظت  م زانيميدرصد -يو اثر متقابل آنها تفاوت معنـينمونه برداريو روزها مارهايتنيببيسوهيفعاليت كاتالاز در

د) P≤0.01(دار م مارهايتنيانگيمسهياز مقا. اشتوجود س گردديدر هر روز استنباط تيهابيكه در روز دوم شـده ماريآلوده
س م C. membranifaciens A5و مخمر كونيليبا مخلوط ساميآنزتيفعال زانياز نظر يداريمعنـشيهـا افـزا ماريترينسبت به

ا تنينشان داد در سا ماريروز بغماريتريفوق با وريها تيهابيساز شاهد سالم س ماريسالم سـطح قـراركيدر كونيليشده با
ا ماريتيهابيس. داشتند چهنيشده با وليسطح آماركيارم با شاهدآلوده در مخلوط در روز همچنان نسبت بـهيقرار گرفته

م. قرار گرفتيها در سطح بالاترماريتگريد هماريتانيدر روز ششم در روز هشتم. نشدهمشاهديداريگونه اختلاف معنچيها
سميآنزتيفعال زانيمنيترشيب تيهابيمربوط به نيچنهم،ديمشاهده گردو سيليكونستيبا مخلوط آنتاگون شده ماريسالم

سميآنزتيفعال زانيمنيكمتر ب.ديمشاهده گرد B. cinereaشاهد آلوده به قارچيهابيمربوط به -كـه نمونـهييروزهـانيدر
ديبردار مرصورت گرفته است سميآنزتيفعال زانيروز دوم حداكثر تيهابيدر و سـتيشـده بـا مخلـوط آنتاگون مـاريآلوده

شدونكيليس سميآنزتيفعال. مشاهده ت ماريتيهابيدر نسبت بـه روز قبـليداريفوق در روز چهارم كاهش معن ماريشده با
و هشتم دارا و تا روز ششم سميآنزتيالفع زانيم. باشديميروند كاهشيداشته نيهابيدر در سـه روز اولزي ـشـاهد آلـوده

ميداريكاهش معنكينداشتند تا در روز هشتميداريتفاوت معن ).4جدول(شوديمشاهده
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و C. membranifaciens A5درصد سيليكون، مخمر2/0مقايسه ميانگين تاثير قارچ عامل بيماري كپك خاكستري، غلظت-4جدول
دH2O2فعاليت آنزيم به صورت ميلي مول. مخلوط آنها روي ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز در ميوه سيب ر ميلي گرم پروتئين تام در دقيقه

)mM H2O2/min/mg Protein(نشان داده شده است.

 تيمارها
 روزهاي بعد از نمونه برداري

2468
SB76/2aC82/0bA04/1bAB24/1b

S+P A91/3aC71/1bA05/2bAB58/1b
YA32/4aC04/2bA56/1bAB80/1b

Y+P A51/4aC71/1bA52/1bAB39/1b

Y+S A42/4aC71/1bA93/1bA26/2b
Y+S+P A52/4aA29/3bA32/2cAB84/0d

PAB66/3aAB06/3aA32/2abB62/0b

Control C81/0aC19/1aA33/1aAB10/1a

و ميانگينميانگين كه در رديف با يكديگر اختلاف دارند با هايي هايي كه در هر ستون از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف مختلف بزرگ
، B.cinerea :P استريل، مقطرآب: Control.اندارائه شده)P≤0.05(ها با آزمون دانكن تفاوت. اندحروف مختلف كوچك مشخص شده

Y:C.membranifaciens ،SSi 0/2% :،Y+P :مخمرC.membranifaciens +B,cinerea ،S+P  Si 0/2 %: B.cinerea+،Y+S :مخمر 

.membranifaciens A5 + CSi 0/2%: Y+B+P : مخمرC.membranifaciens A5 +Si 0/2 %: +B.cinerea باشند.

 بررسي ميزان تغييرات فنل كل
و C. membranifaciens A5يهـا سـتيو مخلـوط آنتاگونيكـاربرد انفـرادرينشان داد كه در مورد تاثشيآزمانياجينتا

م زانيميرو كونيليس وجـود ) P≤0.01(داريو اثر متقابل آنها تفاوت معنـينمونه برداري، روزهامارهايتنيببيسوهيفنل در
هر مارهايتنيانگيمسهيمقا. داشت م روزدر سـ زانينشان داد در روز دوم كل در تيهـابيفنل شـده بـا مخلـوط مـاريآلـوده
ن2/0 كونيليس+ C.membranifaciens A5يهاستيآنتاگون و تيهابيسزيدرصد ذكـر شـدهيهـا شده بـا مخلـوط ماريسالم

م در روز. نشان دادنديدارياختلاف معن مارهايترينسبت به سا در زانيچهارم كل تيهابيسفنل شده بـا مخلـوط ماريآلوده
سستيآنتاگون د كونيليبا بماريتگرينسبت به اترشيها و در -رونـد در روزنايـ. است رسيده ترين حد خودروز به بيشنيبود

نيها و هشتم ازيششم سنيوجود داشت، با تبيتفاوت كه در روز چهارم با و در روز هشـتم بـا ماريسالم شده با مخلوط فوق
نيهابيس و نيانگيمسهيمقا. قرار داشتيآمارحسطكيدريشده با آنتاگونيست مخمر ماريتآلودهيهابيسزيشاهد آلوده

بهداده مزيـنينمونه برداريروزهانيا در سـ زاني ـنشـان داد كـه تفـاوت  شـده بـا مخلـوط مخمـر مـاريتيهـابيفنـل كـل
C.membranifaciens A5 س ما كونيليو و بيبكوهيدو درصد و بـهياز روز چهـارم معنـيمـاريشده با قـارچ عامـل دار شـده

دريو از نظر آماردهيحداكثر رس ميسطح معنكيبا روز ششم ا رد،يـگيدار قرار مـني ـتـا  ابـدييكـه در روز هشـتم كـاهش
).5جدول(
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و C. membranifaciens A5 درصد سيليكون، مخمر2/0مقايسه ميانگين تاثير قارچ عامل بيماري كپك خاكستري، غلظت-5جدول
.در ميوه سيب) ميلي گرم در يك گرم بافت ميوه(مخلوط آنها روي ميزان فنل كل
 روزهاي بعد از نمونه برداري تيمارها

2468
SD457/0cD65/0aD55/0bD556/0b

S+P D417/0bE532/0aD525/0aD527/0a
YB595/0bBC747/0aBC7/0aB698/0a

Y+P B625/0bB78/0aBC722/0aA768/0a
Y+S A694/0cbAB807/0aB745/0abC632/0c

Y+S+P A697/0cA852/0aA83/0aAB762/0b
PB629/0bCD691/0abC659/0bAB75/0a

Control C530/0aE577/0aD557/0aD546/0a
و ميانگينميانگين هايي كـه در رديـف بـا يكـديگر اخـتلاف دارنـد بـا هايي كه در هر ستون از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف مختلف بزرگ

، B.cinerea :P اسـتريل، مقطـرآب: Control. ارائـه شـده انـد)P≤0.05(هـا بـا آزمـون دانكـن تفـاوت. حـروف مختلـف كوچـك مشـخص شـده انـد 
Y:C.membranifaciens ،SSi 0/2% :،Y+P : مخمـرC.membranifaciens +B,cinerea ،S+P  Si 0/2 %: B.cinerea+،Y+S : مخمـر 

.membranifaciens A5 + CSi 0/2%: Y+B+P : مخمرC.membranifaciens A5 +Si 0/2 %: +B.cinerea باشند.

 بحث
ببا يكديگرستيآنتاگونيپژوهش صورت گرفته در گذشته نشان داد مخلوط مخمرهاجينتا كي ـولوژيسبب بهبود كنترل

مستيانتاگونيبا كاربرد انفرادسهيدر مقابيسيكپك خاكستريماريب پژوهش اين در ). 1389،و همكارانيينگوز(گردديها
سياثر مخلوط مخمرهازين گيمورد بررس كونيليمذكور با مختلـفيهـا غلظـت شـگاهيآزماطيدر شـراجيمطابق نتا. رفتقرار

رو كونيليس زنيبر بيجوانه محيمارياسپور قارچ عامل م PDBكشتطيدر باجهينتنيا. باشنديموثر ويليهاافتهيمطابق
,.Li et al( همكاران سيم) 2009 زن ml/mol200در غلظت كونيليباشد كه نشان دادند هيمانع جوانه و رشد قـارچفي ـاسپور

Fusarium sulphureum مكيدر. گردديم اسـپور قـارچيجوانه زنـديمشاهده گرديالكترون كروسكوپيپژوهش با استفاده از
Pencillum expansum سميهادر حضور غلظت م كونيليختلف شيآزمـاجينتا). Qin and Tian. 2005( ابدييبه شدت كاهش

رو كونيليسمختلفيهااثر غلظت نيبر سزيمخمرها در پژوهش حاضر رويدارا كونيلينشان داد، يمخمرهـاياثر كشنده بر
سگريديهايبررسجينتا. باشديم شگاهيآزماطيدر شراستيانتاگون اثـر كشـندهيدارا شگاهيآزماطير شراد كونيلينشان دادند
يمخلـوط مخمرهـا شـاتيآزماجياسـت كـه نتـايدر صـورت.)Guo et al., 2007(باشـديمـ Trichothecium roseumيبر رو

سستيانتاگون سيهاانبار نشان داد مخلوط غلظتطيدر شرا كونيليبا سـبب سـتينتاگونآيبه همراه مخمرها كونيليمختلف
ب در شـگاهيآزماطيتفاوت اثر در شرا. گردديم كونيليسايمخمرهانيايبا كاربرد انفرادسهيدر مقا مارگريبهبود كنترل و انبـار

د Dبـه همـراه سـتيانتاگونيبـا اسـتفاده از مخلـوط مخمرهـايگريپژوهش deoxy – D glucose مشـاهده شـده اسـتزيـن 
)El-Ghaouth et al. كنتـرل شـدهطيبدست آمـده در شـراجيشده است كه نتاديه تاكگذشتيهادر پژوهشنيچنهم.)2000

نم)يعيطب( انبارطيدر شراشهيهم شگاهيآزما ,.Rotem et al( افتدياتفاق و سـتيآنتاگونيمخمرهـاتي ـجمعيبررس). 1978
س رو كونيليمخلوط آنها با و در حضـوربيسـطيكنـد كـه در محـيمـدي ـرا تائجينتانيازينپژوهش ايندربيسوهيميدر

بيداراستيآنتاگونيمخمرها كونيليس  نشـان ) Wainwright et al.,1997(و همكـاران خـتينتريوا. باشـنديمـيترشيرشد
سيغنيهاطيدادند كه مح ب كونيليو در حضور مقارچترشيسبب رشد ,.Tian et al(و همكارانانيت.گردنديها نيـز ) 2005

س روداراي اثر سوءستيآنتاگونيوط با مخمرهامخلدر كونيلينشان دادند درتيجمعيبر بعـد از برداشـت مرحلـه مخمرهـا
ااو مخمرهستين منيدر موهيحالت در سطح بس. كننديبه سرعت رشد  سـميها ثابت شـده اسـت كـه مكان از پژوهشياريدر

و مواد غذاياصل نيهاپژوهشجينتا،)Lima et al.,1998( باشديمييكنترل مخمرها رقابت بر سر فضا كننـديمانيبزيمشابه
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سوبيسوهيميغنطيكه مخمرها در مح و مصـرف مـواد غـذا كونيليدر حضور و با اشـغال فضـا سـبب حـذفييرشد كرده
و نها مارگريبميمستق بيرا براطيشراتايشده مترشيرشد هـا در علاوه بر آن با توجه به تـاثير آنتاگونيسـت. كننديخود فراهم

علاالقاي فاكتورهاي دفاعي گياه به نظر مي هـاي دفـاعي گيـاه نيـز بر مورد ذكر شده، القاي واكنشوهرسد كه روش كنترل آنها
و نقـش آنهـا در بهبـود بيـوكنترل چنين پيش زمينه). Agrios, 1988(باشد مي اي موجب شد كه ميزان تركيبات دفـاعي گيـاه

س و پژ كونيليمخلوط مخمر در دازيپراكسـتي ـمربوط به فعال شاتيآزماجينتا. وهش مورد بررسي قرار گيرددر اين در روز دوم
سيمخمرستيشده با آنتاگون ماريتيهابيس ميآنـزتي ـدار فعاليمعنـشيكننـده افـزاانيـبيبـه صـورت انفـراد كونيليو

س دازيپراكس مترشيبيهايبررس. شاهد سالم بوديهابينسبت به و سـنتز آنتاگونيستدهندينشان هـا يـك محـرك در القـا
لينيسوبرباشند كه سببيم آنزيم پراكسيداز  و م ها در بافت ميوه عليه قارچشدن سلولينيگنيكردن در. شوديعامل بيماري

م قاتيتحق گ نـازيتيوك دازيپراكسـيهـاميآنـز زاني ـنشان داده شده است كه  ابـدييمـشيافـزااهي ـدر اثـر القـاء بـا مخمـر در
)El Ghaouth et al., 2003 .(با مخمرتيفروپيگروهيم ماريتCandida oleophia عل آبهيبر زيـن P.expansumيعامل كپك

,.Droby et al(ديسبب القا مقاومت گرد سـيبررسكيعلاوه بر آن در ). 2002 در محـل زخـم كونيليثابت شده است كـاربرد
م ايـنشيآزمـاجينتـانيچن ـهـم.)Guo and Tian., 2005( گـردديمـ دازيپراكسمينزآتيفعالشيسبب افزالاسيگوهيشده

م وهشپژ تبيسيهاوهينشان داد كه حداكثر فعاليت آنزيم در س ماريآلوده و بـه صـورت مخلـوط در روز كونيليشده با مخمر
م ايدوم بي ـنشان دادند تركيقيكه در تحق است)Ting and Zheng, 2006(و زهنگنگيتجيمنطبق با نتاجينتانيباشد، كه
مفعاليت آنزيمدياسلكيبهمراه سالس Cryptococcus laurentiiمخمر و پلي فنل اكسيداز در بواسـطه اثـروهي ـهاي پراكسيداز

و كيليسالسايستيآنتاگونيبا كاربرد انفرادسهيدر مقايريافزايش چشمگگريكديدر كناردياسكيليسالس سينرژيسم مخمر
نيدر روز چهارم آزما. يابدميدياس مزيش م دازيپراكسميآنزتيفعال زانيكاهش در سـيمشاهده و عـلاوه بـر آن يهـابيگردد

ت س ماريآلوده در كونيليشده با مخلوط آنتاگونيست بهمراه اكيبا شاهد آلوده منطبـق بـازيـنجينتـانيسطح قرار داشتند كه
و همكاران قاتيتحق ب باشديم وانگ ميعامل كپـك آبـ Penicillium expansumيزايماريكه نشان دادند قارچ يهـاوهي ـدر

.Wang et al( گردديم دازيپراكستيه فعالظقابل ملاحشيهلو سبب افزا در بسياري از مطالعات بيان شـده اسـت كـه ). 2004
طبكي) Active Oxigen Species(فعاليهاژنيهاي اكسگونه باهيگانيم) Interaction(بل در تقايعيمحصول -يمـ مارگريو

,.Mayer et al(باشند سو،)2001 دريكاتالاز براميبا حضور آنزيدانياكسيآنتيهانديفرايسركيگريدياز كاهش صدمات
گ  بـه Botrytis نكروتـروف ماننـديهابه قارچ هاي فعالاكسيژنديمختلف تول قاتيتحقجينتا مطابق. شده اند جادياياهيسلول

گونيزاسيكلون مياهيكردن بافت ,.Elad et al(ندكنيكمك درميآنزتياز نتايج آزمايش مربوط به ميزان فعال). 2004 كاتـالاز
س ميوة  ولـشيكاتـالاز را افـزاتيدر روز دوم فعال كونيليسيب مشخص شد كه مخلوط مخمر با چهـارم تـايدر روزهـايداده

مميآنزتيفعاليهشتم تا حدود وليرا كاهش نميدهند بميآنزتيمانع از كاهش فعالديآيبه نظر يمـاريتوسط قـارچ عامـل
دل. شوند م cinerea Botrytis كاتالاز توسط قارچميآنزتيفعالنكهياليبه ابيسوهيدر فقـط در روز مـارگريبني ـآلوده شده با

نشيو در طول آزما ابدييمشيدوم افزا فزيقارچ مميآنزتيعالسبب كاهش ن. گردديمبيسوهيكاتالاز در منطبـق بـا تايجاين
تنتايج  و تانيچان مي كاتالازتيفعال Pichia membranifaciens با مخمرلاسيگوهيم مارياست كه گزارش كردند  يابدكاهش

)Chan and Tian, 2005 .(انيمحقق مدهيعقنيبر زيحاوبيسوهياند كه باشـديميديو فلاونوئيت فنولاز مشتقاياديانواع
س ديمشتقات فنلبيو در هنگام القاء مقاومت در بافت نشيسلول وارهيدر و به عنواننيته سـدها در دفـاعنياز اوليكيشده

علاهيگ ,.Podseked et al(نديعمل نمايآلودگهيبر ما فنل در ميوة باتياز نتايج آزمايش مربوط به ميزان ترك.)2000 يه سيب
ما ها مقدار مواد فنلي موجود در ميوهزني شده با مخلوط آنتاگونيست -و در روز افتـهيشيافـزايزنهيهاي سيب روز دوم بعد از

ها سبب بروز واكـنشستياين نتايج بيانگر اين مطلب است كه آنتاگون. ابدييمشيافزاجيشده به تدرينمونه برداريمتواليها
د و نهايتا افزايش شددفاعي كل خواهند علاوه بـر آن ). Ashraf et al,1994( ادن ميزان تركيبات دفاعي بافت گياه از جمله فنل

بيليتكميهاهشپژو طرزين وكنترلينشان دادند كه كاربرد قبل از برداشت عوامل يهـاميسطح آنـزشيافزاقيممكن است از
بيهايسبب كنترل آلودگتايو نهايو مواد فنليدفاع و ,.Vivekananthan et al( عد از برداشت شوندقبل يبه طور كل ـ). 2006
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ا بنينتيجه سستيكند كه استفاده از آنتاگونيمانيپژوهش بليبدل كونيليها به صورت مخلوط با مقاومت در بافـتترشيالقاء
بب،يسوهيم صوچنين استفاده از انتاگونيستهم.گردديمكيولوژيسبب بهبود كنترل تركيبـات اينگونـه بـا رت مخلـوط ها به

راظهاي بعد از برداشت دستاورد اميدوار كننده اي است كه اين مواد سطح كنترل قابل ملاحبراي كنترل بيماري شيميايي ه اي
.ورندآهاي شيميايي به وجود نسبت به قارچ كش
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