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 چكيده

 Sclerotiniaوسـيله قـارچ، در دنياست كـه بـه)Brassica napus(ترين بيماري كلزا پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه، مهم

sclerotiorum مي بي از نخستين سال. شودايجاد مـاري يادشـده نيـز در منـاطق هاي رواج اين گياه روغنـي در اسـتان گلسـتان،

به تدريج در همه مناطق كشت كلزا در استان گسترش يافته است گوناگون و جهت بررسي وضعيت آلـودگي. مشاهده گرديده

طي دو سال زراعي  مزرعه در چهار شهرستان گرگان، علي آباد، كلالـه80، وضعيت آلودگي85-86و1384-85مزارع استان،

و تحليل آماري داده. قرار گرفتو گنبد مورد ارزيابي  و شـدت متوسـط)I(هاي آلوده هاي بيماري بر اساس درصد بوتهتجزيه

كه اختلاف آلودگي مزارع در چهار منطقه يادشده، از لحاظ.در هر مزرعه انجام گرديد)S(بيماري )I)P=0.05 نتايج نشان داد

مي باشدمعني)S)P=0.02و و بيشكم. دار به ترتيب در مناطق كلاله ميانگين درصد بوتهترين ترين ) درصـد7/10(هاي آلوده

و حداكثر متوسط شدت بيماري به ترتيب در دو منطقه گنبد) درصد11/22(و علي آباد ) درصـد6/5(مشاهده شد، اما حداقل

و بيشكم. ثبت گرديد) درصد2/17(و علي آباد مرترين درصد بوتهترين به ترتيب بوط بـه منطقـه گرگـان در سـال هاي بيمار

كه ارقام يـاد) درصد5/81(و علي آباد در سال اول) درصد1(اول  درصـد75/66و6/0شـده بـه ترتيـب معـادل بوده است،

.اندشدت بيماري بوده

ان، استان گلستSclerotinia sclerotiorum، پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه، Brassica napusكلزا،:هاي كليديواژه
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 مقدمه

ميبيماري و كيفيت محصول تأثير مهاي ناشي از قارچ اسكلروتينيا، بر كميت و از قـدار گذارند خسـارت ناشـي از آنهـا،

به محصول، بـه عوامـل متعـددي نظيـر گونـه يـا رقـم ميزبـان، موقعيـت قدارم. صفر تا صد درصد متغير است خسارت وارد

و شرايط محيطي بستگي دارد  .(Purdy, 1979)جغرافيايي

ي كلـزا در آمريكـايي كشـورهاي توليدكننـده در همـه S. sclerotiorumپوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه ناشـي از قـارچ

و آسيا وجود دارد و ايالات متحده در آمريكاي شمالي، كلزا مهم. شمالي، اروپا  Martens( باشـد مـي ترين گياه روغني در كانادا

et al., به.)1984 و مانيمتمركز در ايالت گونهمناطق كشت كلزا . انـد توبا واقـع شـده هاي غربي كانادا يعني آلبرتا، ساسكاچوان

رسـيده اسـت1996در سـال ميليـون هكتـار5/3بـه1976هزار هكتـار در سـال700سطح زير كشت كلزا در اين كشور از

)Anonymous, 2005(،ي كشت كلـزا در ايـن كشـور نظيـرو بيماري پوسيدگي ساقه، مشكل اصلي توليد كلزا در مناطق عمده

كه خسارت قابل توجهي را بـه عملكـرد (Mathur and Platford, 1994)توباو ماني (Dueck, 1977)آلبرتا، ساسكاچوان است

مي كه زيان. نمايدكلزا وارد و دانههاي بيشاين در حالي است به اسـكلرت تر در اثر آلودگي بذور هـاي قـارچ ايجـاد هاي كلزا

به ساير كشورها شده است  كه مانع صادرشدن آنها . (Dueck, 1977)شده

از1982در سال به محصول كلزا در اثر بيماري، بـيش ميليـون دلار كانـادا تخمـين زده15در غرب كانادا، خسارت وارد

,.Martens et al)شده است  ي بين درصد گياهان آلـوده بـه با بررسي رابطه،)Morrall et al., 1984( ارانو همك مورال. (1984

و عملكرد كلزا، دريافته كه كاهش تقريبي عملكرد، معمولاً بيماري به. درصد گياهان آلوده است5/0تا4/0اند  گونـه اين فرمول

ي اسكلروتينيايي ساقه مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اي در كانادا براي تخمين كاهش عملكرد كلزا در اثر بيماري پوسيدگ گسترده

.)Anonymous, 2005(است

و مينه سوتا مشاهده شده اسـت در ايالات متحده آمريكا، بيماري پوسيدگي ساقه در ايالت . هاي جورجيا، داكوتاي شمالي

طي سال بررسي كه در ماه1997تا1991هاي هاي انجام شده در داكوتاي شمالي و سـپتامبرهنشان داد و(اي آگوسـت مـرداد

از، درصد بوته)شهريور طي اين2/13با ميانگين(درصد7/18تا1/7هاي آلوده  ,Lamey(متغيـر بـوده اسـت) سال6درصد

م.)1999 به عنوان يك مي باشددر اروپا، اين بيماري در بسياري از كشورهاي توليد كننده كلزا در. شكل جدي مطرح بيمـاري

,.Fitt et al)مناطقي نظيـر بريتانيـا  از اهميـت خاصـي برخـوردار،(Sweet et al., 1992)، بـويژه در جنـوب انگلسـتان (1997

كه سطح زير كشت كلزا در بريتانيا در سال،)Fitt et al., 1997(و همكاران فيت. باشدمي بـه1991و1987هاي گزارش دادند

به ترتيـب452و393ترتيب  و كاهش عملكرد ناشي از بيماري، هـزار تـن تخمـين زده شـده6/36و77/1هزار هكتار بوده

از. است  رسـيده اسـت1990ميليون هكتار در اوايل دهـه9/3به1981هزار هكتار در سال14سطح زيركشت كلزا در چين،

)Lo and Zhou, 1994(.در به25بيماري پوسيدگي ساقه و ي مياني رودخانه يانگ خصوص در منطقهاستان چين مشاهده شده

، Anhui ،Jiangsuهـاي شامل استان(و مناطق ساحلي جنوب شرقي) Jianxiو Henan ،Hubei ،Hunanهاي شامل استان(تسه

Zhejiang وFujian (ااز اهميت بيش .ستتري برخوردار

و همكاران در ايران نيز ,.Barari et al(براري با بررسي اراضي كلزاكاري اسـتان مازنـدران، بيمـاري را در تمـام،)2000

و مقدار متوسط آن را   Alamdarloo et(و همكـاران علمدارلو. درصد گزارش نمودند4/54تا3/12مناطق بررسي شده يافتند

al., 2003(،در مبا مطالعه بيماري  را بـه ترتيـب80-81و76-77هـاي زراعـي آلودگي مـزارع در سـال قداراستان مازندران،

.درصد گزارش نمودند10-80و50-15
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مي به شمار كه استان گلستان قطب توليد كلزا در كشور و بيماري پوسيدگي ساقه نيز از سالبا وجود اين هـاي قبـل رود

و قابل اعتمادي دربارهدر آن مشاهده شده است، اما هنوز هيچ آم ي وضعيت آلودگي مزارع اين اسـتان منتشـر نشـده ار درست

و ارايه آماري واقعي جهت استفادهپژوهشهدف از اجراي اين. است ي محققان،، بررسي وضعيت آلودگي مزارع كلزاي استان

و مسؤولان در امر و برنامه، مدلپژوهشكارشناسان قبلاً در هجدهمين پژوهشاز نتايج اين اي خلاصه. ريزي بوده استسازي

.)Aghajani et al., 2008(كنگره گياهپزشكي ايران ارايه شده است 

و روش هامواد

 گوناگونهايو در سطح مزارع كلزاي شهرستان)85-86و1384-85هاي زراعيطي سال(به مدت دو سال اين بررسي

به اهميت. استان گلستان انجام گرديد و وجـود چهـار دادهبا توجه و هوايي جهت توسعه يـك مـدل اپيـدميولوژيكي آب هاي

و گنبدشهرستان(در استان)1شكل(يكتايستگاه هواشناسي سينوپ ي كلزا واقع مزرعه40، تعداد)هاي گرگان، علي آباد، كلاله

بهدر يك محدوده اي10قطري دايره اي شكل كه مزرعـه بـه10يعنـي(آن واقـع شـده ستگاه هواشناسي در مركزكيلومتر مربع

و مراحل)ازاي هر ايستگاه و آمـاربرداي از آن انجـام شـد گونـاگون، انتخاب ي ايـن مـزارع در محـدوده.يادداشـت بـرداري

و36هاي جغرافيايي بين عرض تا50درجه و37دقيقه و طول28درجه و54دقيقه شمالي و55دقيقـه تـا18درجه درجـه

و جمع آوري اطلاعاتي درباره. واقع شده بودند دقيقه شرقي30 و انتخاب مزارع ي شـرايط زراعـي آنهـا در سـال مـورد نظـر

و زمستان صورت پذيرفت»ي مزرعهشناسنامه«هايي تحت عنوان هاي قبل از آن با استفاده از فرم سال .در طول پاييز

رنمنطقه(مناطق كشت كلزا در استان گلستان-1شكل ).هاي آبي رنگدايره( پژوهشي اجراي اينو موقعيت جغرافيايي چهار منطقه)گي قرمز

 يادداشت برداري مقدار بيماري

صـورت)ي گلـدهي كلـزا پـس از پايـان دوره(يادداشت برداري از مقدار بيماري در مزارع از نيمـه دوم فـروردين مـاه

مورد بازديد قرار گرفته، مقدار بيمـاري در هـر)ك بار در هر هفتهي(شده بر اساس يك برنامه زماني منظم مزارع ياد. پذيرفت
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500-600براي اين منظور، در هر يادداشت برداري، با استفاده از فرم مخصوص يادداشت بـرداري، تعـداد.مزرعه ثبت گرديد

و) وقـوع بيمـاري يـا مقـداربه عنوان درصد(در آنها بوته در هر مزرعه مورد بررسي قرار گرفته، وجود يا عدم وجود بيماري

شد)به عنوان شدت بيماري(هاي بيمار مقدار بيماري در بوته هـاي بيمـاركه معادل نسبت بوته(بيماري(I1)وقوع قدارم. ثبت

به دست آمد با استفاده از معادله) است :ي زير

I = ∑x / N)1يمعادله(

بر)x(هاي بيمار بوته اين متغير شامل تعداد ,.Cardoso et al(باشـد مـي)N(هاي ارزيـابي شـده تعداد كل بوته تقسيم 2004(.

به اعتقاد برخي دانشمندان2شدت بيماري كه ،)McRoberts et al., از آن يادXبيماري با نماد3به عنوان شدت شرطي،)2003

شدشده است، بر اساس معادله :ي زير ارزيابي

X = ∑(xini) / n)2يمعادله(

د وiهاي بيمار در درجه بيانگر تعداد بوتهniبيانگر درجه شدت بيماري،xiر آن،كه هـاي تعداد كـل بوتـهnام بيماري است

مي .)Cardoso et al., 2004(باشد بيمار

)Bradley et al., 2003; Henson et al., 2006(هـاي معتبـر موجـود هاي آلـوده، از مقيـاس جهت تعيين شدت بيماري در بوته

ازطبقه5شرح اين مقياس. اده گرديداستف :اي عبارت است

 بدون بيماري: صفر

 هاي كوچكهاي سطحي يا آلودگي شاخهلكه:1

 هاي بزرگمرگ شاخه:2

به50اصلي در حداقليساقه:3 ي پوسيدگي احاطه شدهوسيلهدرصد موارد

بهاحاطه شدن ساقه:4 ميي پوسيدگي اما گياه محصوسيلهي اصلي .كندول خوبي توليد

بهاحاطه شدن ساقه:5 بهوسيلهي اصلي .كه گياه محصول قابل برداشت نخواهد داشتايگونهي پوسيدگي

IوXبه همراه هم، جهت اندازه گيري بيماري به تنهايي يا مي گوناگونهاي، اما در كنـار ايـن،گيرند گياهي مورد استفاده قرار

ن كه شاخص بيماري دو متغير، متغير سومي مي) 4DI(يز وجود دارد اين متغيـر گـاهي بـه عنـوان شـدت متوسـط. شودناميده

مي 5MSبيماري با نماد  و بـه عنـوانXوIشاخص بيماري، نتيجه تلفيـق.)McRoberts et al., 2003(شود نيز شناخته اسـت

كه منعكس كننده بري تأثير همهصفتي از بيماري به عنوان وسيلهبهبيماري است،ي عوامل محيطي مؤثر بسياري از دانشمندان،

و واقعي شدت بيماري مورد استفاده قرار گرفته اسـت   ,.McRoberts et alو Campbell and Madden, 1990(تعريف رسمي

.)Cardoso et al., 2004(ي زير استفاده گرديدي اين شاخص نيز از معادلهبراي محاسبه.)2003

S = ∑(xini) / N)3يمعادله(

و ترسيم برخي از نمودارها با استفاده از نرم افزار مرتب كردن داده و) Microsoftشركت( Microsoft Excel 2007ها و تجزيه

و ترسيم بعضي از نمودارها با استفاده از نرم افزارتحليل شركت( StatGraphics Centurion XV, Version 15.2.05هاي آماري

StatPoint (صورت پذيرفت.

1-Incidence 
2 Severity 
3 Conditional severity 
4 Disease Index 
5 Mean Severity 
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و شدت نهايي بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقهدرصد نهايي بوته-2شكل در محور).ب(85-86و) الف(84-85هايي كلزا در سالهاي بيمار

گنهاي گرگان، عليبه ترتيب مربوط به شهرستان31-40و21-11،30-1،20-10ي افقي، مزارع شماره و ميآباد، كلاله .باشندبد
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و شدت نهايي بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقهدرصد نهايي بوته-3شكل در85-86و84-85زراعيي كلزا طي دو سالهاي بيمار

و گنبد در استان گلستانچهار شهرستان گرگان، علي .آباد، كلاله

 نتايج

و84-85ي كلزا طـي دو سـال زراعـي مزرعه80يادداشت برداري از وضعيت بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه در

در. استان گلستان صورت پذيرفت گوناگونو در چهار شهرستان86-85 كه مقدار بيماري نتايج اين بررسي دو ساله نشان داد

و اين تنوع هر ساله، با توجه به شـرايط ملاحظهاستان، از تنوع قابل گوناگون مزارع كلزاي مناطق   گونـاگون اي برخوردار است

و ضعف و زراعي حاكم بر مزارع، با شدت مي گوناگونهاي محيطي هـايي واريـانس داده نتايج تجزيـه).2شكل(نمايد بروز

كه تفاوت معني داري در بين دو سـا)1جدول(شدت متوسط بيماري در مزارع كلزا  يو چهـار منطقـه)P<0.05(ل نشان داد

)P<0.01(در. باشددار نميوجود دارد، اما تفاوت موجود در بين مزارع، معني پژوهشاجراي شـدت متوسـط بيمـاري مـزارع

به ترتيب)85-86(و دوم)84-85(سال اول  از بين مناطق اجراي طرح نيز، مزارع. درصد بوده است7/12و9/7اجراي طرح

و گنبد، با شدت متوسط شهرستان علي آب به ترتيب بـيش6/5و2/17اد و كمتـرين شـدت درصد در طول اين دو سال، تـرين

به خود اختصاص داده بودند  مي)1جدول(هاي سال اولي واريانس دادهتجزيه).3شكل(بيماري را دهد كـه اخـتلاف نشان

ميبين چهار منطقه، تقريباً معني .دار بوده استسال دوم، اين اختلاف كاملاً معنياما در)P=0.055(باشد دار
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و دومي واريانس شدت متوسط بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه در مزارع كلزاي استان گلستان طي سالتجزيه-1جدول به(هاي اول

.پژوهشو مجموع دو سال اجراي) تفكيك

ي آزادي منابع تغييرات )شدت متوسط بيماري در مزرعه(ميانگين مربعات درجه

84-85سال

 735/171*3 منطقه

 9ns915/133 مزرعه

278677/59 اشتباه آزمايشي

85-86سال

 486/343*3 منطقه

9ns0011/62 مزرعه

279592/91 اشتباه آزمايشي

 مجموع دو سال

 118/432*1 سال

 306/327**3 منطقه

 9ns471/132 مزرعه

663043/79 تباه آزمايشياش

مي به بيماري پوسيدگي ساقه توان اظهـار داشـت در جمع بندي نتايج ارايه شده در مورد وضعيت آلودگي مزارع استان گلستان

7/1–63و6/0–8/66به ترتيب85-86و84-85هاي زراعيي بررسي شده در سالكه شدت نهايي مزارع در چهار منطقه

م درصد در تغيير كه به ترتيب وقوع بيماري در سال قداربوده  قـدارم. درصد ثبـت گرديـد3–3/78و1–5/81هاي يادشده

به ترتيب متوسط وقوع بيماري در مزارع استان در سال .درصد بوده است2/17و1/11هاي يادشده،

 بحث

يكي از مهم در بسياري از مناطق دنياست كـه در كشـور مـا هاي كلزا ترين بيماريبيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه،

به( و گـزارش شـده اسـت نيز، از چند سال قبل، شدت) خصوص استان گلستانو  Afshari Azad and(هاي بالاي آن مشاهده

Chegini, 2005(به بررسي وضعيت مزارع از لحاظ مقدار بيمـاري در ايـن اسـتان اقـدام جـامعي صـورت ، اما هيچ گاه نسبت

.ه استنپذيرفت

 وضعيت بيماري در استان

كه اكثر مزارع كلـزاي بررسـي شـده، از آلـودگي نسـبتاً به اين نكته توجه داشت در كنار مقادير نسبتاً بالاي بيماري، بايد

) درصـد5/87(با انجام طبقه بندي مزارع بر اساس شدت نهايي بيماري، مشخص گرديـد كـه اغلـب آنهـا. پاييني برخوردارند

مي20بيماري كمتر از داراي شدت و تنها تعداد معدودي از آنها درصد درصد كه همگي آنهـا در شهرسـتان علـي5/2(باشند

از) اندآباد واقع شده مي60داراي شدت بالاتر ).4شكل(باشند درصد
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ا پژوهشاجراي گوناگونطبقه بندي مزارع كلزاي مناطق-4شكل سكلروتينيايي ساقه ناشي از قارچ بر اساس شدت نهايي بيماري پوسيدگي

Sclerotinia sclerotiorum.

به ، چنـين بـه نظـر)Barari et al., 2000؛ Alamdarloo et al., 2003(انجـام شـده در اسـتان مازنـدران هاي پژوهشبا نگاهي

كه بيماري پوسيدگي ساقهمي كه از اقليم تقريباًي كلزا در استانرسد و گلستان، مشـابهي برخوردارنـد، وضـعيت هاي مازندران

و خشك موجود در شرق استان گلستان، وضعيت انـدكي متفـاوت بـوده،. تقريباً يكساني داشته باشد البته در مورد مناطق گرم

).5شكل(مزارع كلزاي اين مناطق از آلودگي كمتري برخوردارند 

در چهار شهرستان) درصد17(ي زيان اقتصادي تينيايي ساقه بالاتر از آستانهدرصد مزارع كلزاي با شدت نهايي بيماري پوسيدگي اسكلرو-5شكل

).85-86و84-85( پژوهشاستان گلستان طي دو سال 
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و غالـب محققـان بـر عـدد آستانه درصـد17ي زيان اقتصادي اين بيماري در چند كشور دنيا مورد مطالعه قـرار گرفتـه

مي با در نظر. آلودگي مزرعه توافق دارند كه گرفتن اين معيار مشخص ) يعني كمـي بـيش از يـك چهـارم(درصد25/26شود

و نيازمنـد مبـارزه مزارع يادداشت برداري شده، داراي مقدار بيماري بيش ي شـيميايي جهـت تر از سطح زيـان اقتصـادي بـوده

مي و رصد مزارع شهرستاند25درصد مزارع شهرستان علي آباد،40از اين تعداد،. باشندكاهش خسارت بيماري هـاي گرگـان

و حدود  مي20كلاله، بـر ايـن اسـاس، بيمـاري).5شـكل(باشـند درصد مزارع شهرستان گنبد، داراي آلودگي بالاتر از آستانه

به ترتيب از بيشي كلزا در شهرستانپوسيدگي ساقه و گنبد، ميهاي علي آباد و كمترين اهميت برخوردار . باشدترين

و سـمپاش در وضعيت جار و دسترسـي بـه قـارچكش كه كشاورزان در صورت توانايي مالي ي استان بدين منوال است

ميمراحل اوليه به سمپاشي ي سـاليان البتـه بـر اسـاس تجربـه. كننـدي گلدهي كلزا، بدون اطلاع از وضعيت آتي مزرعه، اقدام

و بيمـاري، بـه خصـوص در مزارع با سابقه هايي نيز از طرف كارشناسان ذيربط مبني بر سمپاشيگذشته، توصيه ي كشت كلـزا

مي ميپژوهشهاي اين گردد، اما يافتهمناطق مرطوب استان ارايه دهد كـه تنهـا يـك چهـارم مـزارع كلـزاي اسـتان، بـه، نشان

مي و ضروري است تا با انجام خصوص در شهرستان علي آباد، نيازمند سمپاشي اسـتان، مشابهي در ساير نقـاط پژوهشباشند

كه از اقليم مرطوب چنـين هـم. تري برخوردارند، وضعيت بيماري در اين مناطق نيـز مشـخص گـرددبه خصوص مناطق غربي

ي يك مدل پيش آگاهي كارآمد براي تري در رابطه با توسعهجامع پژوهشبراي كاهش تعداد مزارع نيازمند سمپاشي بهتر است 

و همكاران وسيلهبهكه SkleroProنظير مدل(اين بيماري ,.Koch et al( كوچ صورت گيـرد) در آلمان تهيه شده است)2007

.ي شيميايي تنها در مزارع با آسيب اقتصادي توصيه گرددتا مبارزه
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