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 چكيده

، يكـي از عوامـل مهـم كـاهش عملكـرد Potyviridaeاز خـانواده Potyvirusويروس واي سيب زميني گونه تيپ جنس

كه زمينيسيب آن قدارماست رخسارت و سـويه ويـروسبه عوامل متعددي از جمله قم سيب زمينـي، زمـان وقـوع آلـودگي

مي. بستگي دارد و سيب زميني استان گلستان مشاهده به اين ويروس در بسياري از مزارع توتون . شـود در حال حاضر آلودگي

و كاهش خسارت بيمارياستفاده از ارقام مقاوم موثرترين، اقتصادي و كم خطرترين روش مبارزه ميترين . باشـد هاي ويروسي

عكس پژوهشاين و سـاتينا شامل در مزارع استان گلستان رايجرقم سيب زميني چهارالعمل با هدف تعيين بورن، بانبـا، مـارلا

به در مقابل  هشـت برگـي در مرحلـه.و شناسايي منابع احتمالي مقاومت در مقابل اين ويروس انجـام گرفـتPVYO آلودگي

هربوته با هاي به روش مكانيكي ها پـس از مايـه زنـي در گلخانـه بوته. ويروس مايه زني شدPVYO سويهعصاره حاوي رقم

و ارزيابي علائم تا چهار هفته انجام گرفت هـا، تجزيـه آمـاري براساس درجه علائـم ثبـت شـده در ارزيـابي. نگهداري شدند

داچنين اين رقمهم. صورت گرفت آ.س الايزا نيز بررسي شدندها با آزمون دگي بـه ويـروس واي سـيب زمينـي در لـو علائـم

شدرقم تمامي رقم ساتينا تنها رقمي بود كـه در آزمـايش. هايي وجود داشتولي از نظر شاخص درجه علائم تفاوت،ها ايجاد

به ميانگين كل ارقام و بيشاز نظر شاخص درجه علائم نسبت را، بالاترين شاخص اما براساس نتايج،نشان داد ترين حساسيت

ا .لايزا بالاترين غلظت ويروس در رقم بورن مشاهده گرديدداس

 PVYO،DAS-ELISA، ارقام سيب زميني، مقاومت: كليدي هايواژه

.، ايران، گرگانگرگان طبيعي منابعو كشاورزي علوم دانشگاه گياهي شناسي بيماري ارشد كارشناسي سابق انشجويد-1
مد-2 و .، ايران، گرگاننابع طبيعي گرگانانشيار گروه گياهپزشكي دانشگاه علوم كشاورزي
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 مقدمه

 گرفتـه منشاء پرويا بوليويدر آند هايكوهازو غربي كره نيم بومي گياهان از)Solanum tuberosum( زميني سيب گياه

 كشـت كشورگوناگون مناطقدر اكنونهمو شده ايران وارد پيش قرندو حدوددر زميني سيب.)Khajehpour, 1994(است

 84،6448000محصول در استان گلستان در سال زراعي اين كشت زير سطح1384-85 كشاورزي آمارنامه اساسبر.شودمي

ابـود هكتـاردر كيلوگرم16933 عملكردوتن هزار109185توليدبا هكتار  كـه ايـن دليـل بـه.)Anonymous, 2005( سـته

 كشت سال چندطيو شده منتقل ديگر نسلبه نسلياز ويروسي هايآلودگي شود،مي تكثير جنسي غير صورتبه زمينيسيب

-مـي گفته بذر دژنراسيونيا اضمحلال حالت اينبهكه يابدمي كاهشتشدبه عملكردو يافته افزايش آلودگي درصد متوالي

 هـردرو داشـته اقتصـادي اهميت آنهااز برخيكه شده گزارش زميني سيباز ويروسي بيماري نوع25از بيش تاكنون.شود

 نـوع بـه بسـته ويروسـي هـاييبيمـاراز ناشـي خسارت. كنندمي وارد محصول اينبه بالايي خسارت آنهااز تعدادي منطقه

De(اسـت شـده گـزارش رصدد90تا10از محيطي شرايطو زميني سيب رقم ويروس، Bokx and Van der Want, 1987(.

ازو بـودهايرشـته هـاي پيكـره داراي Potyviridaeخانوادهاز Potyvirus جنس تيپ گونه Potato virus Y (PVY) ويروس

80 تـا، ويـروس سـويه بـه بستهآن خسارت قدارم.دارد جهاني گسترشكه است زميني سيب هاي بيمارگرويروس ترينمهم

-مايه روشبه Vance, 1991(.PVY( است شده گزارش درصد15-70تا ثانويه هايآلودگيدرو اوليه هايآلودگيدر درصد

 ناقـل تـرين مهم هلو سبز شته.شودمي منتقل ناپايا صورتبه شته گونه25 حداقلوسيلهبهو پيوند،آلوده عصاره مكانيكي زني

PVYCايرگه سويهوPVYN رگبرگ نكروز سويه،PVYOمعمولي سويه شاملروس فوقوي هايسويه ترين مهم. است آن

De(است Bokx and Van der Want, 1987(.هـاي ديگـر هاي ويروسي گياهان، برخلاف بسياري از بيمـاري در مورد بيماري،

و استفاده از ارقام مقـاوم، اقت و كـم صـادي امكان مبارزه شيميايي با عامل بيماري وجود ندارد و تـرين خطرتـرين روش مبـارزه

مي كه ارقام سيب زميني از نظر واكنش در مقابـل ايـن ويـروس بـا يكـديگر ها پژوهش. باشد كاهش خسارت نشان داده است

به عنوان مقاوم يـا متحمـل معرفـي شـده  و بر همين اساس برخي ارقام Dusi et al., 2001; Takacs et( انـد تفاوت دارند al., 

و ايجاد ارقـام تجـاري مقـاوم، مسـتلزم اطـلاع از منـابع هاي اصلاحي با هدف بهره انجام برنامه.)1999 گيري از منابع مقاومت

مي در رقمبويژه احتمالي مقاومت  از. باشدهاي موجود در استان به توتـون PVYوجود اولين گزارش در استان گلستان مربوط

و فاضل آبادهاي كاري پراكنش اين ويروس)2011( نصراالله نژادو فخرآباد زينتي.)Abedi, 1998(است تاناس اين منطقه قرق

ب و مشخص شد حدودكروش سرولوژيه را در مزارع سيب زميني استان گلستان هـا نمونه%60الايزا مورد بررسي قرار دادند

به ويروس فوق بوده است به نسبت زميني سيب گوناگونارقام مقاومت ارزيابي مورددر گزارشي هنوز دراستان گلستان.آلوده

 چهـار واكـنش براي بررسـيو در استان گلستان شده ياد ويروس اهميتبه توجهبا پژوهش اين.ندارد وجود PVY ويروس

به اين ويروس سيب زمينيمهم رقم كه شامل رقم. بعمل آمددر استان نسبت و ساتينا هسـتند اين ارقام ، هاي بورن، بانبا، مارلا

ميديرجزء ارقام زودرس تا نيمه وبارس كه داراي قدرت انبارداري خوب، بازارپسندي .عملكرد بالا هستندشند

و روشم ها واد

و ساتينا ارقام هاي سيب زميني غده در اسـتان شاهكوه شركت از مزرعه تهيه بذر1388ماه سال مهردر بورن، بانبا، مارلا

ا. گلستان تهيه شد در آزمون الايـزا)آلمان DSMZموسسه تحقيقات سلولي مولكولي( PVYستفاده از آنتي بادي اختصاصي با

(DAS-ELISA) به آلودگي هريك از رقم شد PVYها نسبت به ويروسغده. بررسي كه نسبت مذكور آلـودگي نداشـتند، هايي

م قـارچ كـش ها بعد از ضد عفـوني بـا س ـپس غدهس.دنبه مدت يك ماه بمنظور گذراندن دوره خواب در ژرميناتور قرار گرفت
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در تمـامي PVY هـاي آلـوده بـه ويـروس براي شناسايي بوتـه.ندهاي سفالي درون گلخانه كشت گرديد، در گلدانكاربندازيم

شد (DAS-ELISA) الايزا مراحل آزمايش از آزمون يـزا،لاامنظور تفسير نتايج آزمـونهب.)Clark and Adams, 1977( استفاده

و) نانومتر405در طول موج(ميانگين جذب  وميانگين جذب شـاهدهاي منفـي حاصل جمع شاهدهاي منفي را محاسبه كرده

X(سه برابر انحراف معيار جذب شاهدهاي منفي +3SD(شدبه عنوان عدد مرز آلودگي مگياهچه. در نظر گرفته كه  قدارهايي

از جذب نوري چاهك به عنوان آلوده تلقي شدند اين عدد آنها بالاتر از يـك جدايـه ويـروس براي تهيه زادمايه ويروس،. بود

و در آزمونواي سيب به دست آمده كه از گياه توتون شدزميني ايـن. هاي صورت گرفته خلوص آن مشخص شده بود استفاده

به آنتي بادي مونوكلونال سويه  و در مقابل آنتـي) آلمان DSMZت سلولي مولكولي موسسه تحقيقا(PVYOجدايه پاسخ مثبت

پاسـخ منفـي نشـان داده) آلمـان DSMZموسسه تحقيقات سلولي مولكولي(PVYNوPVYCهاي هاي مونوكلونال سويهبادي

به ويروس از بوته. بود  1:1وزني/به نسبت حجمي =4/7pHبا (PBS)نمكي با استفاده از بافر فسفات PVYهاي آلوده توتون

و با استفاده از پودر كربوراندوم روي گياه توتون سه هفتـه بعـد كـه علائـم. زني شدندمايه1رقم سامسون عصاره گيري حدود

و DAS-ELISAهاي توتون با استفاده از آزمـون توسعه يافت، هريك از گياهچه نسـبت بـه ويـروس مـذكور آزمـايش شـدند

به اثبات رسيد باآز پژوهشدر اين.آلودگي آنها تكرار در شـرايط گلخانـه بـا دمـاي چهار مايش در قالب طرح كاملا تصادفي

سه غده بذري از هر كلون در داخل گلدان.شددرجه سانتيگراد انجام25-16 كه در هر تكرار هاي سفالي حـاوي بدين ترتيب

به نسبت و پيت موس شد 2:1:1هاي خاك، ماسه بهبوتهبرگي، هشتسپس در مرحله.كاشته PVYO بـه صـورت مكـانيكي ها

هاي گيـاه توتـون آلـوده بـه براي تهيه زادمايه، عصاره برگ. ها پس از مايه زني در گلخانه نگهداري شدندبوته.مايه زني شدند

كه قبلا ذكر شد، در هاون چيني  به نسبت وزني با افزودنويروس فوق شد 1:1حجمي/بافر فسفات هـاي هاي كلونبرگ. تهيه

و با مـالش دادن گردمش600زمايشي با پودر كربوراندومآ برگچـه از هـر گيـاه بـا پارچـه ملمـل آغشـته بـه2-3پاشي شد

شدسوسپانسيون، مايه در آزمـايش فـوق يـك. تكـرار شـد دوباره زنيساعت بعد مايه48 از آلودگي، براي اطمينان. زني انجام

به عنوان شاهد منفي  آنهكدر نظر گرفته شد تيمار .زنـي اسـتفاده شـدبه جاي عصاره ويروس از بافر فسـفات بـراي مايـه در

و علائم بر اسـاس شـاخص ارزيابي بوته ،)3(، موزاييـك)1(، موزاييـك خفيـف)0( گيـاه سـالم: ها تا چهار هفته انجام گرفته

سه تا پـنج بـرگ داراي)7( هاي نكروتيك، يك تا دو برگ داراي رگبرگ)5( موزاييك شديد و)9( هـاي نكروتيـك رگبـرگ،

 زنـي، بـا اسـتفاده از آزمـون هفتـه بعـد از مايـه چهـار حـدود چنـينهم.(Verrier et al., 2001) ثبت شدند)11( نكروز ساقه

DAS-ELISA شدجذب هر يك از گياهچه قدارم از داده. ها ياداشت هاي حاصل از آزمون الايزا در آزمايش فـوق بـا اسـتفاده

و مقايسه ميانگين SASنرم افزار  و تحليل آماري قرار گرفته شد LSDها با آزمون مورد تجزيه .انجام

و بحث  نتايج

مگياهچه كه X( جذب نوري چاهك آنها بالاتر از حد آلودگي قدارهايي +3SD(بود بـه عنـوان آلـوده )تلقـي) حسـاس

، اختلاف معني داري بين تيمارهاي مورد آزمون در سطح)1جدول( بر اساس نتايج بدست آمده جدول تجزيه واريانس. شدند

شد1% كه ميانگين. مشاهده داشـته%1با ساير تيمارها اختلاف معنـي داري در سـطح)251/1(رقم بورن ODنتايج نشان داد

و مارلا از نظر آماري. است كمتـرين)OD )125/0هرچند رقـم بانبـا بـا ميـانگين،در يك سطح قرار گرفتند ارقام بانبا، ساتينا،

 
1- Nicotiana tabacum cv. Samsun 
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ميبر اساس داده. غلظت ويروس را نشان داد قدارم كه رقم بورن با بيشهاي بدست آمده متوان نتيجه گرفت غلظت قدارترين

به ويروس ميPVYO ويروس جزء ارقام حساس به اين ويربشمار و ساير ارقام نسبت .)2جدول( وس مقاوم هستندآيد

PVYOهاي سيب زميني نسبت به ويروس كلون (OD)تجزيه واريانس واكنش-1جدول

Fميانگين مربعاتمربعاتمجموعدرجه آزاديتغييراتمنبع

868/198*3690/4563/1تيمار

16126/0008/0 خطا

19815/4 كل
مي باشد%1سطح احتمال در* .معني دار

م-2جدول PVYOنانومتر هريك از ارقام سيب زميني در آزمون الايزا نسبت به ويروس 405 جذب نوري در طول موج قدارمقايسه ميانگين

 كلون جذب واكنش

negative09/0Control

Sa251/1Bo

Rb133/0Sa

Rb142/0M

Rb125/0B

S:،حساسR:،مقاومBo:بورن ،Sa:ساتينا ،M:و مارلاB:بانبا.

.هستند%1در سطح احتمال LSDدار بر اساس آزمون ها با حروف مشترك فاقد اختلاف معنيميانگين

بهم ك ناشـي از آلـودگي منظور شناسايي علايمهچنين و همكـاران در هـر رقـم،PVYOبـه لـون هـر  طبـق روش وريـر

(Verrier et al, و نكـروز رگبرگـي(، سـاتينا)خفيـف تـا شـديد ئيـك موزا(، مشخص شد رقم بورن(2001 ، مـارلا)موزائيـك

و موزائيك خفيف(و بانبا) موزائيك( مي گوناگونيعلائم)فاقد علائم اگرچـه شـدت علائـم در رقـم.)3جـدول( كننـد ايجاد

آلـوده بـهر رقـم بـورند (OD)جـذب ميـانگين تر از رقم بورن بود، ليكن نتايج آزمون سرولوژيك الايزا نشان داد ساتينا بيش

PVYOرامي. تر بود بيش درتوان دليل اين امر و نيـز خصوصـيات گوناگوني ارقامختشنا خصوصيات گياه تفاوت سيب زميني

كه سبب ايجاد  م گوناگونشدت علائم ژنتيكي آنها دانست كه با -هـم. اسـت در ارتبـاط ويـروس غلظت متفاوت قدارگرديده

كه بهسه چنين مشخص شده است ، فـوق (ER)1 بـالا بسـيار مقاومـت شـامل كـه دارد وجـود هـا ويروس پوتي نوع مقاومت

 ERمقاومـت.)Cockerham, 1970; Valkonen, 1994, 1997( اسـت هـا ويروس انتقالبه نسبت مقاومتو2(HR) حساسيت

به مي Ryژن وسيلهبه در سيب زميني PVY نسبت به HRنوع مقاومت. شودكنترل  هـايژن وسـيلهبههاويروس پوتينسبت

به سويه اختصاصي حالتو شودمي كنترل غالب  مشـاهده آلـوده ارقـامدر موضعي نكروتيك واكنش صورتبهو داشته نسبت

ژنبه PVY ويروسبه نسبت حساسيت فوق مقاومت.شودمي مي Ncوسيله مي. شودكنترل يكي از عوامـل تنـوع اين امر تواند

ا بيماري علائم .سيب زميني باشد گوناگونرقام در

1- Extreme Resistance 
2- Hypersensitive Resistance 
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و همكارانسيب زميني در شرايط گلخانه طبق روش گوناگونروي كدون ارقامPVYOدرجه علائم-3جدول )2001( ورير

 Bo1 Bo2 Bo3 Bo4 Sa1 Sa2 Sa3 Sa4 M1 M2 M3 M4 B1 B2 B3 B4 نام كدون رقم

3315377333311101*ميانگين درجه علائم

به ترتيب نشانگر گياه فاقد علائم تا گياه داراي شديدترين علائم هستند:*  اعداد صفر تا هفت

و همكاران ,Takacs et al) تاكاكس به (1999 در شـرايطPVYC نـژاد مقاومت هشت گونه وحشي سيب زميني را نسبت

بآنها گونه. اي ارزيابي كردندگلخانه و سـه هفتـه بعـد بـا انجـامههاي مورد بررسي را با ويروس صورت مكانيكي تلقيح كـرده

و داس آنالايزا و گونهمايه زني روي گياه محك آلودگي كه در آزمون الايـزا منفـي بودنـد ها را بررسي كرده بـه عنـوان را هايي

واريتـهششواكنشكه بررسييكدر. باشدمي پژوهشدر اين استفادهكه تا حدودي مطابق با روش مورد كردندمقاوم تلقي 

 Kufriو Kufri sindhuriواريتـه هنـديدوو Cardinalو Patrones ،Multa ،Diamantواريته هلنـدي چهار شامل زمينيسيب

lalima به ويروس واي سيب شدايزميني در شرايط گلخانهنسبت  Kufri هـاي در واريتـه PVYدرصـد آلـودگي بـه.بررسي

sindhuri ،Multa ،Cardinal ،Kufri lalima ،Patrones وDiamant ــب ــه ترتي ــد9/3و9/11،25،7/25،7/28،8/38ب درص

و رقم سيبDaniels, 2000(50(دنيلز.)Ali and Khan, 1992( برآورد گرديد زمينـي را در مزرعـه از نظـر مقاومـت بـه كلون

و1996هـاي فصـل پـي در پـي در سـال زمينـي در دو هاي سـيب پس از كاشت كلون. زميني آزمايش نمودويروس واي سيب

شدزميني با روش سرولوژيك داسويروس واي سيب،1997 و كلـون،مذكور پژوهشبر طبق نتايج. الايزا ارزيابي هـاي ارقـام

Cristal وCRI 1149 و ،  Astrid ،Baraka ،Baronesa ،Catucha 2 ،Macaca ،Traperia،AC-917-7-8به ويروس مقاوم بودنـد

Monte bonito وSanto amor رامقاومت متوسط و رقم Monalisaو Bintje ،Alegra ،Cerritoيهارقم.نشان دادندي حساس

Achat به ويروس واي سيب زميني در اين آزمايشبر اساس نتايج.ندحساس بودفوق ها ايجاد شـد رقم تمامي، علائم آلودگي

كه در آزمـايش از نظـر شـاخص درجـه.تهايي وجود داشولي از نظر شاخص درجه علائم تفاوت رقم ساتينا تنها رقمي بود

و بيش به ميانگين كل ارقام، بالاترين شاخص ترين حساسيت را نشان داد، اما براساس نتايج داس الايـزا بـالاترين علائم نسبت

. غلظت ويروس در رقم بورن مشاهده گرديد
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