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Objective: The aim of this study was to determine the relationship between 
understanding the nature of science and its dimensions with the tendency to critical 
thinking among students in Tabriz in 1398. 
Methodology: The present study is analytical-correlational. The statistical sample 
consisted of 262 mathematics and experimental students in Tabriz who were selected 
by cluster sampling. Data collection tools were two critical questionnaires of Ritex 
(2003) and the questionnaire of the nature of science، Roba and Anderson (1978). 
Results: Data were analyzed using SPSS software and descriptive and inferential 
statistical methods. The research findings showed that there is no significant difference 
between students of mathematics and experimental departments in terms of critical 
thinking and the nature of science. Also، Pearson correlation test showed: among the 
components of the dimensions of the nature of science and its relationship with critical 
thinking، three components (commitment، creativity and integration) have a significant 
relationship with critical thinking; But the other 3 components (recommendation، 
simplicity and measurement) do not have a significant relationship. 
Conclusion: The result of the regression analysis also showed that out of 6 
components of the dimensions of scientific nature، only the component of creativity 
explains about 5% of the variance of critical thinking. Considering the findings of this 
study، planners and officials in their educational programs should pay more attention to 
critical thinking skills and understanding the nature of science 
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  نيدر ب يبه تفكر انتقاد شيعلم با گرا تيدرك ابعاد ماه رابطه ليتحل
 زيتبر شهر آموزاندانش 
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 گري، مدرس موسسه آموزش عالي سراج، تبريز، ايران.كارشناس ارشد پژوهش-3
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  هاي كليدي: واژه
  علم، تيماه

  ،يتفكر انتقاد
 آموزان.دانش

: پژوهش حاضر با هدف تعيين رابطه درك ماهيت علم و ابعاد آن با گرايش به تفكر انتقادي در بين هدف
  آموزان تبريز است.دانش
 رشته آموزاندانش از نفر 262 آماري نمونه .است همبستگي -تحليلي صورتبه حاضر مطالعه :پژوهش روش
بودند. ابزار  شده انتخابي اخوشهي ريگنمونهآموزان به روش دانش كه در آن، بوده تبريز شهر تجربي و رياضي

) 1978( آندرسونروبا و ) و پرسشنامه ماهيت علم، 2003، دو پرسشنامه تفكر انتقادي ريتكس (هادادهگردآوري 
 ليتحل و هيتجزهاي آمار توصيفي و استنباطي مورد و از طريق روش spss افزارنرمبا استفاده از  هادادهبوده است. 

  است. گرفته قرار
تفكر انتقادي و ماهيت  لحاظ ازآموزان گروه رياضي و تجربي ي تحقيق نشان داد كه بين دانشهاافتهيها: يافته

ي ابعاد ماهيت هامؤلفهي وجود ندارد. همچنين آزمون همبستگي پيرسون نشان داد، از بين داريمعنعلم تفاوت 
ي با تفكر انتقادي دارد؛ داريمعنمؤلفه (تعهد، خلاقيت و يكپارچگي) رابطه  3علم و رابطه آن با تفكر انتقادي 

  ي ندارند.داريمعنمؤلفه ديگر (توصيه، سادگي و سنجش) رابطه  3ولي 
مؤلفه ابعاد ماهيت علمي تنها مؤلفه  6نيز نشان داد از بين  گرفتهانجامنتيجه تحليل رگرسيوني  ي:گيرنتيجه

ي حاصل از بين اين هاافته. با عنايت به يكنديمدرصد از واريانس تفكر انتقادي را تبيين  5خلاقيت حدود 
يشتري به مهارت تفكر انتقادي و درك ي آموزشي خود بايد توجه بهابرنامهريزان و مسئولين در پژوهش، برنامه

 ماهيت علم لحاظ نمايند.

به تفكر  شيعلم با گرا تيدرك ابعاد ماه رابطه ليتحل). 1401پورطالب، ن.، پورطالب، س.، شهري مجارشين، ز.، موسويان النجق، ب. ( استناد:
  .29-17 )،58(15، شناسيانشد .زيتبر شهر آموزاندانش نيدر ب يانتقاد

DOR: 20.1001.1.20082754.1401.15.58.2.0

 نويسندگان. ©مؤلف حق دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمالناشر: 
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  مقدمه
 در تجربيات در تجديدنظر يا صحيح قضاوت قوه رشد يا فرد مختلف هايجنبه هدايت آن، صحيح مفهوم به توجه با تربيت و تعليم ماهيت«

تواند نمي تعريف اين به توجه با معلم و مدرسه كار است. متوسطه و ابتدائي دبستان، از قبل دوره كودكي، مانند رشد مختلف هايدوره
 كه است افرادي آوردن باررو يكي از اهداف عمده تعليم و تربيت ازاينباشد.  كتاب وسيلهبه يا سخنراني طريق از معلومات انتقال صرفاً

 صرفاً كه كساني نه باشند بررسي و تحقيق به مايل كه افرادي پرورش يعني نكنند؛ اكتفا ديگران تفكر ماحصل به و كنند تفكر بتوانند

هاي تفكر تمركز بيشتري روي مهارت »).1392همكاران،  و پور علي( ، باشند و اين يعني تعليم و تربيت انتقاديشودمي گفته آنچه پذيراي
هاي يادگيري بيشتر بر روي فرايند انتقال، ذخيره و كه مهارتگيري دارد. درحاليفرايند استفاده از اطلاعات براي قضاوت قبل از تصميم

  ).2017، 1هارن و انتشار اطلاعات براي پاسخ به سؤالات امتحان دارد (جاپوني
 شده دگرگوني و تحول دچار شدتبه قبل هايهزاره و هاسده با مقايسه در بشر امروزي زندگي تربيت،گذشته از هدف عمده تعليم و  

 هاآن ازجمله كه است خاصي هايمهارت نيازمند فرهنگي و اقتصادي تحصيلي، اجتماعي، هايپيچيدگي دليل به زندگي نوع است. اين

 توليد را متنوعي هايحلراه اغلب كه دانست پيچيده تفكر نوعي عنوانبه توانمي را بالا سطح . تفكركرد اشاره بالا سطح تفكر به توانمي

و  3باراككرد ( اشاره 2انتقادي تفكر به توانمي هاآن جمله از كه اندشدهشناسايي بالا سطح تفكر از مختلفي انواع كند. تاكنونمي
شده است. اين مهارت معرفي  21اساسي دانش آموزان و معلمان در قرن  هايعنوان يكي از مهارتتفكر انتقادي به). 2007، همكاران

  ).2010، 4جويانهمشي صلحو تركيب كردن اطلاعات است (مركز مطالعات خط عنوان توانايي تحليل، تفسير، ارزيابي، تلخيصبه
 پرورش با انتقادي تفكر«ن وجود دارد. نظرادهد، توافق كمي در خصوص مفهوم تفكر انتقادي در ميان صاحببررسي پيشينه نشان مي

 به مستند و مستدل است تفكري ،اين نوع تفكر .سازدمي آماده فكري هايچالش با مواجهه براي را فرد استدلال، و مسئله حل توانايي

 و پيچيده مسائل تفسير و ارزيابي براي را مناسب استانداردهايي و شود منجر صحيح قضاوتي به رودمي انتظار كه موثق اطلاعاتي و مدارك
 به رسيدن كه هرچند .كند عرضه ،ايعقيده به باور يا كار انجام خصوص در گيريتصميم يا گيرينتيجه به حصول منظوربه ،برانگيزبحث

 هاييمهارت او ،شودمي بارور انسان ذهن در انتقادي تفكر كه زماني ».است هدفمند بستر ايجاد و هوشمند آموزش به منوط ايانديشه چنين

 تفكر تعريف .باشد داشته تفاوت ديگران با شخص، به بسته تواندمي هامهارت اينكند. مي متمايز ديگران از را وي كه داشت خواهد

 اشخاص كه هاييتصويرگري و راهبردها ذهني، فرايندهاي :از است عبارت نيز برآورده، سر شناسيروان شناختي رويكرد از كه انتقادي

ه نقل از مهاجري و ؛ ب1986، 5استرنبرگ( گيرندمي ياد را جديد مفاهيم و كنندمي گيريتصميم گيرند،مي كار به مسائل حل براي
  ).1392، همكاران

 كنند. قبول شود،مي گفته هاآن به آنچه افرادي كه نه هستند، بررسي و تحقيق اهل كه افرادي پرورش يعني انتقادي تفكر پرورش از هدف«

 خودكنترلي)،( خودتنظيمي دهي)،جهت خود( گراييشك معناي، به انتقادي تفكر .است خود ذهن گرفتن اختيار در هنر انتقادي تفكر

شود (حنيفي و مي فرد درست گيريتصميم باعث و تفكر است تصميمي خود گرايي)،ارزشيابي (استدلال وجوگري)،پرسشگري (جست
 شرح استانداردهاي يا معيارها موجود، شواهد استفاده، مورد هايتئوري كه دهدمي اجازه فرد به تفكر نوع اينواقع  در. »)1391، همكاران

  ).1394و همكاران،  يي(حاج رضادهد  قرار قضاوت مورد استدلالي روش به و منطقي طوربه را استفاده مورد هايروش ارزش يا شدهداده
ها و گروه هدف وجود دارد. يكي از اين گيري، شاخصاساس مزايا و معايب، هدف اندازه هاي گوناگون مهارت تفكر انتقادي برمدل
استنتاج،  ي،ابي، ارزو تحليل تجزيه، ريتفس يي، تواناي راتفكر انتقاد در روند زيچ ترينمهمكه ) است 1990ها مدل تفكر انتقادي فسيون (مدل
   ).2017داند (مدجاپوني و هارن، مي تنظيميو خود فيتوص

                                                            
1. Japuni & Harun 
2. critical thinking 
3. Barak 
4. Pacific policy research center 
5.Strenberg 
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تفكر  هاياين نتيجه حاصل شده است كه مهارت "آموزان در يادگيري رياضياتپرورش مهارت تفكر انتقادي دانش"در تحقيقي با عنوان 
 ياصل يبرنامه درس در و رديقرار گ مورد استفاده ديبا يتفكر انتقاد هايمهارت است. يضرور ندهيآموزان در آدانش تيموفق يبرا يانتقاد
 يمحتوا تنهانه اتياضير يريادگ. يدنشوربيت هستند ت تفكر تيفيك يكه دارا آموزانيدانشتا  يافتهتوسعه يريادگيو  سيتدر نديو فرا

دهد، رشد ميهستند،  يحل مشكلات مختلف ضرور يدانش آموزان را كه برا يتفكر انتقاد هايدهد بلكه مهارتميرا آموزش  ياضير
 يرابطهشناخت " ) در تحقيقي با عنوان2017(همكاران  و 6دود ).2015، ي (فردوس و همكاراناجتماع يگزنددر  ايدر مدرسه  يمشكلات

كه نشان  دهدميرا ارائه  يما شواهد تجرب هاييافته بيان كردند كه "نامهپايان سندگانينو نيدر ب يو استدلال علم يتفكر انتقاد نيب دهيچيپ
مهم  هاينقشمرتبط است.  جوياندانش يتفكر انتقاد يكل هايمهارتبا  ينوشتار صورتبه استدلال در علم  ياقدامات تجمع دهدمي
چه اينكه و  گريكديبا  هاسازه نيارتباط ا گيوندر مورد چگ ترخاص هايايده يبرا يي، مبناجيمهارت استنتاج و بحث درباره نتا توجهقابل

) 1392(كند. همچنين رهنما و همكاران اهم ميفر داشته باشد هامهارت نيرا در پرورش ا تيموفق نيشتريممكن است ب يمداخلات آموزش
به اين نتيجه دست يافتند كه  "شاهد دانشگاه علمي هيئت اعضاي ميان در علم توليد با انتقادي تفكر رابطه بررسي"در پژوهشي با عنوان 

) نيز در پژوهشي به اين نتيجه دست 1380ها ارتباط مستقيم دارد. جهاني (ميزان تفكر انتقادي اعضاي هيات علمي با ميزان توليد علم آن
ها و ها، گرايشتمهار". در نهايت، در پژوهشي با عنوان گردديافت كه تفكر انتقادي به انحصار از طريق فرآيندهاي پژوهشي حاصل مي

هاي ) انجام گرفت اين نتيجه حاصل شد كه روش1399( و همكاران كه توسط جبلي آده "هاي تدريس تفكر انتقادي در برنامه درسيروش
  گردد.ثر است و موجب بهبود آن ميآموزان مؤرشد تفكر انتقادي دانش تدريس پروژه محور، پژوهش محور و اكتشافي بر

 نياز است. هاي تفكر، داشتن تفكر باكيفيت است. تفكر باكيفيتي كه در محيط مدرسه و خارج از مدرسه موردهدف از رشد مهارت
برخلاف باور بيشتر مردم كه  است. موضوع يفكر هنگام مطالعه محتوا نديدانش آموزان در درك فرا ييتفكر مربوط به توانا هايمهارت

كه  كنندمياستدلال  انياز مرب ياريبس). 1389؛ نقل از رضويان شاد و سلطان القرايي، 2005، 7آلن و (مالكاني داننديمتفكر انتقادي را ذاتي 
به شده آموختهتفكر  هايمهارتدر مورد انواع  ديآموزش داده شود و دانش آموزان با حيصر ديآموخت و با توانميتفكر را  هايمهارت

 هايمهارتكند،  يبانيتفكر پشت هايفعاليتكنند كه از  جاديكلاس را ا طيمح كيعلمان كه اگر م دهدمينشان  قاتيتحق. آگاه شوند هاآن
 ).2015(فردوس و همكاران، توسعه داد توانميتفكر دانش آموزان را 

-از همان روزگار آغازين با ذات بشريت عجين شده است. توجه به مباني فلسفي و ماهيت علم براي فهم دانش يآموزعلمتوليد علم و 

آموزان كه موجب افزايش غناي كتب درسي و رشد و شكوفايي دانش استدرسي  يهابرنامه كنندگاننيتدوآموزان امري ضروري براي 
علمي والا به درجات بالايي از درك فلسفه و ماهيت علم و شعور اجتماعي نيز دست  مراتببهبر اين اساس فراگيران علاوه بر نيل  .گردديم

. چرا كه ماهيت علم به باشديمفلسفه، ماهيت و تاريخ علم  داشتن نظر. بنابراين تربيت دانشمندان آينده بشريت در گرو در كننديمپيدا 
و  يصمد (است اه دستيابي به علم و گسترش آن در ذهن و جهان، فلسفه علم و باورهاي انساني است و ر هاارزشاز  يامجموعههمراه 

ي اطلاعات علمي و حاوي مفاهيم كلي در مورد نقادانه) سواد علمي را به معني توانايي ارزيابي 2010( 8هرناندز ). سوزوري1397، همكاران
دانش محتواي علمي ممكن است  هرچند: ديگويم. موريس شاموس در كتاب خود (افسانه سواد علمي) كنديمچيستي (ماهيت علم) بيان 

دستيابي به سطح  منظوربهچنين سوادي است.  شرطشيپو  ازينشيپ قطعاًبراي رسيدن به سواد علمي ضروري نباشد، اما درك ماهيت علم 
 و نوريس ).1394، ي و همكارانعبدالملكبه ماهيت علم در آموزش علوم گردد (ي اژهيومطلوب سواد علمي در ميان افراد، بايد توجه 

 و علم فهميدن علم، غير از تميز توانايي و علم اساسي محتواي از آگاهي :كننديم بيان مفاهيم اين قالب در را علمي سواد) 2003( 9فيليپس
 يازموردن دانش ،مسئله حل در علمي دانش از استفاده قابليت علم، يادگيري به وابستگي است، علم چيزي چه كهينا از آگاهي آن، كاربرد

 كنجكاوي شامل علمي شايستگي از يرتقد فرهنگ، با آن ارتباط و علم يتماه درك علم، اساسي مسائل در هوشمندانه مشاركت براي
                                                            

6. Dowd 
7. Malkani& Allen 
8. Suzuri-Hernandez 
9. Norris& Phillips 
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ذكر شده از علم  يفتعار براساس. علم دربارة انتقادي تفكر توانايي علمي، فوايد و هايتمحدود از آگاهي كردن، فكر علمي توانايي ،...و
 توصيه، خلاقيت، يكپارچگي، تعهد، شاملمشتركند و  يفتعار دركه  باشديم يو ابعاد يتماه يدارا علمكه  شودياستنباط م ينگونها

؛ 1989 ،10ياگل(س باشد پايبند هستند، موجه باور يك مبناي كه شواهدي به علم كه است اين تعهد از منظور. است سنجش و سادگي
 توانديها بدهد اما مبه پرسش يحصح كاملاًپاسخ  تواندياست كه اگرچه علم نم اين يزبودن علم ن يكپارچهمنظور از  ).2001 ،11فولينو
 مورد سنجش قرار دادرا  بتوان علم يدبا يتاست و در نها ييرو تغ يشرفتحال علم همواره در حال پ يندر ع بكند اما يجادا يكپارچه يپاسخ

دقيق به اين سؤال اساسي  طوربهدر اين مجال ه پژوهش، بر ضرورت مسئل يمبتن). 2001 ينو،(فول است آن پيشرفت براي عاملي خود اين و
آن با ي بين درك ماهيت علم و ابعاد داريمعني درك ابعاد ماهيت علم و تفكر انتقادي، آيا تفاوت هاشاخصكه با توجه به  ميپردازيم

  هاي تجربي و رياضي وجود دارد؟آموزان رشتهگرايش به تفكر انتقادي در بين دانش
  

 
  

  پژوهش روش
دانش آموزان رشته رياضي و تجربي) در يك مقطع زماني مورد (كه هر دو گروه پژوهشي  همبستگي بود؛ -اين پژوهش، مطالعه توصيفي

 18الي  16گروه سني مقطع متوسطه دوم ( دختر گروه تجربي و رياضي آموزدانش 262 كلمطالعه قرار گرفتند. جامعه آماري پژوهش را 
اي گيري خوشهنفر به روش نمونه 262دادند. از بين اين جامعه، نمونه آماري به تعداد تشكيل مي 99-98 يليتحصشهر تبريز در سال  )سال

هاي و پرورش شهر تبريز به محيطنامه از اداره آموزش تن معرفيانتخاب شدند. روش كار به اين صورت بود كه پژوهشگر با در دست داش
- كرد. ابتدا پرسشنامه به دانشهاي تجربي و رياضي) مراجعه و با كسب اجازه كار خود را شروع هاي رشتهها و كلاسدبيرستان(پژوهشي 

ها در اين پژوهش ها نمايند. ابزار گردآوري دادهها فرصت داده شد تا اقدام به پر كردن پرسشنامهشد و سپس به آنآموزان توضيح داده 
 و هيتجزمورد  SPSS25 افزارنرمتوسط  آمدهدستبهاطلاعات شامل دو پرسشنامه گرايش به تفكر انتقادي و پرسشنامه ابعاد ماهيت علم بود. 

ارتباط بين  گام)بهگامو رگرسيون  tضريب همبستگي پيرسون، آزمون (آماري قرار گرفت و با استفاده از آمار توصيفي و استنباطي  ليتحل
و ابعاد آن با گرايش به تفكر انتقادي بين دانش آموزان دو گروه تجربي و رياضي سنجيده شد. سطح  متغيرهاي درك ماهيت علم

  در نظر گرفته شد.  >05/0 هاداري آزمونمعني
                                                            

10. Siegel 
11. Folino 
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شده كه يك ابزار ) استفاده2003( 12پرسشنامه گرايش به تفكر انتقادي ريكتس از انتقادي تفكر به گرايش ميزان سنجش براي تحقيق اين در
كه  هاي شناختيمهارتسنجد. تفكر انتقادي تفكري است با استفاده از راهبردها يا گزارشي است و ميزان تمايل به تفكر نقادانه را مي خود

هاي ها و گويهگويه است. تفكيك زير مقياس 33برد. اين پرسشنامه داراي سه زير مقياس و يابي به بازده مطلوب را بالا مياحتمال دست
 عبارت هر مورد در را خود پاسخ آزمودني كه گويه)؛ 13( 15گويه)، تعهد 9( 14گويه)، باليدگي 11( 13نوآوري :از اندپرسشنامه عبارت

 آزمودني كه است صورت اين به گذارينمره شيوه .نمايدمي ابراز ،كندمي صدق هميشه تا كندنمي صدق اصلاً هايگزينه از ايدامنه در

 عبارات از يك هر با را خود موافقت يا مخالفت ميزان )5 نمره موافق كاملاً تا 1نمره  مخالف شديداً (از ايدرجه 5 مقياس يك در بايد
). براي محاسبه امتياز هر مؤلفه 1393، قلتاش و همكاران( شودمي انجام معكوس صورتبه گذاريو براي سؤالات منفي نمره ؛كند مشخص

هاي و براي محاسبه امتياز كلي پرسشنامه، نمره همه گويه شود؛هاي مربوط به آن زيرمقياس باهم جمع ميتك گويهيا زيرمقياس، نمره تك
شده از اين پرسشنامه بيشتر باشد، خواهد بود. هر چه امتياز حاصل 165تا  33شود. دامنه امتياز اين پرسشنامه بين م جمع ميپرسشنامه باه

 آلفاي روش از )1394( عجم پژوهش ميزان بيشتر گرايش به تفكر انتقادي خواهد بود و بالعكس. پايايي اين پرسشنامه در دهندهنشان

 بلوغ ها مؤلفهو براي خرده مقياس 68/0. همچنين در پژوهش شاهجويي و همكارانش پايايي كلي پرسشنامه آمد دست به 87/0 كرونباخ

 اين صوري اعتبار اي) در مطالعه2013( همكاران و مهر دست آمد. پاك به 72/0ذهني  درگيري و 64/0نوآوري  مؤلفه 76/0شناختي 

  .است آمده بدست 88/0 نيزپژوهش  ينكرونباخ در ا يآلفا يبپرسشنامه براساس ضر ينا پايايي .كردند تأييد را مقياس
سؤال است كه  48ابداع شده و مشتمل بر  1978در سال  17آندرسون و (آزمون درك ماهيت علم)، توسط روبا 16مقياس ماهيت دانش علمي

است و اگر  240و حداكثر آن  48اند. حداقل نمره تنظيم شدهنظر، مخالف و بسيار مخالف هاي بسيار موافق، موافق، بيهر يك با مقياس
اخذ خواهد شد. اين آزمون شش خرده مقياس دارد كه  144واكنش بي نظر بودن بدهد در اين صورت نمره  سؤالاتپاسخ دهنده به تمامي 

آذر بر توسط فتحي 1377شنامه در سال پذيري، و يكپارچگي. اين پرساخلاقي، خلاقيت، توسعه يافتگي، سادگي، سنجش عبارتند از تعهد
آموزان دوره متوسطه شهر تبريز اعتباريابي شده است. در بررسي پايايي آزمون با استفاده از آلفاي كرونباخ ميزان پايايي كل روي دانش

پذيري و سنجش 81/0، توسعه يابندگي 86/0، تعهد اخلاقي 75/0، يكپارچگي 80/0، سادگي 76/0، خرده مقياس خلاقيت 82/0آزمون 
  ).1386محاسبه شده است (باقري،  81/0
  

 هايافته

نفر  86) رشته تجربي و 2/67نفر ( 176شهر تبريز،  مطالعه موردنفر دانش آموزان رشته تجربي و رياضي  262در اين پژوهش از بين 
براي پي بردن به تفاوت يا عدم تفاوت بين ميانگين درك ماهيت علم در بين دانش آموزان بر اساس  .) رشته رياضي شركت داشتند8/32(

  است. شدهاستفادهمستقل  t-testيا آزمون  هانيانگيمرشته تحصيلي از آزمون تفاوت 
براي پي بردن به تفاوت يا عدم تفاوت بين ميانگين درك ماهيت علم در بين دانش آموزان بر اساس رشته تحصيلي از آزمون تفاوت  

  است. شدهاستفادهمستقل  t-testيا آزمون  هانيانگيم
  
  
  
  

                                                            
12. Ricketts Critical Thinking Disposition Inventory 
13. Innovativeness 
14. cognitive Maturity 
15. Engagement 
16. Scale For Understanding The Nature Of Science 
17. Rubba & Anderson 
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  قاديدو گروه مستقل در بررسي رابطه رشته تحصيلي با متغير درك ماهيت علم و تفكر انت tآزمون  .1جدول 

 تعداد  گروه  متغير
ميانگين 
ماهيت 
  علم

ميانگين 
تفكر 
  انتقادي

انحراف 
معيار 

ماهيت 
  علم

انحراف معيار 
  تفكر انتقادي

 tنسبت 
ماهيت 
 علم

  tنسبت 
تفكر 
  انتقادي

معناداري 
ماهيت 
  علم

معناداري 
تفكر 
  انتقادي

رشته 
  تحصيلي

  تجربي
 رياضي

176  
86  

85/134  
43/134  

50/80  
67/77  

91/11  
18/10  

56/12  
81/12  

286/0  70/1  775/0  090/0  

  
 43/134و براي دانش آموزان رشته رياضي  134/ 85) ميانگين درك ماهيت علم در بين دانش آموزان تجربي 1مطابق جدول شماره (

) بوده است. به عبارتي بين ميانگين درك 05/0(بيشتر از  sig=  286/0ي آن داريمعنو سطح  = t 775/0آمده دستبه Tمقدار  ؛ واست
درك ماهيت علم در بين  ؛ وي وجود نداردداريمعنماهيت علم در بين دانش آموزان بر اساس رشته تحصيلي (تجربي و رياضي) تفاوت 

  همه دانش آموزان تجربي و رياضي تقريباً يكسان بوده است.
ت بين ميانگين تفكر انتقادي در بين دانش آموزان بر اساس رشته تحصيلي نيز مطابق جدول شماره براي پي بردن به تفاوت يا عدم تفاو

آمده دستبه Tمقدار  ؛ واست 67/77و براي دانش آموزان رشته رياضي  80/ 50)، ميانگين تفكر انتقادي در بين دانش آموزان تجربي 1(
090/0 t =  70/1ي آن داريمعنو سطح  =sig بوده است. به عبارتي بين ميانگين تفكر انتقادي در بين دانش آموزان بر اساس 05/0ز (بيشتر ا (

تفكر انتقادي در بين همه دانش آموزان تجربي و رياضي تقريباً يكسان  ؛ وي وجود نداردداريمعنرشته تحصيلي (تجربي و رياضي) تفاوت 
  .بوده است

  
  ضريب همبستگي بين ابعاد ماهيت علم با ميزان تفكر انتقادي .2جدول 

 تعداد داريسطح معني ضريب همبستگي پيرسون  متغير

  تعهد
  خلاقيت
  توصيه
  سادگي
  سنجش

  يكپارچگي

126/0 

224/0  
147/0  
058/0  
060/0  
176/0 

040/0 

018/0 

783/0 

351/0  
332/0  
030/0 

262  
262  
262  
262  
262  
262 

  
تعهد، خلاقيت، توصيه، (بعد درك ماهيت علم  6) نتايج حاصل از آزمون ضريب همبستگي پيرسون بين 2با توجه به جدول شماره (

داري براي وجود رابطه بين سه بعد درك ماهيت علم با ميزان سادگي، سنجش و يكپارچگي) با ميزان تفكر انتقادي نشان داد كه سطح معني
) و چون سطح p=030/0و  r=224/0)، يكپارچگي (p= 018/0و  r=146/0، خلاقيت ()p=04/0و  r=126/0دارد. تعهد (تفكر انتقادي وجود 

دار بوده، به عبارتي هر چه ميزان تعهد، خلاقيت و يكپارچگي در بين دانش آموزان است؛ بنابراين معني 05/0داري هر سه كمتر از معني
ها بيشتر خواهد شد و برعكس. ولي در مورد ضريب همبستگي پيرسون بين سه بعد ديگر در بين آن بيشتر باشد، ميزان تفكر انتقادي نيز

دست نيامد. به عبارتي بين بعد توصيه درك ماهيت  داري بهبا ميزان تفكر انتقادي سطح معني) درك ماهيت علم (توصيه، سادگي و سنجش
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و بعد ) p=351/0و  r=058/0( سادگي درك ماهيت علم با ميزان تفكر انتقادي )، بعدp=783/0و  r=147/0علم با ميزان تفكر انتقادي (
  داري حاصل نشد.) رابطه معنيp=332/0و  r=060/0سنجش درك ماهيت علم با تفكر انتقادي (

 استفاده گامبهگاماز رگرسيون چندگانه به روش  داريمعنتبيين ميزان تفكر انتقادي دانش آموزان بر اساس متغيرهاي مستقل  منظوربه
  است. شده

  
  ضريب همبستگي چندگانه براي تبيين ميزان تفكر انتقادي .3جدول 

 شكل ضريب همبستگي چندگانه ضريب تبيين ضريب تبيين خالص اشتباه معيار برآورد

77/5 055/0 059/0 244/0 1 

  
و ضريب تعيين  R= 244/0برابر ماهيت علم و ابعاد آن با ميزان تفكر انتقادي  نيبشيپ، ضريب همبستگي متغير 3مطابق جدول شماره 

درصد از واريانس  5كه حدود  آن استاست و اين ضريب بيانگر  آمدهدستبه = 055/0برابر و ضريب تعيين خالص  = 056/0برابر 
  .گردديمتوسط ابعاد ماهيت علم تبيين تفكر انتقادي 

  
  ي شكل رگرسيونيداريمعنتحليل واريانس براي آزمون . 4جدول 

مجموع مجذورات درجه آزادي ميانگين مجذورات F يداريمعنسطح    شكل

 
018/0 

  
63/5  

 

 رگرسيون 07/892 1 07/892

  هاماندهيباق  90/41161  260  31/158
  كل  97/42053  261  -

  
نشان دهنده رابطه خطي است. زيرا مقدار  شدهانجام) و آزمون تحليل واريانس 4شماره (شكل رگرسيوني تبيين شده مطابق جدول 

 است. P=018/0ي داريمعنبا سطح  63/5برابر ي اثر ابعاد ماهيت علم بر ميزان تفكر انتقادي داريمعنبراي تعيين  Fآزمون 

  
  ضرايب متغيرهاي مستقل باقيمانده در شكل رگرسيوني. 5جدول 

sig t  دهاستانداردشضرايب كلورود متغيرهاي مستقل در ش ضرايب خام   

 51/11  
Beta Std.error B مقدار ثابت 

- 74/5  07/66   

018/0  37/2  244/0  261/0  619/0  بعد خلاقيت ماهيت علم 
  

و بعد  07/66) برابر كه مقدار ثابت ( شوديم) و با توجه به ضرايب بتاي استاندارد نشده، ملاحظه 5طبق اطلاعات جدول ( مجموع در

از طريق استاندارد  )با حذف مقدار ثابت ( تيدرنهاي دارد. داريمعنسهم  تفكر انتقاديدر تبيين  =  619/0 يبتاخلاقيت ماهيت علم با 
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انتقادي تأثير ي ميزان تفكر نيبشيپدر  =  244/0كه متغير بعد خلاقيت ماهيت علم با بتاي  شوديمملاحظه  نيبشيپكردن مقادير متغير 
  = تفكر انتقادي. 07/66) + 244/0(بعد خلاقيت ماهيت علم  مثبتي داشته است.

  
  گيريبحث و نتيجه

هدف از انجام اين پژوهش بررسي رابطه بين درك ماهيت علم و ابعاد آن با گرايش به تفكر انتقادي در بين دانش آموزان شهر تبريز بوده 
ي رياضي و هارشتهآموزان ميانگين تفكر انتقادي و همچنين ميانگين درك ماهيت علم در بين دانشي پژوهش نشان داد هاافتهاست. ي

نتايج بلسينا  ي پژوهش حاضر باهاافتهآموزان دو رشته وجود ندارد. ياين دو متغير در بين دانش لحاظ ازتجربي تقريباً يكسان بوده و تفاوتي 
احمدبيگي، احقر و  ،2012، 1، هارني2015، فردوس، خالياني، باكر و همكاران، 2018ريندولدز،  ، دود، تامپسون اسشيف و2018و اوكامپو، 
، قريب، رقيبيان، صلصالي، حاجي زاده و 1392، بيجنوند، سبحاني نژاد، آذين و محمدي پويا، 1393مهر،  ، محمدي1397و ايماني، 
همسو  1399، جبلي آده و همكاران، 1380، جهاني، 1392همكاران،  ، رهنما و1392غياثونديان،  و تجويدي ، صلصالي،1388همكاران، 

  است.
 ايشناختن  ي،ريادگيآموزان را در مهارت تفكر مرتبه بالاتر است كه دانش ينوع يمهارت تفكر انتقاددر تبيين شايسته ذكر است كه، 

حل  ياستدلال و استفاده از اطلاعات برا يهايريگجهينت مياز آن استدلال، ترس تيكند، از شواهد در حمايم رياستدلال درگ كيتوسعه 
، ي، توالحي، توضيابي، ارزليو تحل هي، تجزريدر تفكر مانند تفس ييهامهارت ديبه عنوان متفكران منتقد با هاآن كند.يمشكلات استفاده م

است كه از  ينديفرا يتفكر انتقاد .)2018، 2(هافني داشته باشند تعميم دادنو  شي، آزمايابي، ارزهي، سؤال، استنباط، فرضسهياستدلال، مقا
 ايشده  ياطلاعات جمع آور يابيارز ايو تركيب كردن ، ليو تحل هي، كاربرد، تجزيمفهوم ساز يبه صورت فعال و ماهرانه برا يلحاظ فكر

  .)2018، 3اوكامپو و بلسينا( و عمل باشد ي باوربرا ييارتباطات، به عنوان راهنما اي، استدلال تفكرشده توسط مشاهده، تجربه، تأمل،  جاديا
رسد نظر ميگونه تبيين نمود كه بهينتوان اگردد؛ لذا ميهاي پيشين تفكر انتقادي از طريق فرآيندهاي پژوهشي حاصل ميبراساس يافته

صورت كه هرچه فرد توانايي تفكر انتقادي بالاتري داشته باشد بيشتر به  اي تعاملي ميان اين دو متغير وجود داشته باشد؛ بدينرابطه
؛ رهنما 1380هاي پژوهشي خواهد پرداخت و از طرف ديگر همين پژوهش بيشتر باعث بهبود تفكر انتقادي افراد خواهد شد (جهاني، فعاليت

  ).1392و همكاران، 
ي، فعال نمودن دانشجو در رضروريغحور، كاهش حجم دروس و حذف دروس ي آموزشي از معلم محور به دانشجو مهاياستراتژتغيير 

مؤثر باشد. بعلاوه مسئولين و برنامه ريزان  توانديمسخنران در كلاس  عنوانبهيادگيري، ايجاد بحث در كلاس و متعادل نمودن نقش استاد 
ي چگونه هاتيقابلي آموختن، جابهيي متمركز كنند كه هاروشدر اين تحقيق مديران و معلمان) بايد تأكيد خود را بر ( وپرورشآموزش

ي آموزشي نيز براي تحقق چنين اهدافي نقش اساسي دارند. بايد هاطيمحآموختن را از طريق نظم فكري به دانش آموزان بياموزند. همچنين 
مواجه  هاآني كنند كه روزانه در كار خود با ئلمساي حقايق علمي، درگير سازرهيذخي جابهي شوند كه دانش آموزان را دهسازمان چنانآن
 آموختگاندانش تيترب با). بدين طريق 2009و همكاران،  شاد اني(رضو تر شود؛ تا بدين طريق درك آنان از ماهيت علم دقيقشونديم

مراقبت مطلوب فراهم آيد بلكه افراد شايسته و خودكارآمدي تربيت گردند كه قادر به زندگي فردي و اجتماعي  تنهانهمتفكر انتقادي، 
 آموزش بنابراين،. است منتقدانه و بجا هايپرسش طرح هنر انتقادي، تفكر بكارگيري هنر مطلوب و موفق در دنياي پيچيده امروزي باشند.

 اساس بر تا كندمي ايجاد را توانايي اين ما دانشجويان و آموزاننشدا در هادانشگاه و هابيرستاند مدارس، در انتقادي تفكر هايمهارت

 صحيح قضاوتي به شاناجتماعي و صيشخ زندگي هايصهعر تمامي در و گوناگون مسائل با رويارويي در مدارك و شواهد دقيق ارزيابي

 اما گيردمي قرار غفلت مورد شد داده توضيح پيشين هايبخش در كه دلايلي به انتقادي تفكر توانايي آموزش هرچند. بزنند دست سالم و

                                                            
1. Harney 
2.Hafni 
3. Belecina& Ocampo 
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 فعال و فرهيخته افراد از نسلي شاهد آينده در تا شود فراهم دانشجويان و آموزاندانش براي راستا اين در مناسب شيآموز هايفرصت بايد

گفت كه توان مي .كنند باور پرسشي، بدون گويندمي ديگران هرچه كه اين نه كنندمي تفكر خودشان موضوعي هر پذيرش براي كه باشيم
بـه روحيـه پرسـشگري، كنجكـاوي،  توانميايـن عوامل  ترينمهمكه از  قرار داردتوليد علـم، تحـت تـأثير متغيرها و عواملي بسيار 

كرد  معقـول، گستردگي فكر و ... اشاره تهديدگرايي، پذيريانعطافمـسائل، تركيب امـور،  و تحليلتجزيه ، جوييحقيقتجستجوگري، 
كه به همه امـور با ديد نقادانه بنگرد و  داردميتفكر انتقادي، فرد را بر آن آيند. مي شـمار اساسي تفكر انتقـادي بـه هايمؤلفهكه همگي از 

، روحيــه كندمي كـه تفكـر انتقــادي در افــراد ايجــاد هاييژگيويبه كالبدشكافي و نقد و بررسي مسائل بپردازد. يكي از  حقيقت در
 از .بگذارد تأثيرعلمــي  هايفعاليتكـه تفكـر انتقــادي بــر توانــايي افــراد در  رودمي پــژوهش و پرسشگري است؛ بر اين مبنـا انتظـار

، ويژهبه زماني هرازجملـه تفكـر انتقادي، لازمه  هاييمهارتبه  بودن زمجهو  شده ناميدهكه دنياي امروزي، عـصر انفجـار اطلاعـات  آنجا
دارد (و اگـر نگـوييم  عهـده كه نظام تعلـيم و تربيـت، مـسئوليت خطير پرورش فراگيران را به آنجا ديگر ازطرف  ازعـصر حاضـر اسـت و 

نظام  واسطهبهمسلم، نقش آن كمتر از خانواده نيز نيست)، لذا پـرورش تفكر انتقادي  طوربهنقشي بيشتر از خانواده در تربيت فراگيران دارد 
تفكـر انتقـادي در  هايمؤلفهگرفتن آن، كاربرد  هرچه بهتر صورت منظوربهكه  نمايدميتعليم و تربيـت رسـمي در فراگيران، امري ضروري 

 .شودمي ريـزان نظـام تعلـيم و تربيـت پيشنهاد بـه برنامـهلم تلاش براي مبرهن ساختن ماهيت و جايگاه عبرنامه درسي، 

بزرگ تحقق يافته،  ينمونهمواجه بوده است: با توجه به اين كه پژوهش با روش همبستگي در يك  هايييتمحدوداجراي اين پژوهش با 
جود نداشته است. همچنين مشكلات احتمالي امكان كنترل متغيرهايي نظير هوش، وضع اقتصادي خانواده، سطح تحصيلات والدين و... و

ها به دليل خصي در پرسشنامههاي شز نظر دور داشته شود، زيرا گزارشدهي نيز نبايد امربوط به ابزار (پرسشنامه) و امكان سوگيري در پاسخ
دهي مستعد تحريف هستند، لذا ممكن است بر تعميم نتايج تأثير بگذارد. افزون بر آن به دليل اين هاي ناخودآگاه و تعصب در پاسخدفاع
؛ لازم است در تعميم نتايج به دست انددادهآماري پژوهش حاضر را دانش آموزان مقطع سوم دبيرستان شهر تبريز تشكيل  يجامعهكه، 

  لي و نقاط ديگر كشور احتياط شود.آمده از اين پژوهش به دانش آموزان ساير مقاطع تحصي
دادن درك افراد جهـت پـرورش  ييهابرنامهشود، به هاي تحقيق، پيشنهاد مينظري پژوهش و با عنايت به يافته در پايان براساس چارچوب

برگزار  و معلمان دانشگاهبراي اساتيد  ييهاكارگاهشود. تفكر انتقادي در دانش آمـوزان و دانشـجويان توجه  يهامهارتاز ماهيت علم و 
تدريسي كه بـه پـرورش تفكـر انتقـادي در دانشـجويان  يهاتفكـر انتقـادي و معرفـي روش يهاگردد كه در آن بـه آمـوزش مهارت

پرورش نسل جوان  يمناسب برا يآموزش يو راهبردها هايگذاراستيو س يو اجتماع يمناسب فرهنگ يسترسازب .دپرداخته شـو انجامد،يم
، انددادهآماري اين پژوهش را دانش آموزان مقطع سوم دبيرستان شهر تبريز تشكيل  يجامعههمچنين، چون  ؛صورت گيرد متفكر نقاد

  ، پژوهش مشابهي بر روي دانش آموزان ساير مقاطع تحصيلي و در نقاط ديگر كشور انجام شود.شوديمپيشنهاد 
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