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پ   و هدف:  ينهزم مل  ه يلاپنومونيكلبس  س،ي د يدرماياپ  لوكوكوسياستاف  وژن،ياسترپتوكوكوس  بروسلا  بالايي در  مقاوم  سيتنس  يو  ت 
 مذكور است.  يها يباكتر يبر رو  مويبه ل اه يبرگ گ ياثرات عصاره ها يمطالعه، بررس  ني. هدف از ادارند آنتي بيوتيك ها  اب اندرم

  يقطر هاله هاي عدم رشد با روش انتشار چاهكو    MBCو    MIC  مو،يبرگ به ل  يعصاره ها  ه يمطالعه پس از ته  نيدر ا  كار:  روش

عصاره ها) به صورت   MBCها (برابر با غلظت    يباكتر  ٥×  ٥١٠   CFU/ml،يوان يدر مطالعه مدل ح  .تعيين شدرقت در براث    ودر آگار  
  .  د ي ردپروتكل استاندارد شمارش گ طبق يطحال يها يباكتر ي ها يتعداد كلون و قيتزر BALB/cماده   يبه موش ها  يداخل صفاق

ها:   اتانول  MICيافته  ل  يعصاره  به  ها  يدر محدوده    مويبرگ  م  يليم٢٥/١١١تا    ٨١/٢٧  يرقت  بر  در    آن  MBCو    تريل  يليگرم 
و    تريل  يليگرم بر م  يليم  ٧٥/١٩٢تا    ١٨/٤٨  يدر محدوده    ي عصاره استون  MIC.  بود  تريل  يليگرم بر م  يليم٥/٢٢٢تا    ٦٢/٥٥  ي محدوده  

MBC  زانيم  يعصاره آب   ي ، برامشخص گرديد   تريل  يليگرم بر م  يليم  ٧٥/١٩٢تا    ٣٧/٩٦  MIC    يليم  ٥/٢٠٧تا    ٧٥/١٠٣  ي در محدوده  
 in vivo  طيشرا. در  بود  تريل  ي ليگرم بر م  يليم  ٥/٢٠٧مورد مطالعه رقت    يها  يباكتر   يعصاره در تمام  نيا  MBCو    تري ل  يليگرم بر م

.  دادنشان گروه كنترل  نسبت به  شده با عصاره ها    ماريت يگروه ها  انيمرا    يارد  يكاهش معني باكتر  ن يو مقاوم تر  يباكتر  ني تر  حساس
  . شت دا مو يبه ل  ينسبت به عصاره آب يشتريب ي كروبياثر ضد م يوانيدر مدل ح مويبه ل  يو استون ياتانول  يهاعصاره 

  مورد مطالعه دارند.   يها يباكتر يرو يكروبياثر ضد م مويبه ل  يعصاره ها  نتيجه گيري:

  
  

ــد م:  يديكل يها واژه ــاره ها ،يكروبياثر ض ــترپتوكوكوس پ  مو،يبه ل  يعص ــتاف  ژن،و ياس  ــ س،يديدرماياپ  لوكوكوسياس ــلا مل  هيلاپنومونيكلبس  ي، بروس

  .سيتنس

  مقدمه

استفادة    ياييباكتر  ي ها  عفونت   يوعش   يشزاافبا   و 

  اهدش  يكروبي،م  دض  يو داروها  ها   بيوتيك  آنتيترده ازسگ

  بيوتييك،   يآنت  هب   اوممق   يكروبيمگونه هاي    تردةس گ  يوعش

حاصل از آن    بي جان   و عوارض  تلالات خا   بروز  ين نچ  هم

است( گرديده  مالت    يابروسلوز    ).٣٤مشاهده    يكتب 

  مستقيم به طور  توانند  يمكه  است    ياييباكتر  يعفون  يماريب

  يل و به دل  از دام آلوده به انسان منتقل شوند  يممستق  يرغ  يا

كشورها  يماريب   يتاهم اغلب  دام،  و  انسان   درصدد  در 

  يجاد فونت ا. ع يباشندم  يدام  يت از جمع  يماريب  يكن   يشهر

بنگ باعث سقط در    يماريدر اثر بروسلا آبورتوس ب  شده

  بروسلا ). ١(شود يكمتر در گوسفند و بز م ميزان گاو و به

  لنفاوي،غده هاي    ماكروفاژهاي  يستمدر س   كه   ين ا  يلبه دل

-يرمي و تكث   ماند  يزنده م  يهاي تناسل  غده پستان و اندام

امر   يناست و ابه طور معمول داراي درمان دشواري    د،ن ياب

،  ٥(است  ي هاي سلول  نفوذ دارو از پرده  ييعدم توانا  دليل   به

  كه   ين رغم ا  ي و سنتزي عل  يميايي . درمان با داروهاي ش )١
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باشند    يجه نت   توانند  ي م  حدودي  تا عوارض  داراي  بخش 

نيز   و  داروئبوده  پنومونيه،  .كنند  يجادا  يمقاومت  كلبسيلا 

هوازي  باكتري  خ-يك  به  متعلق  انواده  اختياري 

مانند   ها  بيماري  از  وسيعي  طيف  كه  بوده  انتروباكترياسه 

پنوموني، عفونت   عفونت هاي مجاري ادراري، سيستيت، 

اندوكارديت عفوني و منتشره را    هاي زخم هاي جراحي،

به آلوده  افراد  خصوص  به  مستعد،  بيماران  و   HIV در 

كند مي  ايجاد  ايمني  سيستم  كننده  . )١٣(سركوب 

از    يرولانس و  ي با داشتن فاكتورها  يوژنزپااسترپتوكوكوس  

اگزوتوكس    عفونت   يجادا  در  Cو   B ، Aيها  ين جمله 

پسور  هم  پوستي  دارد  يازيس چون  به    توجهبا  )٨(دخالت 

بيماري به روش   ها در سال  گسترش  اخير، دستيابي    هاي 

طور چشمگيري افزايش    ها به   هاي درمان و پيشگيري آن

پژوهش   است.  يافته دوبارهمختلف    هاي  در  به   بازگشت 

عصاره    وردهآفر و  دريايي  محصولات  مانند  طبيعي  هاي 

داروهاي سنتتيك  كارگيري از    گياهان دارويي در كنار به 

تواند رويكرد موثري در درمان و كنترل پيشرفت طيف    مي

،  ٣٩(هاي باكتريايي و سرطان داشته باشد  وسيعي از بيماري

منابع درمان مورد  عنوان يكي از    از ديرباز گياهان به  ).٢١

تازگي    به مي باشند.  و از نظر پزشكي حايز اهميت    هنظر بود

تركيبا  پژوهشگران يافتن  حال  منشاي در  با  دارويي    ت 

  .) ١٠،  ١٢،  ٤٠د(گياهي هستند كه داراي اثرات جانبي نباشن 

عنوان   به  كه مي توانگياهان داراي تركيبات ثانويه هستند 

گياه   .)١٥، ٢٥(رار داددارو جهت مطالعات مورد استفاده ق

يكي از گياهان بومي كشور   )Aloysia citrodora(ليمو به

كشورايران  كه  بودهايران   شمال  در    مي  كشت  امروزه 

برآن،د.  گرد بومي  گونه  علاوه  از جنس   آن  اي  هاي    نيز 

Lippia    نيمه گرمسيري كشورمان و  در مناطق گرمسيري 

ه در درمان  گيا  در طب سنتي از اين   ).١٢(نيز وجود دارند

عصبي،    دردهايسوء هاضمه، نفخ، سردردهاي يك طرفه،  

ايجاد    ،سرگيجه و علائم سرماخوردگي و  تقويت حافظه 

چنين برخي از    هم  ).١٥،  ٢٠،  ٣٢(استفاده مي شودآرامش  

ضد  گونه خاصيت  داراي  آن  ضد   هاي  و   مالاريايي 

. شاه حسيني و همكارانش  )١١،  ٢٧،  ٣٧(باشند  ويروسي مي

نمود كه  بيان  عصارهاثرات    بيشترين ند  باكتريايي  ي    ضد 

و    P. aeruginosaليمو بر روي باكتري گرم منفي  به گياه

دارد B. subtilis كمترين اثر را بر روي باكتري گرم مثبت  

دهنده وجود تركيب يا تركيبات ضد باكتري    نشان   خود  كه

مي   قوي در عصاره اين گياه  و  Mothana .  )٣٣(باشد  ي 

گياه    اكسيداني  ص ضد باكتريايي و آنتي همكارانش خوا

كردند  به مطالعه  را  آلمان  بومي كشور  اين    ليمو  نتايج  و 

تركيبات   داراي  گياه  اين  عصاره  كه  داد  نشان  مطالعه 

متفاوت از گياه مورد مطالعه بوده و بيشترين تاثير را بر روي  

فعاليت    باكتري داراي  و  دارد  مثبت    آنتي%٤٣هاي گرم 

اس خاصيت  Pinto ).  ٢٤ت(اكسيداني  همكارانش  و 

ازضدباكتريايي   گونه  مطالعه   Aloysia چندين  مورد  را 

 .Aنتايج اين مطالعه نشان داد كه عصاره گياه   د.قراردادن

origanoides    بر ضدباكتريايي  خاصيت  بيشترين  داراي 

عليه باكتري گرم مثبت استافيلوكوكوس اورئوس و مخمر  

ك  بيماري و  آلبيكنس  كانديدا  پاراپسيلوزيس  زاي  انديدا 

ب  .)٢٨(دارد و خواص  مطالعات  اثرات  با  رابطه  در  سياري 

در   ).٢٩،  ٣٠(گياه صورت گرفته است  آنتي اكسيدان اين 

كاتالاز،   هاي  آنزيم  فعاليت  ميزان  بررسي  اي  مطالعه 

هاي  -و گلوتاتيون ردوكتاز در سلول   گلوتاتيون پراكسيداز

ن اين آنزيم ها  افزايش ميزا  .خوني اندازه گيري شده است

سلولي قرار گرفته اند    معرض آسيبدر سلول هايي كه در  

  اكسيدان ميي نشان داد كه گياه به ليمو داراي خواص آنت 

و    .)٣٠باشد( حسيني  شاه  روي نتايج  بر  همكارانش، 

به  تركيبات تشكيل نشان داد كه    دهنده اسانس گياه  ليمو 

بيش   تركيب است ١٦-  ٢٠اسانس اين گياه داراي   ترين  كه 

و    %)٢٨  /Neral٣( ،%)   ٣٦/ Geranial٨( تركيب مربوط به  

Limonene )ه  تركيبات شيميايي اسانس ب  ).٣٣(بود  )%٧/ ٢٧

آلفا شامل   ليپيفولنن   -ميرسنون،  و  ليمونن  ). ٦(توجون، 

اند اثبات كنند   توانسته١٩٧٦محققين اسپانيولي نيز در سال 
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تانن  اسانس،  موسيلاژ،  حاوي  ليمو  به  گياه  روليز  هيد  كه 

اسيدي،   هاي  فنل  مي شونده،  آلكالوئيد  و    فلاونوئيد 

و همكارانش در    يعزت ا... قائم  ١٣٨٥در سال    ).٣(دن باش

گ  رانيا ل  اهي اثر  ها   موي به  زخم  بر  از    يناش  يجلد  يرا 

ح  لوكوكوس ي استاف  مدل  در  مطالعه    يوان ي اورئوس  مورد 

عصاره قادر است بروز    ن يقرار دادند و مشاهده كردند كه ا

تاخعف  به  آلوده  محل  در  را  به    يول  اندازدي ب  ري ونت  قادر 

ب  يري جلوگ نم  روزاز  در مطالعه    ).٧باشد(  يعفونت زخم 

سال    يگري د  يها در  سال  ١٩٩٩كوآن  در  سارتوراتو  و 

  موي به ل   اهي گ  يكروبي به همراه همكارانشان اثر ضد م  ٢٠٠٤

اشر رشد  مهار  در    وم يكوباكتريما  ،يكلا ايشيرا 

استا  س ي توبركلوز شرا  لوكوكوسي ف و  در   inطياورئوس 

vitro  م ضد  اثر  دادند  احتمال  و  دادند  از    يكروبي انجام 

ها صورت    يدر باكتر   يتوپلاسم ي س   يغشا  بيتخر  قيطر

در  ١٤،٣١(  ردي گ  يم   ي هاگزارش  از    گريد  ي كي). 

و همكارانش در سال   هي در استان گلستان زعفران ،يپژوهش

در مهار رشد    اهي گ  ن يا  ينشان دادند كه عصاره اتانول  ١٣٨٢

  سيتوبركلوز  وميكوباكتريما  ژهيمختلف به و  يها  يباكتر

استاف شرا  لوكوكوسي و  در  اثر    ي شگاهيآزما  ط ياورئوس 

در كنترل و    يتوجه  ابلق  ري تاث  يدر موش سور  يدارد، ول

 ٢٠٠٥در سال    .)٤ندارند( ياز بروز عفونت جلد يري شگي پ

ترك  اثر ض  ياوسكا   يمصطف  هيدر كشور  د و همكارانش 

عامل   ٩ يرا بر رو Lippie triphylla يبرگ ها يكروبي م

مخمر مورد مطالعه قرار دادند،  ٤و  ييايباكتر ييزا يماري ب

آن    MICبود كه    هيپنومون  لا يها كلبس  يباكتر  ن ي از ا  يكي

داده شد   نشان    تري ل  يلي گرم بر م  يلي م  ٥٠آن    MBCو    ٣٠

ا  ن ي ا  يكل  جهينت  فعال   ن ي مطالعه  كه    ي بكروي ضدم  تي بود 

  ي ها  ياز باكتر  يخام برگ ها در برابر برخ يعصاره اتانول

 دهيزا و مخمرها گزارش شد و د  يمار ي ب  يگرم مثبت و منف 

 يدر برابر تمام  لومي ف يتر  يبرگ ها  يشد كه عصاره اتانول 

 سز يساكاروما  ي مورد آزمون به استثنا  يها   سم ي كروارگاني م

دارد(  P.fluorescenseو    هيزيسرو در  ٢٦كاربرد  سال  ). 

٢٠٠٨   Hanaa  روغن    يكروبي اثر ضد م  يدر كار پژوهش

در مراكش مورد مطالعه قرار داد    lemon verbenaبرگ  

نت  مح  جهي و  در  كه  داد  نشان    ي دارا  يشگاهيآزما  طيآن 

اشر  تي فعال مقابل   ، P.aonginosa  ،يكلا   اي شيدر 

S.aureus  از رشد    يبه صورت جزئ  ياست و روغن اصل

ممانعت    كودرمايو تر  كنس يالب   دايكاند  يچقار   يها  هيف

حالدينما  يم در  ه   ي.  قارچ  چي كه  ضد  مقابل    ياثر  در 

). در يك بررسي جامع ١٧مشاهده نشد(  دايريو  كودرمايتر

ضد   اثرات  و  دارويي  توسط  گياهان  ها  آن  باكتريايي 

همكاران،    وآساني ن يسر ارزيابي    ٥٠و  مورد  دارويي  گياه 

داد نشان  محققين  اين  گرفت.  قرار  ل وسيع  به  كه    موي ند 

باكتر  ي عيوس  ف ي اثر باكتري كشي بر روي ط  يدارا   ي از 

هدف از انجام    ).٣٦باشد(  يو گرم مثبت م   يگرم منف   يها

تحقيق دست   رژ  يابياين  با    يب   يدرمان  يها  ميبه  خطر، 

م  يعارضه جانب اثر ضد  با  و  بر روي    يكروبي كمتر  بالاتر 

استافيلوكوكوس باكتري پيوژنز،  استرپتوكوك    هاي 

است    س ي تنس   ياپيدرمايديس، كلبسيلا پنومونيه و بروسلا مل

د بتوان  و  شود  باكتري  تعداد  كاهش  باعث  بتواند    ر كه 

ا آن  از  بيماري  كني  ريشه  و  گيري  پيش  ستفاده  درمان، 

  د.نمو

  ها روشمواد و 
  مورد استفاده  ياهينمونه گ

ا ل   ياز برگ ها  قيتحق   ن يدر  به  در فصل    موي درخت 

گلس استان  از  آور بهار  جمع  كردن  و    يتان  جدا  از  پس 

در   آنخشك و پودر    هيدر سا   "كاملا  د،يزا  يقسمت ها

برا  ي ها  شه ي ش   ينگهدار  يبعد  رفمصا  يدرب دار مات 

  . گرديد

  يريعصاره گ
  مو يبه ل ي، استوني برگاتانول  ،يعصاره آب ي  هيته

ل  ابي آس  برگگرم از    ١٠٠ به    ي لي م  ٥٠٠در    موي شده 

)  به پنج  كي(نسبت  ٪٩٥انول  ات،  آب مقطر  حلال هاي  تري ل

در    ٢٠٠و را  شده  خشك  پودر  از  ليترگرم  استون  يك 

ساعت    ٢٤پس از گذشت  و  ) مخلوط  ٥به    ١(نسبت  %١٠٠
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موجود    ي ها  ي ناخالصبراي جدا سازي    ).٢٢(ديصاف گرد

دور  خچالي   وژيف يسانتراز  عصاره   به   ٢٥٠٠rpm(  دار  و 

دما  قهي دق  ٢٠مدت   سانت   ٤  يبا    استفاده   )گراد  يدرجه 

عصاره  گرديد شده    ي.  تقط  باصاف  در خلاء    ري دستگاه 

 -٨٠  يدر دماتغليظ شده و پس استريل    تري ل  يلي م  ٤٠  زاني م

    ).٢٢شد (  يگراد نگهدار يدرجه سانت

  ي باكتر يها هي سو  هيته

سويه   چهار  از  تحقيق  اين    ي ها  ياكتربدر 

پ   س،يديدرماي اپ   لوكوكوسي استاف   وژن،ي استرپتوكوكوس 

از بانك  تهيه شده    سي تنس  يو بروسلا مل  ه ي لاپنومون يكلبس

تحق   يكروبي م اسلام  يولوژ ي ب  قاتيمركز  آزاد    ي دانشگاه 

زنجان   كلوني  گرديد.استفاده  واحد  از  از  حاصل  هاي 

روي  كشت بر  مطالعه  مورد  هاي  باكتري  استوك  هاي 

از   پس  كه  آگار  هينتون  مولر  رشد    ٢٤محيط  ساعت 

لگاريتمي رشد    كردند(در اين حالت باكتري ها در فاز مي

قرار دارند) در محيط مولر هينتون براث سوسپانسيوني تهيه  

برابر   درمنبع  مك    ٥/٠و  مشاهده چشمي  به طريقه  فارلند 

لوله تهيه  براي  شد.  استاندارد  مك  نور،  استاندارد  هاي 

محلول هاي تهيه شده مك    و استفاده    ١از جدول    فارلند

ماه قابل    ٦تا مدت  هاي دردار و در تاريكي  فارلند در لوله

باشند و در موقع استفاده بايد لوله ها به خوبي  استفاده مي

كدورت   در  شوند.  داده  تعداد    ٥/٠تكان  فارلند  مك 

ها كدورت مي١/  ٥× ٨١٠   CFU/mlباكتري  باشد. 

گرديد  رقيق    ١:٣٠٠فارلند را به نسبت  مك    ٥/٠باكتريايي  

  ).٢٣شود( ٥×٥١٠ CFU/ml تا تعداد باكتري ها

  
  لوله استاندارد مك فارلند -١ول جد 

 
 

م  يبررس ضد  ل  يكروبياثرات  شرا  يمو به    يط در 
  يشگاهي آزما

  در آگار   يروش انتشار چاهك

مك    ٥/٠سوسپانسيون ميكروبي كه برابر با استاندارد    از

،  ١:٢هاي  ها از رقتچاهك    وفارلند بر روي آگار كشت  

ها  ١:٣٢تا    ١:٤ ل   يعصاره  مقدار     يموبه   ٨٠±١٠به 

گراد به    يدرجه سانت  ٣٧ها در    يتپل  پر گرديد.  ميكروليتر

باكتر  ٢٤مدت   مورد  ملي  ساعت(در    يستنس   يبروسلا 

به همراه    يدرجه سانت   ٣٧ها در    پليت درصد   ٧-١٠گراد 

CO2    روز) انكوبه و در نهايت هاله عدم رشد    ٥به مدت

گيري    ها اندازهباكتري ها بر روي پليت در اطراف چاهك  

شد(و سه   تكرار  ميكروبي  ٢٣بار  اثر ضد  بررسي  براي   .(

ها عصاره  انواع  مختلف  هاي  ل  ي رقت  روي    يمو به  بر 

پ   يدرمايديس،اپ   يلوكوكوساستاف   يوژن،استرپتوكوكوس 

مل  يلاپنومونيه كلبس بروسلا  مولر   يس،تنس  ي و  محيط  ابتدا 

ضخامت   به  و  شد  تهيه  آگار  در    ٤-٥هينتون  متر  ميلي 

  ٥قطر تقريبي   بههايي  سپس چاهك.  يدها تقسيم گردپليت

پليت  ميلي در  شدمتر  به   ).٢٣(ها حفر  است  ذكر  به  لازم 

  يط مح   يرو  يوژنوكوكوس پ استرپت   يعدم رشد باكتر  يلدل

برا  ينتونمولره كشت بلاد    يط از مح   يباكتر  ين ا  يآگار، 

  د.  گرديآگار استفاده 

  MBCو  MIC يين تع يبرا يلوشن روش ماكرودا

MIC    ترين بازدارنده از رشد يك ماده  در حقيقت كم

ضد ميكروبي است كه اگر عامل ضد ميكروبي از محيط  

بود.   به رشد خواهند  قادر  مجدداً  ها  باكتري  شود  حذف 

MBC  شود  به حداقل غلظت ماده ضد ميكروبي گفته مي
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درصد از باكتري ها را نابود كند و اگر از    ٩/٩٩كه بتواند  

درصد باكتري    ١/٠از    ام دهيم كم ترانج  يه آن كشت ثانو

انواع    MBCو    MIC). براي تعيين  ٢٣هاي اوليه رشد كنند(

ها ل  يعصاره  پ  يمو به  استرپتوكوكوس  روي    يوژن،بر 

و بروسلا    يلاپنومونيهكلبس  يدرمايديس،اپ   يلوكوكوساستاف 

عصاره در مولر    ١:٣٢تا    ١:٢ابتدا رقت هاي    يس،تنس   يمل

از   يترل  يليم ١زودن ه و سپس با افهينتون براث دوبل را تهي 

م عصاره  غلظت    يكروبي،سوسپانسيون  نهايي  تا    ١:٢هاي 

لوله  ١:٣٢ آمد.  در  به دست  سلس  ٣٧ها   ٢٤تا    يوسدرجه 

مربوط به بروسلا در شرايط    يساعت گرما گذاري(لوله ها

روز گرما گذاري شدند). پس از    ٣تا    CO2درصد    ٧-١٠

وي مولر اب كالچر بر رها بررسي و يك سساعت لوله  ٢٤

بار تكرار و در    رهينتون آگا نيز داده شد. اين بررسي سه 

  يعصاره ها   MBCو    MICهاي تست براي تعيين  كنار لوله

كنترل مثبت شامل باكتري در محيط فاقد عصاره    يمو، به ل

  ).٢٣هاي تست گذاشته شد(براي مقايسه كدورت لوله

   يمو برگ به ل  يعصاره ها  يكروبياثرات ضد م  بررسي
پ  ي ها  يباكتر  يرو بر     يوژن، استرپتوكوكوس 
و بروسلا   يلاپنومونيهكلبس  يدرمايديس،اپ   يلوكوكوساستاف

  In vivo  يطدر شرا يستنس يمل

ماده بالغ با سن    BALB/cاين تحقيق از موش هاي    در

تقريبي  هفته  ٦-٨ وزن  به  .  شد  استفاده  گرم  ٢٥  ±٥اي 

نگهداري    هاي  قفس   در  تهيه  از  پس   هاموش مخصوص 

استاندارد تحت مراقبت    يطنات آزمايشگاهي در شراحيوا

دسته    ٤را در  BALB/c عدد موش ماده    ٤٨قرار گرفتند.  

گروه    ٤دسته كه شامل    يك  يهر باكتر  يبرا  يعني  ييتا  ١٢

را جداگانه    يقهر دسته عمل تزر  ي. براگرديد  يماست، تقس

برا شد.  داده  جهت    يكروبي م  يون سوسپانس  يهته  ي انجام 

موش  عفونت   يجادا باكترس  ٤٨  كشت  از  ها،¬در    ياعته 

× ٨١٠  حاوي  كه  فارلند¬مك  ٥/٠  يونمورد نظر، سوسپانس

كرده و آن را به    يهاست، ته  ليتر¬يليدر هر م  يباكتر  ٥/١

سال  ١:٣٠٠نسبت   نرمال  رقت    يق رق  يلاستر  يندر  تا 

تزر  يكروبيم  يونسوسپانس  تعداد    يق،جهت    ٥×    ٥١٠به 

در روز اول به هر گروه،    برسد.  ليتر¬يليدر هر م  يباكتر

  ي به صورت داخل صفاق  يباكتر  /LmCFU  ٥×    ٥١٠تعداد  

بعد،    يقتزر روز  در  به    ين سال  نرمال  يكروليترم  ٥٠٠شد. 

ها اول،    يموش  آب  يكروليترم  ٥٠٠گروه  برگ    يعصاره 

ل   ياهگ غلظت    يموبه  با  ها  MBCمعادل  موش  گروه    يبه 

اتانول  يكروليترم  ٥٠٠دوم،   گ   يعصاره  ل   ياهبرگ    يموبه 

غلظت   با  و    MBCمعادل  سوم  گروه   يكروليترم  ٥٠٠به 

به   MBCمعادل با غلظت    يمو به ل  ياهبرگ گ  يعصاره استون

د. پس گردي  يقتزر  يچهارم به صورت داخل صفاق  روهگ

موش  ٧از   دس   بيهوشي   با  ها¬روز،  اتر    ي حاو  يكاتور در 

طح و  ح كشته  شرا  يواناتال  در    يلاستر  يطدر  و  خارج 

  و يزههموژن يترل يلي م ٥به مقدار  يلاستر ين سال  فسفات بافر

سوسپانس رو  ي،طحال   يزههموژن  يوناز  مولر    يطمح  يبر 

پورپل  ينتونه با  گرفت.    يتآگار  انجام  كشت  كردن 

سلس   ٣٧در     هاي¬يتپل گرما    ٢٤تا    يوسدرجه  ساعت 

-١٠مربوط به بروسلا در شرايط    ي ها  يتگذاري شدند (پل

گذاري شدند). پس از    ساعت گرما  ٧٢تا    CO2درصد    ٧

  ). ١٨ها صورت گرفت (  يآن شمارش كلون

باكترنكته بر    يوژنپ  توكوكوساسترپ  ي:  رشد  به  قادر 

ه   يطمح  يرو نم  ينتونمولر  برا  يآگار  پس    ينا  يباشد، 

  . گرديدبلاد آگار استفاده  يطاز مح يباكتر

  تحليل آماري 

آزمون   با  پژوهش،  اين  از  حاصل  هاي  يافته  تمامي 

سطح    One Way ANOVAآماري   با  توكي  تست 

آماري    >p  ٠٥/٠احتمال افزار  نرم  مورد   SPSS 18در 

نمودارهاي مورد   و     تحليل آماري قرار گرفتند تجزيه و  

  رسم گرديدند Excell 2007نياز با نرم افزار 

  نتايج  
روي   جينتا  بر  ها  عصاره  ميكروبي  ضد  اثر  بررسي 

اپيدرماي استافيلوكوكوس  پيوژن،  ديس،  استرپتوكوك 
مل بروسلا  پنومونيه،  انتشار    سي تنس  ي كلبسيلا  روش  به 

  در آگار   يچاهگ
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تحقيق    اين  افزانتايج  با  كه  داد  غلظت    ش ينشان 

  ، ياتانول  يعصاره ها  يكروبي اثر ضد م  ياهي گ  يهاعصاره 

آب  ياستون نمود    يبررس.  ابدي  يم  ش ي اافز  يو  ها مشخص 

اله  عصاره ها با كاهش غلظت عصاره، قطر ه ي در تمام كه

  ني ا  جينتا  ن ي چن  . همابدي  ي ها كاهش م  يعدم رشد باكتر

- عصاره ها در رقت  يكروبي مطالعه نشان داد كه اثر ضد م

از    يها انتشار  يكاهش    اري بس  ١:٨كمتر  در  است.  افته 

ضدم  جينتا  سهيمقا  يچاهك اثر  كه  كرد    ي كروبي مشخص 

اتانول استون  يعصاره  ضدم  شتري ب   اري بس  يو  اثر    يكروبي از 

آ باكتر  يب عصاره  مورد  در  اما    ه ي پنومون   لا يكلبس  ياست. 

اثر ضد م  كي  چي در ه  يعصاره استون    يكروبي از رقت ها 

باكتر   نداشت رشد  عدم  هاله  ا  در  لا يكلبس  يو    ن ي مقابل 

در    زي ن  سيديدرماي اپ  لوكوكوسي عصاره مشاهده نشد. استاف

  موي به ل   اه ي برگ گ  يره آبا عص  ١:٢كمتر از   يبرابر رقت ها

انتش روش  چاهكدر  مجموع    يار  در  داد.  نشان  مقاومت 

چاهك انتشار  نمود  يروش  باكتر  مشخص    لايكلبس  يكه 

سا  هي پنومون به  مقاومت   يها   هيسو  رينسبت  مطالعه  مورد 

دارد.    موي به ل  يواتانول  يآب  ،ياستون  يعصاره هابه    يشتري ب

  ي اتانول  يعصاره ها  ١:٤و    ١:٢خالص    ياگرچه در رقت ها

اما در مجموع   گرديدد مشاهده  عدم رش  يهاله ها  يو آب

اثر   ن يمورد مطالعه ا  ييايباكتر  يها  هي سو  ريبا سا  سهيدر مقا

  .)٣و  ٢(جداول قابل ملاحظه نبود

  
  

استرپتوكوك پيوژن، استافيلوكوكوس  اثر عصاره هاي برگ به ليمو بر روي ميانگين قطر هاله هاي عدم رشد سويه  -٢جدول
  اپيدرمايديس، 

  
  

  غلظت عصاره

(mg/ml)  
  (نسبت)

  استافيلوكوكوس اپي درمايس   استرپتوكوكوس پيوژنز 

  ) mmهاله(قطر   ) mmقطر هاله(

  استوني   اتانولي   آبي  استوني   اتانولي   آبي

١:١  a١٧ ± ٦/٣  b٢٦ ± ٨/٣  b٢٤ ± ٣/١  c١٠ ± ٣/٢  b٢٦  ± ٧/٤  b٢٤  ± ١/٢  

١:٢  a١٦  ± ٣/٢  a١٧  ± ٥/٤  a١٨  ± ١/٣  c٨  ± ٢/١  a١٧  ± ٨/١  a١٨  ± ٤/٢  

١:٤  a١٢  ± ٦/١  a١٢  ± ٣/٣  a٠  ١٥  ± ٧/٢  a١٢  ± ٨/٠  a١٥  ± ٢/١  

١:٨  c٦  ± ٥/٠  c١٠  ± ١/٣  a٠  ١٢  ± ٧/٢  c١٠  ± ٦/١  a١٢  ± ٢/٢  

١:١٦  d٠  ٤  ± ٢/٠  c٠  ٠  ٨  ± ١/١  c٨  ± ٧/١  

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١:٣٢  
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  س يتنس يبسيلا پنومونيه، بروسلا ملكل اثر عصاره هاي برگ به ليمو بر روي ميانگين قطر هاله هاي عدم رشد سويه  -٣جدول 
  

  غلظت عصاره

(mg/ml)  

  بروسلا ملي تنيس   پنومونيهكلبسيلا 

  ) mmقطر هاله(  ) mmقطر هاله(

  استوني   اتانولي   آبي  استوني   اتانولي   آبي

١:١  c١٠ ± ٣/١  b٠  ٢٠ ± ٦/١  a١٤ ± ٦/٢  b٢٦ ± ٤/٤  b٢٤ ± ١/٣  

١:٢  c٨ ± ٩/٠  b٠  ٢٤ ± ٤/٢  a١٢ ± ٣/١  a١٧ ± ٤/٣  a١٨ ± ٧/١  

١:٤  d٤ ± ٢/٠  a١٦ ± ١/١    a١١ ± ٩/٠  a١٢ ± ٨/١  a١٥ ± ٤/٢  

٠  ٠  ٠  ١:٨  c٨ ± ٥/١  c١٠ ± ١/٢  a١٢ ± ٧/١  

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١:١٦  c٨ ± ٨/٠  

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١:٣٢  

  مو يبرگ به ل  يعصاره ها  MBCو    MIC  نييتع  جينتا
  لوكوكوس ياستاف وژن،ياسترپتوكوكوس پ يها يبر باكتر

مل  ه يلاپنومونيكلبس  ،سيديدرماياپ بروسلا  به    سيتنس   يو 
  لوشن يروش ماكرودا

  مو ي برگ به ل  يعصاره اتانول  MICنشان داد كه    جينتا

 ي لي گرم بر م  يلي م٨١/٢٧(١:٣٢  يرقت ها  يدر محدوده  

م  يلي م٢٥/١١١(  ١:٨  تا)  تري ل بر  و  تري ل  يلي گرم   (MBC 

ل  يعصاره اتانول به    ٦٢/٥٥(١:١٦  يدر محدوده    موي برگ 

)  تري ل  يلي گرم بر م  يلي م٥/٢٢٢(١:٤تا    )تري ل  يلي رم بر مگ  يلي م

ل  ي عصاره استون   MICبوده است.   باكتر  موي برگ به   ي بر 

گرم بر    يلي م  ١٨/٤٨( ١:١٦  يمورد مطالعه در محدوده    يها

  MBC) و تري ل يلي گرم بر م يلي م  ٧٥/١٩٢(١:٤) تا تري ل يلي م

 يلي م  ٧٥/١٩٢(١:٤) تا  تري ل  يلي گرم بر م  يلي م  ٣٧/٩٦(١:٨آن  

  ي عصاره آب  يبرا  ني چن  ) بوده است، همتريل  يلي گرم بر م

 ي لي گرم بر م  يلي م  ٧٥/١٠٣( ١:٨  يدر محدوده    MIC  زاني م

تا  تري ل بر م  يلي م  ٥/٢٠٧(١:٤)  و  تريل  يلي گرم   (MBC  نيا  

تمام در  رقت    يها  يباكتر  يعصاره  مطالعه  مورد 

م  يلي م  ٥/٢٠٧(١:٤ بر  اتري ل   يلي گرم  است.  در    ج ينتا  ني ) 

اند.  ٤جدول   ماكرودا  جينتا  آورده شده  كه    لوشن يروش 

تع  كه    MBCو    MIC  ن ييجهت  داد  نشان  شد  انجام 

م   ن يموثرتر ضد  اثر  كه  رو  ياديز  يكروبي عصاره   يبر 

  موي برگ به ل   يدارد عصاره اتانول  وژنزياسترپتوكوكوس پا

آب و عصاره  رو  ن ي تر  في ضع   ياست  بر  را    يباكتر  ياثر 

مورد   در  دارد.    لوكوكوس ي استاف   يباكترمذكور 

 ٦٢/٥٥با غلظت    موي برگ به ل  يعصاره اتانول  س يديدرماي اپ

  يباكتر  هيعل MICغلظت   نيموثرتر  تريل  ي لي گرم بر م  يلي م

غلظت    يعصاره باكتر  يباكتر  ن ي مذكور است و در مورد ا

باكتر  يبرا  يشتري ب طور   ازي ن  يمهار  به    MICكه    يدارد 

آب   ٥/٢٠٧  س يديدرماي اپ  لوكوكوسي استاف   يبرا  يعصاره 

ب  يلي م باكتر  تر ي ل   يل ي م  رگرم  شد.    لا يكلبس   ي گزارش 

  يكمتر  تي حساس  موي برگ به ل  يبه عصاره اتانول   هي پنومون

- يباكتر  ريبا سا  سهيعصاره ها نشان داد و مقا  رينسبت به سا

حت  اتانول   يها  ل  يعصاره  به  غلظت    زي ن  موي برگ  در 

  توانست رشد  ي) متري ل  يلي گرم بر م  يلي م  ٢٥/١١١(يبالاتر

  مو ي برگ به ل يه را مهار كند. عصاره اتانولي پنومون  لا يكلبس

نشان داده است و  س يتنس يبروسلا مل يرا رو ري تاث ن يبهتر

را داشته    ري تاث   ن يكمتر  يعصاره آب  زي ن  يباكتر  ن يدر مورد ا

در براث نشان داد    لوشن ياست. در مجموع مطالعه ماكرودا

ل  ياتانول   كه عصاره   يباكتر  هيعلعصاره    ن يموثرتر  موي به 

است    يها مطالعه  مطالعه    يها  يباكتر  ومورد  مورد 

  دارند.  يبه عصاره آب يكمتر تيحساس

بر    مويبه ل  يعصاره ها  يكروبياثر ضد م  يبررس  جينتا
ها  يرو  ها  BALB/c  يموش  باكتري  با    ي آلوده 

اپيدرمايديس،   استافيلوكوكوس  پيوژنز،  استرپتوكوك 
  س يتنس   يكلبسيلا پنومونيه، بروسلا مل
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نتا به  توجه  تمام  جيبا  كه  شد  ها  يمشخص    ي گروه 

  ل ي با گروه كنترل دارند. تحل  يدار  يشده اختلاف معن  ماري ت

  ي و اتانول  ياستون   يعصاره ها  ب ي نشان داد كه  به ترت  يآمار

نسبت به    يشتري ب   يكروبي اثر ضد م   يوان ي در مدل ح   مو ي به ل

  ر د   يوانيمدل ح  ج ينتا  اتي دارند. جزئ  مو ي به ل  يعصاره آب 

مطالعه نشان داد كه    ن يا  جينتا  آورده شده است.  ٥جدول  

باكتر  تي حساس   ن يكمتر  س يتنس  يبروسلا مل  يباكتر   يو 

  ي هاعصاره   هرا ب   تيحساس  ن يشتري ب  وژنزي استرپتوكوكوس پ

آب  ياستون  ،ياتانول ل  يو  ح  مو ي به  مدل  دارند.   يواني در 

عل  ن يموثرتر مدل   وژنزي پ  وكوكس استرپت   هيعصاره  در 

استونع  يواني ح ل  ي صاره  هم   مو ي به  شد.    نيچن   گزارش 

  لوكوكوسي استاف  ه ي را عل   ر ي تاث   نيكمتر  موي به ل  يعصاره آب 

  يداشته است. عصاره استون   يوان ي در مدل ح  س يديمادري اپ

داشته    هي پنومون   لا يكلبس  يباكتر   هي را عل   ري تاث   ن يشتري ب  موي ل  هب

نسبت    مو ي نسبت به ل  مو ي به ل  يو استون  ياست و عصاره اتانول 

بروسلا    يبر رو  يوانيدر مدل ح  يشتري ب  ري تاث   ي به عصاره آب

    نشان دادند. س ي تنس  يمل

  
   مويبه ل مختلف يبه عصاره ها باكتري هاي گرم منفي و گرم مثبت تيحساس  نييتع -٤جدول 

  (mg/ml)عصاره 
  سويه باكتري 

MIC MBC 
  آبي  استوني   اتانلي   آبي  استوني   اتانلي 

  ٥/٢٠٧ ±  e٣/٢٧  ٧/١٩٢ ±  e٣/٣٩  ٥/٢٢٢ ±  f٤/٢٤  ٥/٢٠٧ ±  e٨/٣٣  ٧/١٩٢ ±  e٦/١٩  ١١١/ ٢ ±  a٤/٢٠  هيلاپنومونيكلبس

  لوكوكوسياستاف
  س ي د يدرماياپ

b٦/٥٥ ± ١/١٦  d٣/٩٦ ± ٣/٢٠  e٥/٢٠٧ ±  ٣/٤٠  d٢/١١١ ± ٣/٤١  e٧/١٩٢ ±  ٦/٣٢  e٥/٢٠٧ ±  ٩/١٦  

استرپتوكوكوس  
  وژن يپ

c٨/٢٧ ± ٣/٤  b١٨/٤٨ ± ٢/١٠  a٧/١٠٣ ±  ٧/٤٩  b٦/٥٥ ± ٣/٨  d٣/٩٦ ± ٥/٢٧  e٥/٢٠٧ ±  ٣/٣٣  

  يبروسلا مل
  س يتنس

b٦/٥٥ ± ٦/١١  d٣/٩٦ ± ٣/١٨  e٥/٢٠٧ ±  ٨/٣٢  d٢/١١١ ± ١/١٦  e٧/١٩٢ ±  ٢/٦٠  e٥/٢٠٧ ±  ١/٤٣  

  است.  ٠٥/٠در سطح  داريهمنام نشان دهند تفاوت معن يربوده و حروف غ انحراف معيار ±يانگينم ياطلاعات بر مبنا

  
  آلوده  بر روي تعداد باكتري هاي رشد يافته در طحال موش هاييمو بر روي ميانگين تعداد اثر عصاره هاي به ل -٥جدول

  سويه باكتري 
  نوع ماده

  ساسترپتوكوك 
  پيوژنز 

استافيلوكوكوس  
  اپيدرمايديس 

  بروسلا ملي تنسيس   كلبسيلا پنومونيه

  ٨/ ٦×c٨١٠   ٢×b٦١٠   ٣/٦×b٦١٠  ٧×٤١٠ a  آبي

  ٨×g٧٠١  ٥×f٥١٠  ٣×a٤١٠  ٩/ ٤×e٣١٠   اتانولي 

  ٦×g٧١٠  ٨/٦×a٤١٠  ٣×a٤١٠  ٨/ ٨×e٣١٠   استوني 

  ٩  ×j١٤١٠  ٥ ×  i١٠١٠  ٢  ×i١٠١٠  ٧ ×h٩١٠  كنترل(نرمال سالين) 

  است.  ٠٥/٠در سطح  داريهمنام نشان دهند تفاوت معن يربوده و حروف غ انحراف معيار ±يانگينم ياطلاعات بر مبنا

  بحث و نتيجه گيري 
اثر   ،يپژوهشكار  كيدر قالب  Hanaa ٢٠٠٨در سال 

م برگ    يكروبي ضد  در   Lemon verbenaروغن  را 

آن نشان داد كه در    جيمراكش مورد مطالعه قرار داد و نتا

  يكروبيضد م  تي فعال   يروغن دارا  ن ي ا  يشگاه يآزما  ط ي مح

اشر مقابل  آئروژ  ،يكلا   اي شيدر    نوز، يسودوموناس 

به صورت    ياورئوس است و روغن اصل  لوكوكوسي استاف 

رشد    يجزئ و    كنس يالب   دايكاند  يقارچ  ي ها  يف هاز 

م  كودرمايتر ه   ي. در حال دينما  يممانعت  اثر ضد    چ ي كه 

  ج يمشاهده نكرد كه نتا  دايريو  كودرمايدر مقابل تر  يقارچ 

باكتر ضد  ا  يياياثر  ها   اهي گ   ن يروغن  عصاره  مورد    يبا 

بررس  در  رو  يمطالعه  بر    ي ها  يباكتر  يحاضر 
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  س،يديدرماي اپ   لوكوكوسي استاف   وژنز،يپا  استرپتوكوكوس 

آن ها با اثر    جيبا نتا  يدارد ول  يهمخوان  س ي تنس   يبروسلا مل

ها رو  يعصاره  بر  ما  مطالعه    ه يپنومون  لاي كلبس   يمورد 

ا  ).١٧ندارد(  يچندان   يكينزد مطالعه  توسط    يدر  كه 

Cowan    سال سال    Sartorattoو  ١٩٩٩در  به   ٢٠٠٤در 

  مو ي به ل  اهي گ  يكروبي همراه همكارانشان انجام شد، اثر ضد م

اشر رشد  مهار  در    وم يكوباكتريما  ،يكلا ايشيرا 

استاف   س ي توبركلوز  in  طياورئوس در شرا  لوكوكوسي و 

vitro  چاهك انتشار  روش  و    يبا  دادند  انجام  آگار  در 

مورد    ي ها  يباكتر  يبر رو  اه ي گ  ن ي ا  يعصاره ها  افتنديدر

حاصل از مطالعه    جيدارند كه با نتا  يكروبي مطالعه اثر ضد م

ها هم  .)٣١(مطابقت داردحاضر   دادند   ن ي چن  آن  احتمال 

در    ي توپلاسمي س   يغشا  بيتخر  قياز طر  يكروبي اثر ضد م

اثر عصاره ها در    سمي اما مكان  ردي گ  يها صورت م  يباكتر

در   ).٢٨،٣١قرار نگرفته است(  يمطالعه حاضر مورد بررس 

  هيدر استان گلستان زعفران  ، يپژوهش  ياز كارها  گريد  يكي

  ي نشان دادند كه عصاره اتانول ١٣٨٢در سال و همكارانش 

مختلف به    يها  يباعث مهار رشد باكتر  موي به ل  اهي برگ گ

استاف   س ي توبركلوز  وميكوباكتريما  ژهيو   لوكوكوس ي و 

شرا در  نتا  يم  يشگاه يآزما  طياورئوس  با  كه    ج يشود، 

  يآن ها در موش سور  يدارد ول   يخوان  هم  فعليمطالعه  

توجه  ري تاث پ در كنتر  يقابل  و  عفونت    يري شگي ل  بروز  از 

 يكروبياثر ضد م  يه ا در مطالع  ).٤گزارش نكردند(  يجلد

ها باكتر  وهيم  يعصاره  بر  را  به  دانه    يها  يو 

  س يديدرماي اپ   لوكوكوسياورئوس، استاف   لوكوكوسي استاف 

آئروژ سودوموناس  و   نوزايو  دادند  قرار  مطالعه  مورد 

م  اه ي كه گ  افتند يدر اثر مهار  يبه    ي باكتر  ي روبر    يتواند 

مطالعه حاضر   جينتا  سهيمطالعه داشته باشد اما مقا  ردمو  يها

نتا اثر ضد م  يان ها نشان م  جيبا  عصاره    يكروبي دهد كه 

ل   اهيگ  يها ها  شتري ب   موي به  اثر عصاره  به    وهيم  ياز  و دانه 

برگ   يكروبي و همكارانش اثر ضد مoskay   ).٢بوده است(

بر رو  Lippie triphylla  يها بع  ٩  يرا    يي زا  يماري امل 

از    يك ينوع مخمر مورد مطالعه قرار دادند،    ٤و    ييايباكتر

كلبس   يباكتر  ن يا كه    ه يپنومون  لاي ها  و    ٣٠آن    MICبود 

MBC    جه ي نشان داده شد نت  تر ي ل  ي لي گرم بر م  يلي م  ٥٠آن  

فعال   ن ي ا  همطالع  ن يا  يكل عصاره    يكروبي ضدم  تي بود كه 

گرم   ي ها  ي باكتراز    ي خام برگ ها در برابر برخ  ي اتانول

شد   دهيزا و مخمرها گزارش شد و د يماري ب يمثبت و منف

اتانول عصاره  ها   ي كه  تمام  لومي ف يتر  يبرگ  برابر    ي در 

  S.cerevisiaoيمورد آزمون به استثنا  يها  سمي كروارگاني م

مقا  P.fluorescenseو   در  كه  دارد  اثر    سهيكاربرد  با 

 MIC  زاني م  مورد مطالعه در پژوهش ما  موي به ل  يهاعصاره 

دهد    يتر بوده كه نشان م  ن يي پا  اري آن ها بس  اهي گ  MBCو  

عل  ري تاث ها  از    هي پنومون   لا يكلبس  ي باكتر  هيعصاره آن  بهتر 

    ).٢٦مورد مطالعه است(در اين  اهي عصاره گ 

  ي نشان داد كه عصاره ها  ي بررس  نيا  ج يدر مجموع نتا

استون   ياتانول   ،يآب گ  يو  از    به   ييدارو  اهي استخراج شده 

شرا  موي ل ضد   تي فعال  يدارا  In vivoو    In vitro  طيدر 

باكتري هاي استرپتوكوك    هيعل  يكش  يو باكتر  يكروبي م

پنومونيه   استافيلوكوكوس اپيدرمايديس، كلبسيلا  پيوژن،  

  باشند.  يم س يتنس  يمل و بروسلا 
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Abstract 
Inroduction & Objective: Streptococcus pyogenes and Staphylococcus epidermidis 

Klebsiella pnenmonia and Brucella melitensis have high resistance to antibiotics treatments. The 
aim of this study, was to investigate the antimicrobial effect of Lemon verbena leaves extracts on 
Streptococcus pyogenes, Staphylococcus epidermidis, Klebsiella pneumoniae and Brucella 
melitensis in vitro and animal model study . 

Material and Method: In this studies after prepagation, of extracts Lemon leaves MIC and 
MBC and  diameter of inhibition zone was determined by well diffusion agar method, the extracts 
on bacteria determined by broth dilution method. In animal model study, 5×105 CFU/ml bacteria 
were injected intraperitioneally in to mice and the counts of bacterias colonies was countected 
according to the standard protocol. 

Results: The results of macrodilution method showed that the MIC of ethanolic extract of 
the leaves of the lemon verbena in the range of 1:32 dilution (27.81 mg/ml) to 1:8 (111.25 mg/ml) 
and MBC ethanolic extract of the leaves of the lemon verbena  in the range 1:16 (55.62 mg/ml) to 
1:4 (222.5 mg/ml). MIC of acetonic extract of the leaves of the lemon verbena in the range of 1:32 
dilution (27.81 mg/ml) to 1:8 (111.25 mg/ml) and MBC of acetonic extract of the leaves of the 
lemon verbena  in the range 1:16 (48.18 mg/ml) to 1:4 (192.75 mg/ml). Also MIC of aqueous extract 
was in the range of 1:8 (103.75 mg/ml) to 1:4 (207.5 mg/ml) and MBC of this extract was in 1:4 
dilutions (207.5 mg ml) in all studied bacteria. In animal model, were seen a significant reduction 
between the treated groups with control group. Ethanolic and acetonic extract Lemon verbena 
more effective in an animal model. 

Conclusion: The results of this study showed that Lemon verbena extracts has antimicrobial 
effect on studied bacteria 
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