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چکیده
دلیل برخورداري از ویژگی هایی مانند مقاومت بالا در مقابل تغییرات ه ) بHolothuria scabre(خیار دریایی اسکبرازمینه و هدف:

و دارویی، به عنوان یک گونه ارزشمند و تجاري محسوب دما، شوري و اکسیژن در شرایط پرورش و هم چنین کاربرد در صنایع غذایی 
بیوشیمیایی بدن خیار دریایی جوان این مطالعه با هدف تعیین سطح مطلوب پروتئین جیره بر شاخص هاي رشد و ترکیب می شود.

اسکبرا به منظور معرفی خیارهاي دریایی مقاوم، به مزارع پرورشی و احیاء ذخایر آن در دریا انجام شد.
لیتري در محل آزمایش، به منظور سازگاري با محیط، به مدت دو 5000پس از انتقال خیارهاي دریایی به یک مخزن وش کار:ر

روزانه در دو PHد. پارامترهاي فیزیکو شیمیایی آب شامل اکسیژن محلول، دما، شوري و گردیهفته تغذیه با خوراك آغازین میگو انجام 
درصد پروتئین در سه 25و 20، 15، 10آزمایشی در قالب چهار تیمار حاويجیره هاي گیري و ثبت شد.نوبت صبح و بعد از ظهر اندازه 

لیتر 300تانک با حجم 12تصادفی در طور کاملاًه گرم ب6±48/0قطعه خیار دریایی با میانگین وزن اولیه 144تکرار طراحی شد. تعداد 
دند.گردیدر حد سیري تغذیه ) 18و 12، 7(و روزانه سه بارتوزیع 

)، راندمان BWIدرصد)، درصد افزایش وزن(25(4که با افزایش پروتئین در تیمار دست آمده موید این امر است ه نتایج بیافته ها:
می و با سایر تیمارها اختلاف معنی دار را نشان ه) بهبود یافتSR() و درصد بازماندگیPER)، کارایی پروتئین(FERضریب غذایی(

درصد پروتئین 10). کم ترین میزان افزایش وزن، راندمان ضریب غذایی، کارایی پروتئین و درصد بقاء در تیمار حاوي P>05/0(دهد
و به عبارتی با کاهش رطوبت، درصد مشاهده 25و 20، 15مشاهده شد. هم چنین افزایش میزان پروتئین خام و چربی عضله در تیمارهاي 

ضلات بهبود یافتند.مواد مغذي در ع
درصد پروتئین جهت رشد و بقاي بهتر خیارهاي دریایی جوان 25مطالعه حاضر نشان داد، استفاده از جیره ي حاوي نتیجه گیري:

مناسب می باشد.

.خیار دریایی، اسکبرا، عملکرد رشد، پروتئین، ترکیبات شیمیایی عضله:واژه هاي کلیدي

مقدمه
ز گونه هاي مهم و تجاري خیار دریایی شنی یکی ا

می باشد که در اعماق مختلف و Holothuriidaeخانواده 
و متري مناطق گرمسیري 10تا 5به ویژه در عمق حدود 

از نظر رژیم ).27، 31(جزایر مرجانی دنیا پراکنش دارد
همه چیز غذایی در شرایط طبیعی خیارهاي دریایی معمولاً

موجود در گل و شن، خوار هستند و بیشتر از مواد عالی 
نام دتریت، انواع گیاهان و جانوران ه مواد عالی پوسیده ب

خیارهاي دریایی جوان می توانند ،)20(نمایندتغذیه می 
گرم در یک ماه) رشد کنند و در 15سانتی متر(5/0

صورت مساعد بودن شرایط محیطی، وزن آن ها حدود 
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گرم در طول یک سال می رسد. هم چنین 500تا 300
مر طولانی هر چند عبودهسال 10ل عمر آن ها تقریباًطو

همانند سایر خیارهاي ).9، 15(تر نیز مشاهده شده است
دریایی، این گونه نیز توانایی تولید چندین نوع سم در 
بدن خود را دارد که از این قابلیت جهت دفاع از خود در 
مقابل مهاجمان و به ویژه ماهی ها استفاده می کند. این 

م باعث برهم خوردن تعادل ماهی ها می شوند. با این سمو
شته و بی خطر وجود این سموم تاثیري بر انسان ندا

و در اوایل دهه ي ). نخستین بار کشور هند 15(هستند
هپیشگام در ارائه تکنیک هاي پرورش این گونه بود1980

و پس از آن به دلیل مشخص شدن خواص تغذیه اي و 
و سایر ویژگی ها از جمله کوتاه ارزش اقتصادي مناسب

بودن دوران لاروي و توانایی تحمل تغییرات محیطی، 
مطالعات متعددي در خصوص تکثیر و پرورش این گونه 

ین در نقاط مختلف دنیا صورت توسط سایر محقق
وجود انواع ویتامین ).16، 22، 23، 28، 30(گرفت

هاي م)، اسید(کلسیم و منیزیو مواد معدنی)A،B،D،E(ها
چرب و پروتئین در ترکیب بدن خیارهاي دریایی و 
خواص دارویی ارزشمند از جمله خواص ضد سرطان، 
ضد فشار خون، ضد میکروب، ضد قارچ ، ضد ویروس و 
ضد التهاب باعث شده که استفاده از این آبزیان در صنایع 
خوراکی و صنعت داروسازي رشد روز افزونی داشته 

ي جهان نظیر روسیه، ایتالیا، باشد و بسیاري از کشورها
مالزي، چین، ویتنام، هنگ کنگ، ژاپن، سنگاپور، تایوان، 

آن ها را مورد به طور گستره اي محصولات فرآوري شده 
یکی از محصولات حاصل از ).11، 26(استفاده قرار دهند

Beche(وري، محصول خشک شده اي تحت عنوانفرآ –

de - mer ،(یت فرآوري و سایز که با توجه کیفتوده اي
400تا100محصول قیمت آن به ازاي هر کیلوگرم بین 

بازار اصلی این ).15، 25، 29می باشد(دلار آمریکا متغییر 

محصول کشورهاي چین، هنگ کنگ، تایوان، سنگاپور و 
ل خیارهاي دریایی در سال ). تولید ک18(مالزي می باشد

تولید تن رسید این در حالی است که95/35252به2015
ورش خیار دریایی شنی در همین سالحاصل از پر

و در بین کشورهاي تولید کننده هتن گزارش شد25/156
.)17(آمار تولید را به خود اختصاص دادویتنام بالاترین 

این گونه در ایران و در اطراف جزیره قشم پراکنش دارد 
لقوه ي این گونه در اعلی رغم وجود منابع ب).3، 4(

گونه هنوز جایگاه ، شانوب کشور و اهمیت سواحل جن
آبزي پروري کشور پیدا نکرده است.مناسبی را صنعت 

سال هاي اخیر مطالعاتی در خصوص توجیه اگر چه در 
اقتصادي، تکثیر و پرورش این گونه به منظور استفاده در 
صنایع غذایی، دارویی صورت گرفته است که آینده ي 

ولی ،)1، 6، 7(تولیدات آن نشان می دهدنوید بخشی در
نیاز است که تلاش و پژوهش هاي بیشتري در این زمینه 
انجام شود تا بتوان از منابع موجود این آبزیان به بهترین 
شکل بهره برداري نمود. پروتئین جیره با توجه به نقش و 
تاثیر زیادي که در رشد آبزیان دارد، از اهمیت بالایی 

ت ا). با توجه به این که اطلاع24(می باشدبرخوردار 
و در بودهتغذیه اي کمی در مورد این گونه در دسترس 

میگوآغازینغذايازاستفادهمطالعات انجام شده معمولاً
رژیمبهتوجهباشده است، ولیجهت تغذیه توصیه

رسدمینظربهگونهمتمایل به گیاه خواري اینغذایی
هزینهپرکهاینبرهعلاومیگوشدهفرمولهغذايکه

نمینیزآبزياینگوارشسیستمبامتناسباست،
درايمطالعهبنابراین با توجه به این که تاکنون.)32(باشد

خصوص جیره غذایی این آبزي در شرایط پرورش 
است، از این رو تحقیق حاضر در جهت نگرفتهصورت

ف پروتئین جیره و اثر آن در ارزیابی سطوح مختل
هاي رشد و ترکیب بیوشیمیایی بدن خیار دریایی شاخص
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شنی به منظور مشخص شدن نیازهاي تغذیه اي این آبزي 
جهت پرورش در مزارع و احیاء ذخایر آن در دریا انجام 

شد. 
مواد و روش ها

هفته در 8و به مدت 1396این پژوهش در تابستان 
سالن سرپوشیده شرکت پرورش میگو بخش خصوصی 

ت پرورش میگوي شیف استان بوشهر انجام واقع در سای
شد. خیارهاي دریایی جوان از بندر لنگه توسط صیادان 
محلی تهیه و توسط یک دستگاه ماشین حمل آبزیان زنده 

و به گردیدندبه سالن محل آزمایش در بوشهر منتقل 
هفته در 2منظور سازگاري با شرایط آزمایش، به مدت 

یتر نگهداري شدند. ل5000یک مخزن فایبرگلاس با حجم
شرکت تولید 2در این مدت تغذیه با خوراك آغازین 

راش به منظور عادت پذیري با خوراك آبزیان هوور
هاي آزمایشی، صورت گرفت. پس از اتمام دوره ي جیره

قطعه خیار دریایی جوان با 144سازش پذیري، تعداد 
مخزن فایبر گلاس 12در گرم 6±48/0میانگین وزن اولیه 

لیتر آب تازه و فیلتر شده 200تري با حجم آبگیري لی300
از شن پوشیده سانتی متر 5آن ها با یک لایه ي که کف

قطعه در هر مخزن). از آب فیلتر 12(شده بود توزیع شدند
شده موجود در حوضچه آرامش مزرعه به عنوان منبع 

درصد آب مخزن ها 50و روزانه تامین آب استفاده 
پارامترهاي فیزیکو شیمیایی آب ).9، 15(تعویض گردید

روزانه در دو pHشامل اکسیژن محلول، دما، شوري و 
و به ترتیب نوبت صبح و بعد از ظهر اندازه گیري 

درجه سانتی29±1میلی گرم در لیتر، 6±3/0مقدارهاي 
ثبت گردید. تامین 7/7±2/0گرم در لیتر ، 34±1گراد، 

و پ هاي فلورسنت انجام نور هر مخزن به وسیله ي لام
ساعت 12ساعت روشنایی و 12دوره ي نوري به صورت 

تاریکی تنظیم شد.

طرح آزمایش و فرمولاسیون جیره هاي آزمایشی
) توسط نرم 1(جدول فرمولاسیون جیره هاي آزمایشی

افزار جیره نویسی لیندو تعیین و آزمایش در قالب طرح 
تکرار با سطوح تصادفی در چهار تیمار و سه کاملاً

). 15(درصد تنظیم شد25و 20، 15، 10نمختلف پروتئی
پس از محاسبات و تعیین فرمول جیره هاي آزمایشی براي 
هر یک از تیمارها، مواد اولیه با مقادیر مشخص با هم 

تا گردیدمخلوط شده و به تدریج آب به جیره ها افزوده 
حت سپس این مواد ت،یک غذاي خمیر مانند تشکیل شود

و بعد از آن دقیقه بخارپز 15شرایط اتوکلاو به مدت 
توسط دستگاه چرخ گوشت پلت هاي غذایی رشته اي با 

پلت ها به مدت یک قطر دو میلی متر به دست آمد. 
ساعت در دماي اتاق و هواي آزاد قرار گرفته و پس از آن 

درجه 60ساعت در خشک کن برقی با دماي 8به مدت 
و در پایان اقدام به خرد کردن آن ها د خشک گراسانتی

توسط آسیاب و تبدیل به ذرات بسیار ریز جهت استفاده 
در آزمایش شد. هم چنین تغذیه در سه نوبت و در 

). 15(یدگرددر حد سیري انجام 18و 12، 7ات ساع
زیست سنجی و محاسبات

زیست سنجی هر دو هفته یک بار انجام شد. میزان 
کل دوره ثبت گردید و عملکرد رشد بر اساس تلفات در 

معادلات زیر مورد ارزیابی قرار گرفت.
وزن –وزن اولیه(گرم)/ وزن اولیه(گرم) ×100

)%BWIنهایی(گرم) = درصد افزایش وزن (
غذاي خورده شده(گرم) / میانگین افزایش ×100

)%FERوزن(گرم) = راندمان ضریب غذایی (
(گرم) / میانگین افزایش مقدار پروتئین مصرف شده

)PERوزن(گرم) = میزان کارایی پروتئین (
توده در ابتداي دوره / تعداد زيتعداد زي×100

)%SRتوده در انتهاي دوره = درصد بازماندگی (



اثر سطوح مختلف پروتئین جیره بر شاخص هاي رشد و ترکیب بیوشیمیایی بدن خیار دریایی 80

تجزیه تقریبی جیره ها و ترکیبات بدن
اجزا و ترکیب شیمیایی جیره هاي آزمایشی در 

ترکیبات آورده شده است. جهت بررسی 1جدول 
قطعه در ابتداي 15شیمیایی بدن خیارهاي دریایی تعداد 

و قطعه از هر تکرار در پایان دوره انتخاب 5دوره و تعداد 
ا و احشا، عضلات به عپس از کشته شدن و جدا کردن ام

کمک دستگاه مولینیکس خرد و ترکیب همگنی جهت 
آنالیز تهیه شد. هم چنین جهت بررسی ارزش غذایی 

هاي آزمایشی، نمونه اي از هر کدام از جیره ها به رهجی
آزمایشگاه شرکت تولید خوراك آبزیان هوورراش 

د. اندازه گیري میزان پروتئین خام، چربی، گردیارسال 
رطوبت و خاکستر کل جیره هاي آزمایشی و خیارهاي 

) انجام AOAC)1990دریایی از طریق روش استاندارد 
استفاده از دستگاه اتوماتیک شد. میزان پروتئین خام با 

ماکروکجلدال، میزان رطوبت با استفاده از آون در دماي 
ساعت، میزان چربی 20درجه سانتی گراد به مدت 105

به روش سوکسله و میزان خاکستر به وسیله قرار دادن 
درجه سانتی گراد 550ساعت در دماي 4نمونه به مدت 

د.گردیکوره الکتریکی تعیین 
یل داده هاتجزیه و تحل

تجزیه و تحلیل داده ها توسط نرم افزار
SPSS)version19نجام شد. همگن بودن داده ها توسط) ا

Kolmogorovآزمون  – Smirnov تعیین و در صورت
One Way(بودن از آنالیز واریانس یک طرفههمگن

ANOVA(اختلاف بین میانگین تیمارها صورت گرفت .
5در سطح Tukeyه به وسیله آزمون چند دامن

داده هاي درون متن به و) مورد ارزیابی P>05/0(درصد
آورده شده است.انحراف از معیار ±صورت میانگین 

نتایج

سطوح مختلف پروتئین در تیمارها اثرات متفاوتی را 
در عوامل رشد و تغذیه اي نشان داد به طوري که در 

مشهود است با افزایش میزان درصد پروتئین از 2جدول
درصد، عوامل رشد و تغذیه اي شامل درصد 25به 10

افزایش وزن، راندمان ضریب غذایی، میزان کارایی 
طور قابل ملاحظه اي ه پروتئین و درصد بازماندگی ب

ارها اختلاف معنی دار نشان و با سایر تیمهافزایش یافت
درصد پروتئین) 10(حاوي 1). در تیمار P>05/0(دادند

کاهش را يگیرطور چشمه غذیه بفاکتورهاي رشد و ت
رصد بازماندگی در ). در خصوص دP>05/0(نشان دادند
یره) درصد پروتئین ج25و 20(حاوي 4و 3تیمارهاي 

). بیشترین میزانP<05/0(اختلاف معنی دار مشاهده نشد
درصد 25(حاوي 4درصد افزایش وزن بدن در تیمار 

این میزان در درصد و کم ترین5/316پروتئین) به مقدار 
ین د. هم چنگردیدرصد مشاهده 67/80به مقدار 1تیمار 

) و راندمان ضریب 47/2(بیشترین میزان بازدهی پروتئین
و کم ترین میزان بازدهی 4درصد) در تیمار 95(غذایی

درصد) 67/60() و راندمان ضریب غذایی87/0(پروتئین
مواد مشاهده شد. مقایسه میانگین ترکیبات 1در تیمار 

مغذي عضله خیار دریایی جوان نسبت به اثر سطوح 
ارائه شده است. اختلاف 3مختلف پروتئین در جدول 

معنی دار در ترکیبات مواد مغذي مانند پروتئین، چربی، 
25و 20، 15(حاوي 4و 3، 2در تیمار طوبت و خاکسترر

). تیمار P<05/0(دگردیدرصد پروتئین جیره) مشاهده ن
ن میزان پروتئین) مواد مغذي بدن مانند (با کم تری1

وتئین و چربی کاهش را نشان رطوبت افزایش و پر
با عدم کیفیت ) که این کاهش همراه P>05/0(دادند

میزان 4. در تیمار بودعضله در خیارهاي دریایی جوان
پروتئین عضله افزایش و میزان رطوبت کاهش محسوسی 

ي در ترکیبات بدن را نشان داد اگرچه اختلاف معنی دار
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). به طور کلی P<05/0(مشاهده نشد4و 3، 2تیمارهاي 
همان طور که از نتایج مطالعه مشهود است با توجه به 
پارامترهاي رشد و ترکیبات کیفی بدن خیار دریایی 

-درصد پروتئین در جیره مناسب25ي حاو4جوان، تیمار 

تر به نظر می رسد.

)=3nمیایی جیره هاي آزمایشی(گرم در کیلوگرم ماده خشک)،(اجزا و ترکیب شی- 1جدول 
بوشهر)-(آزمایشگاه آنالیز غذایی شرکت هوورراش 

4تیمار3تیمار2تیمار1تیمارجیره هاي پایه(درصد)
0121822آرد ماهی
20202020آرد گندم

25252525آرد کنجاله سویا
10521سبوس برنج

2015105م)جلبک سبز(سارکوس
Kelp(12889جلبک قهوه اي(

1111روغن ماهی
1111روغن آفتابگردان

13333مکمل ویتامینه
22222مکمل معدنی

32222هم بند
1111نمک معمولی

43578پودر صدف
ترکیب شیمیایی جیره ها (درصد)

4/7±9/786/0±1/898/0±5/81/1±3/1رطوبت
3/25±5/2091/0±7/1564/0±1187/0±76/0پروتئین
42/3±51/329/0±71/332/0±449/0±68/0چربی

31/11±45/1132/0±67/1134/0±87/1115/0±42/0خاکستر
B12،15نیتامیوگرمیلیمE،24نیتامیوگرمیلیمD3،120یالمللنیبواحدA،1200نیتامیویالمللنیبواحد1800شاملنهیتامیومکمللوگرمیکهر-1
یلیم9ن،یرودوکسیپگرمیلیم9ک،یفولدیاسگرمیلیم8/4ون،یمنادگرمیلیم3ک،یپانتتوندیاسگرمیلیم27ن،یاسینگرمیلیم90ن،یبوفلاویرگرمیلیم

72ک،ینیکوتیندیاسگرمیلیم90د،یاسکیاسکوربگرمیلیم156ن،یکوبالامگرمیلیم24د،یکلرانیکولگرمیلیم360ن،یوتیبگرمیلیم48/0ن،یامیتگرم
.باشدیمدانیاکسیآنتگرمیلیم15وتولینوزیاگرمیلیم
گرمیلیم8/1وم،یسلنگرمیلیم15/0کبالت،گرمیلیم5/0منگنز،گرمیلیم8/7د،یگرمیلیم6/0،يروگرمیلیم18شاملیمعدنمکمللوگرمیکهر-2

.باشدیمآهنگرمیلیم12ومس
ژلاتین.-3
منبع کلسیم و از عناصر معدنی ضروري در تغذیه ي خیار هاي دریایی.-4
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) SE ±Mهفته(8مقایسه میانگین شاخص هاي رشد خیار دریایی جوان نسبت به اثر سطوح مختلف پروتئین پس از - 2جدول
مایشی (%)سطوح پروتئین در تیمار هاي آزشاخص هاي رشد

)25(4تیمار)20(3تیمار)15(2تیمار )10(1تیمار 
17/6±38/629/0±49/632/0±21/625/0±21/0وزن اولیه (گرم)
a61/0±22/11b69/0±91/16c76/0±17/21d93/0±7/25وزن نهایی(گرم)

a24/10±67/80b45/17±55/160c21±81/231d28±50/316افزایش وزن بدن(%)
a12±67/60b9±86/70c8±12/86d6±95راندمان ضریب غذایی(%)

a018/0±78/0b087/0±21/1c099/0±95/1d12/0±47/2میزان کارایی پروتئین
a5±52b7±72c6±95cd8±97میزان بازماندگی(%)

).P>05/0ف معنی دار آماري در میانگین داده هاي آزمایش می باشد (حروف لاتین غیر مشترك در هر ردیف به معناي وجود اختلا

هفته، 8پس از (وزن تر) نسبت به اثر سطوح مختلف پروتئین مواد مغذي عضله خیار دریایی جوانمقایسه میانگین ترکیبات - 3جدول
)SE ±M،( آزمایشگاه آنالیز غذایی شرکت هوورراش) -(بوشهر

تیمارهاي آزمایشیز قبل از آزمایشآنالمواد مغذي(%)
)25%(4تیمار)20%(3تیمار)15%(2تیمار)10%(1تیمار

8/79a5±24/78b2±7/68b6±70/66b3±22/64±3رطوبت
7/12a31/0±74/8b62/0±92/14b44/0±26/15b38/0±22/16±22/0پروتئین
35/2a21/0±36/1b38/0±68/2b28/0±83/2b29/0±87/2±42/0چربی

46/2a42/0±26/2a62/0±38/2a19/0±52/2a42/0±69/2±61/0خاکستر
) P>05/0(عناي وجود اختلاف معنی دار آماري) و حروف غیر مشترك به مP<05/0حروف لاتین مشترك در هر ردیف گویاي عدم وجود اختلاف معنی دار(

آزمایش می باشد. در میانگین داده هاي 
یريگیجهبحث و نت

یارهايخیهد با تغذگردیپژوهش مشاهده ینادر
یندرصد پروتئ25و 20، 15يهایزانجوان به میاییدر
. اگر چه به یافتندبهبود يآبزینعوامل رشد ایره،ج

یشسرعت افزایره،جینمقدار پروتئیشو با افزایبترت
در يدار آماریمعناختلافیولهوزن در آن ها بهتر شد

يدار آمارینشد. اما اختلاف معندهسطوح مشاهیناینب
) یندرصد پروتئ10ي(حاو1یماردر عملکرد رشد ت

و یرهجینرسد کمبود پروتئید. به نظر مگردیمشاهده 
یندر ایاییدریارهايخيایهتغذیازهاينشدن نینتام

یرتاثیجهشدن عملکرد رشد و در نتیفمنجر به ضعیمارت
وزن بدن و ایش(درصد افزرشديبر شاخص هایمنف

رو به ینداشته است. از ايآبزین) اینپروتئییکارایزانم

در عملکرد یاديزیارنقش بسیرهجینرسد پروتئینظر م
شدن آن در ینکه با تاميبه طور،دارديآبزینرشد ا

-یمیداپيقابل توجه ایشسرعت رشد افزایی،غذایرهج
چارآن، عملکرد رشد دینو در صورت عدم تامکند 

سطوح یراتتاثینضعف و اختلال خواهد شد. هم چن
(رطوبت، عضلهیمیاییشیباتبر ترکیرهجینمختلف پروتئ

منجر به 4و3،2یمارهايو خاکستر) در تیچربین،پروتئ
-یهکه کلینشد، در صورتيدار آماریاختلاف معنیجادا

دار را یکاهش معن1یمارن در تبدیمیاییشیباتترکي
یننشدن پروتئینرسد تامیاز خود نشان دادند. به نظر م

یمنفیرتاثیبر رشد و بازماندگیمبه طور مستقیاز،مورد ن
1یماررطوبت در تیزانمینداشته است. علاوه بر ا

یزانکاهش مياست که نشان دهنده یافتهیشافزا
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در یمشابهنتایج.استيآبزیندر عضله اینپروتئ
یقاتپژوهشگران گزارش شده است. تحقیرمطالعات سا

یاییدریارخییغذایرهدر جیچربیشنشان داد با افزا
)Apostichopus japonicusگونه ینبدن ایچربیزان) م

یی،غذایمشد که رژیانبینهم چنیافتخواهد یشافزا
خواهد يآبزینبدن ایباتبر ترکیمارتباط مستق

یهمحققان اظهار داشتند نوع تغذین). علاوه بر ا33(شتدا
يرویماست که به طور مستقیعواملیناز مهم تریکی
). در 19(گذار استیرتاثیاییدریارهايبدن خیباتترک

Holothuria(یشنیاییدریارعنوان شد خیپژوهش

scabraيجانوريهایناز پروتئیهبه تغذیشتريبیل) تما
-یانمطالعه بیکیج). نتا7(دهدیخود نشان مزایاهیو گ

با یمصنوعییغذايهایرهاست که جمطلب ینگر ا
یارخییغذایمدر رژیمنشاء مواد آل

یاربسیت) اهمAustralostichopus mollis(یاییدر
جذب مواد یشتواند باعث بهبود و افزایدارد و میاديز

کهدداانجام شده نشان يهای). بررس34(شوديمغذ
یاییباس درییغذایرهدر جیوانیحینپروتئیزانکاهش م

در عملکرد یاثر منف)Lateolabrax japonicus(یژاپن
ین،پروتئیزانرشد خواهد داشت و منجر به کاهش م

). محققان به 13(شودیميآبزینو فسفر در بدن ایچرب
يهایناز پروتئیکه استفاده از مخلوطیدندرسیجهنتینا

یرهدر جیآرد ماهيدرصد به جا24تا سطح هییاگ
یل) به دلMarsupenaeus japonicus(یگويمییغذا
عملکرد رشد ي،آبزینایازمورد نیننشدن پروتئینتام

يدر مطالعه این). علاوه بر ا12(دچار اختلال خواهد شد
آزاد ییغذایمدر رژینکمبود پروتئه کهشدیانبیگرد

یانآبزیندت در عملکرد رشد اتواند به شیمیانماه
یبررسینهکه در زمي). مطالعه ا14(داشته باشدیمنفیرتاث

یگويرشد ميخص هاابر شینسطوح مختلف پروتئ

یزانبا کاهش مکهنشان داد،شرق انجام شديرودخانه ا
رطوبت بدن یزانگونه میناییغذایرهدر جینپروتئ

در خصوص یپژوهشیج). نتا8(کندیمیداپیشافزا
با سطوح مختلف کنجاله کانولا بر یپودر ماهیگزینیجا

یزشرق نيرودخانه ایگويبدن میبعوامل رشد و ترک
یاز کنجاله کانولا و آرد ماهینشان داد استفاده از مخلوط

يرودخانه ایگويمییغذایرهدرصد در ج30یزانبه م
ینرشد ايبر شاخص هايداریمعنیمنفیرشرق تاث

در یآرد ماهیزانبا کاهش میداشت ولنخواهديآبز
یزانمیجهدر نتیافتهمصرف خوراك کاهش یره،ج

یشرطوبت بدن افزایزانرفته و میلبدن تحلینپروتئ
اظهار شد یگرديدر مطالعه این). هم چن5(یافتخواهد 

و یندرصد پروتئ45با سطوح ییغذايهایرهاستفاده از ج
رشد يدر شاخص هاعملکردنیبهتری،درصد چرب5
). پژوهشگران 2(خواهد داشتشرقيرودخانه ایگويم

یرپرورش تاثیطو محیهکه نوع تغذیدندرسیجهنتینبه ا
یبازماندگیژهرشد و به ويدر عملکرد شاخص هایاديز
یانمحققان بین). افزون بر ا21(داردیشنیاییدریارخ

ی،شنیاییار دریخيبالاییارزش غذایلکردند به دل
مثبت بر یرتواند تاثیمناسب مییغذایرهجیکعملکرد 

ه ). ب32(داشته باشديآبزینایفیترشد و کيشاخص ها
یفیو کیکمیزانپژوهش نشان داد مینایطور کل

اثر مثبت بریندرصد پروتئ25يحاويیرهدر جینپروتئ
د وجویندارد. با ایشنیاییدریاررشد خيشاخص ها

یرجهت مشخص شدن سایشترياست مطالعات بنیاز
ینایدر رشد و بازماندگیرگذارتاثيایهتغذیازهاين

ینهآن ها زمیقتا بتوان با شناخت دقیردصورت گيآبز
گونه ارزشمند موجود ینایرذخایاءو پرورش و احیرتکث

فراهم شود.یرانايهادر آب
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Abstract
Inroduction & Objective: The sea cucumber (Holothuria scabra) has several immense characters such

as: it can tolarate wide range of temperature, salinity and DO in aquaculture. In addition to , it has several
commercial importance in food industry, pharmaceutial as it can cure many diseases. The aim of this study
was to determine the optimum level of protein on growth performance and body biochemical composition of
juvenile Holothuria Scabra in order to introduce stronger scabra for enhancing stock in releasing them into
the sea and also for farming in aquaculture.

Materials and Methods: After transferring juvenile sea cucumber to 5000 liter tank in experimental
location, they were fed with shrimp starter food for environment adaption.The physico – chemical
parameters such as temperature, salinity, Do and PH were recorded twice daily (morning and
afternoon).Four practical diets containing 10, 15, 20 and 25 percent protein in triplicate was designed .One
hundred and forty-four yong scabra with initial average weight of 6±0.48 g were randomly distributed
between 12 tanks of 300 l. They were fed daily three times (7 a.m,12,6 p.m) at satiation.

Results:The results obtained indicated that with increasing protein level up to 25% level,BWI, FER,
PER and survival rate were improwed and was showed significant with other treatments (P<0.05). The
minimum BWI, FER, PER and survival was observed in treatment 4 with 10% protein level. Amount of
protein and lipid of muscle was increased in 15, 20, and 25 percent protein level i.e. muscle nutrients were
improved with decreasing of moisture.

Conclusion: The study showed that the diet containing 25% protein level is suitable for growth and
survival of sea cucumber.

Keywords: Sea Cucumber, Scabra, Growth Performance, Protein, , Muscle Biochemical Composition.
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