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زاي تولیدکنندة اسیدلاکتیک نقش مهمی در فلور میکروبی روده حیوان میزبان داشته و با هاي غیر بیماريباکتريزمینه و هدف:
فیزیولوژیکی به منظور مطالعه اثراتو ارتقا ایمنی سبب بهبود عملکرد ماهی می شوند.pHگذاري بر مجراي گوارشی، کاهش تاثیر 

برماهی قزل آلاي رنگین کمان آزمایش زیر انجام گرفت. Pediococcus acidilacticiتغذیه باکتري 
وان پلی اتیلنی 6گرم در یک طرح کاملاً تصادفی به 60اولیه ماهی قزل آلاي رنگین کمان با میانگین وزن96تعداد روش کار:

اختصاص یافتند و به مدت هشت هفته با دو جیره غذایی شامل شاهد و جیره آزمایشی داراي پدیوکوکوس اسید لاکتیسی به مقدار 
109CFUوزن نسبی لاشه و کبد و جیره در سه وعده در حد اشتهاي ظاهري تغذیه شدند. عملکرد رشد، وزن نهاییدر کیلوگرم ،

ها در پایان آزمایش ارزیابی گردید.فراسنجه هاي خونی و هماتولوژیکی و نیز هیستوپاتولوژي روده ماهی
ي غذایی اثري بر افزایش وزن، ضریب تبدیل به عنوان پروبیوتیک به جیرهPediococcus acidilacticiافزودن باکتري ها:یافته

ها را کاهش معنی دار ها نداشت اما درصد تلفات ماهیوضعیت، وزن نسبی لاشه و کبد ماهیخوراك، وزن نهایی، شاخص
Pediococcusعرض پرزهاي روده با تغذیه باکترينیز وهاهاي سفید و درصد نوتروفیل خون ماهی). تعداد گلبولP>05/0(داد

acidilactici05/0(دار یافتافزایش معنی<P.(
به جیره غذایی سبب بهبود ایمنی و بقا ماهی قزل آلاي رنگین Pediococcus acidilacticiروبیوتیک افزودن پگیري:نتیجه

گردد.کمان در دوره رشد می

پروبیوتیک، فیزیولوژي، قزل آلاي رنگین کمان.،هاي کلیدي:واژه
مقدمه 

ماهی قزل آلاي رنگین کمان با نام علمی 
Oncorhynchus mykissین ماهی هاي یکی از مهم تر

پرورشی سازگار به آب شیرین است. این ماهی همانند 
ه چربی کوچک بین باله سایر آزاد ماهیان داراي یک بال

یک نوار پهن به در دو طرف بدن دارايپشتی و دمی، 
روي سر، بدن، پشت و باله دمی صورت رنگین کمان، 

-) و در کانال3شود(مشاهد میآن لکه هاي تیره رنگی 

هه ها) بتنی یا خاکی به صورت متراکم پرورش (آبراها
می یابد که تراکم جمعیت ماهی هاي پرورشی به جریان 

و میزان اکسیژن محلول بستگی و کیفیت آب از جمله دما 
). ماهی قزل آلاي رنگین کمان در بین سایر آزاد 21(دارد

تري از دماي آب و ماهیان، قادر است محدوده وسیع
مله کیفیت آب را تحمل کند، متغیرهاي محیطی از ج

ولی به مقدار زیادي اکسیژن محلول در آب نیاز دارد. هر 
جزو ماهیان سردابی تقسیم بندي چند این ماهی اساساً 

12-16شود اما دماي مناسب براي پرورش این ماهی می
درجه سانتی گراد است. پذیرش غذاهاي دستی، سرعت 

زش غذایی بالا از و اربازار پسندي مناسب،رشد زیاد در 
).در 21(دلایل توسعه پرورش این ماهی استترینمهم

صنعت آبزي پروري هزینه هاي خوراك به طور معمول 
درصد از کل عملیات پرورش ماهی را شامل 70تا 30

و تغذیه نقش مهمی در میزان رشد و عملکرد گردیده 
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). در این 21(بیماري داردسیستم ایمنی و مقاومت به
ستفاده از مکمل هاي غذایی مختلف در جهت راستا ا

کاهش آلودگی هاي زیست محیطی، افزایش قابلیت 
هضم خوراك، بهبود استفاده از مواد مغذي و نیز ارتقا 

د و تولید ماهی اهیمت زیادي سیستم ایمنی براي رش
-ان مکملها، به عنواخیراً استفاده از پروبیوتیک).2(دارد

ر برابر بیماري، بهبود هاي غذایی که سبب مقاومت د
ی می شوند رشد و استفاده بهینه خوراك در پرورش ماه

ها، معمولاً به پروبیوتیک. )14(اهمیت زیادي یافته است
هاي مفید هاي زنده با ویژگیعنوان میکروارگانیسم

هم براي درمان بیماري و هم به شوند کهتعریف می
امورد قبول همرتبط با پاتوژنعنوان روش پیشگیري کننده

طور کلی پروبیوتیک در حیوانات ه ). ب15اند(قرار گرفته
آبزي شامل هر سلول میکروبی است که با جیره غذایی یا 

ي کنندهدهنده و یا مصرفآب به ماهی میزبان، پرورش
ماهی سود برساند و این اثر را حداقل با بهبود تعادل 

هايباکتري). 14میکروبی در بدن ماهی سبب گردد(
ها هستند که در دسته مهمی از پروبیوتیکاسیدلاکتیکی 

ها، هاي انتروکوکوسماهی متعلق به جنس
ها، لاکتوباسیلوس، کوکوسها، پدياسترپتوکوك

). علت 18(می باشدها لاکتوکوکوس و لئوکونوستاك
شود تا ها بیشتر تأکید میکه روي این باکترياین

هاي که باکترياي مربوط به این واقعیت استاندازه
تولیدکنندة اسیدلاکتیک نقش مهمی در فلور روده داشته 

چنین غیر گذارند همو بر مجراي گوارشی تأثیر می
توانند اسیدیته را که و علاوه بر این میبودهزا بیماري

باشند تحمل هاي دیگر کشنده میمعمولاً براي باکتري
اي کرده و با تولید اسیدلاکتیک از رشد میکروب ه

ها ). این میکروارگانیسم10زا جلوگیري کنند(بیماري
ي روده با تولید اسیدهاي آلی و مواد توانند در ناحیهمی

زا شوند و هاي بیماريضد میکروبی مانع رشد باکتري
توانند به عنوان یک منبع اسیدهاي آلی تولید شده می

).19هاي روده قرار گیرند(انرژي مورد استفاده سلول
ش ها نشان داده اند که طیف وسیعی از پژوه

) توسط pediocin(ها به نام پدیوسینباکتریوسن
Pediococcus acidilacticiتولید 5(تولید می شود .(

پدیوسین ها و اسیدهاي آلی مانند اسید استیک و اسید 
هاي گرم مثبت و لاکتیک خصوصیت تقابل با باکتري

). به 7(ده خصوص گونه هاي ویبریو دارگرم منفی ب
داراي اثرات مفیديها در آبزیان،کارگیري پروبیوتیک

مانند بهبود سیستم ایمنی، بقا و ایجاد مقاومت به بیماري 
ها بر ) که با بررسی چگونگی اثر گذاري آن10است(

توان فرآیندهاي فراسنجه هاي فیزیولوژیکی حیوان، می
هاي مفید بر ماهی را تا حدودي اثر گذاري باکتري

اخت. این پژوهش به منظور بررسی تاثیر پروبیوتیک شن
Pediococcus acidilactici ،بر عملکرد لاشه

هاي خونی و هماتولوژیکی و نیز بافت روده فراسنجه
.می باشدماهی قزل آلاي رنگین کمان در دوره رشد 

هامواد و روش
این پژوهش در پایلوت تحقیقاتی شرکت فرادانه واقع 

ماهی دشت آبی استان چهار محال در مزرعه پرورش 
قطعه ماهی قزل 200بختیاري انجام گرفت. از تعداد 

آلاي رنگین کمان که به منظور تطابق پذیري با شرایط 
آزمایش به مدت دو هفته با جیره شاهد فاقد پروبیوتیک 

قطعه ماهی قزل آلاي رنگین 96تغذیه شده بودند، تعداد 
اب و در یک طرح گرم انتخ60±2کمان با وزن اولیه

16لیتري، به تعداد 300اتیلنی وان پلی6کاملاً تصادفی به 
ماهی در هر وان، اختصاص یافتند. دو جیره غذایی شامل، 
شاهد و جیره آزمایشی داراي باکتري پدیکوکس اسید 

) و در حد 8،13،18در سه وعده(ساعت هاي لاکتیکی
شش هاي اشتهاي ظاهري به مدت هشت هفته به ماهی

ی از آزمایشبه منظور تهیه جیرهوان تغذیه شدند.
GFT1:Grower Feed(خوراك اکسترود شرکت فرادانه

Trout سپس در تیمار گردید) بدون روغن استفاده .
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)، باکتري 13(خوراكدر گرم107CFUآزمایشی مقدار 
-Bactocell, CNCM(پدیکوکس اسید لاکتیکی MA

18.5 M, Lallemand, Franceوغن ماهی مخلوط )در ر
در جیره شاهد روغن افزوده .و به جیره پایه اضافه شد

ک است. در آنالیز جیره هاي شده بدون پروبیوتی
پروتئین درصد مواد جیره شامل شاهدآزمایشی و

درصد، 3درصد، فیبر 15درصد، چربی خام 40خام
درصد 25/1درصد و فسفر 8درصد، رطوبت 9خاکستر 

روز)، دماي آب در 56(زمایشهفته آ8بود. در مدت 
هاي هر وان گراد و تلفات ماهیدرجه سانتی13- 11دامنه 

به صورت روزانه ثبت شد. در ابتدا و پایان آزمایش پس 
هاي با پودر گل میخک(به هوشی تمام ماهیاز بی
طول و وزن انفرادي ،بیهوشگرم در لیتر)میلی200مقدار

از رابطه زیر اندازه شاخص چاقی ماهی با استفاده ماهی، 
،افزایش وزنه، شاخص رشد ویژ).1(گیري گردید

با استفاده از ل خوراك و شاخص چاقی ضریب تبدی
روابط زیر محاسبه شد.
(SGR=(Lnw2-Lnw1)×100/Tشاخص رشدویژه: 

Lnw1 :(گرم)لگاریتم طبیعی وزن اولیه ماهی
Lnw2:(گرم)تم وزن نهاییلگاری

T:روز)56(مدت انجام آزمایش
وزن اولیه(گرم )–(گرم) وزن نهایی=افزایش وزن 

خوراك مصرفی در طول =ضریب تبدیل غذایی 
.افزایش وزن ماهی(گرم)÷ دوره پرورشی(گرم) 

K=(W/L3)×100:شاخص چاقی

W وزن بدن(گرم) وLمتر)طول کل بدن(سانتی
طور تصادفی ه ماهی ب6در پایان آزمایش از هر وان

گیري از ورید ناحیه دمی با سرنگ خونانتخاب و پس از 
ي آزمایش سی سی بخشی از خون گرفته شده به لوله5

پس از خون .به لوله هپارینه منتقل شدوبخش دیگر
ها با ترازویی با پخت و کبد ماهیيلاشه آمادهگیري، 

گرم توزین و راندمان لاشه وشاخص کبدي01/0دقت 
:)1(محاسبه گردیداستفاده از روابط زیر ها باماهی

وزن کل ÷وزن کبد(گرم)[شاخص کبدي:
100]×بدن(گرم) 

وزن کل بدن(گرم) ÷وزن لاشه(گرم)[راندمان لاشه: 
×[100

، گلیسیریدهاي سرمی خون مانند تري فراسنجه
تام وآلبومین به روش نورسنجی و با استفاده از پروتئین

-دازهروفتومتر انکیت هاي درمان کاو و با دستگاه اسپکت

گلوبولین با تفاضل آلبومین از پروتئین تام سرم ،گیري
هاي خون تمامی اندازه گیري).1(خون محاسبه گردید

هماتولوژیکی با دو تکرار انجام گرفت. فراسنجه هاي 
)، تعداد گلبول PCV(خون مانند هماتوکریت

)، شمارش افتراقی WBC() و سفیدRBC(قرمز
نیز ) وغیرهل و(لنفوسیت، نوتروفیهاي سفیدگلبول

هاي خون ) با استفاده از نمونهHb(غلظت هموگلوبین
پس از .)16(گیري گردیدداراي ماده ضد انعقاد اندازه

- حدود یک سانتیدر از انتهاي روده ماهی ها، خونگیري

درصد منتقل و به مدت 10متر از روده جدا و به فرمالین 
ها لکلبا استفاده از اآبگیري . ساعت نگهداري شد48

ها به از نمونه ها انجام و با انتقال آنبادرجات مختلف
سپس قرار دادن در پارافین، امکان برش با گزیلن و 
پایداري با میکروتوم مهیا و رنگ آمیزي واستفاده  

شاخص هاي پرز روده .ائوزین انجام شد-هماتوکسیلین
گیري مانند طول، عرض، ارتفاع و ضخامت ماهیچه اندازه

).22(دگردی
آماري هاي آزمایشی از نرم افزار براي آنالیر داده

SAS و از آزمون آماريt استفاده 05/0با سطح احتمال
شد.

نتایج 
پدیکوکوس با توجه به نتایج استفاده از پروبیوتیک

اسید لاکتیک بر شاخص چاقی، راندمان لاشه، وزن نسبی 
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ات کبد، خوراك مصرفی  تاثیري نداشت اما درصد تلف
اما افزایش ،) دادP>05/0( يماهی ها را کاهش معنی دار

و کاهش ضریب تبدیل ها در میانگین وزن نهایی ماهی
پروبیوتیکز لحاظ عددي با مصرف اخوراك 

). 1مشاهده شد(جدول پدیکوکوس اسید لاکتیک
اثر تغذیه باکتري پدیکوکوس اسید لاکتیک بر 

قزل آلاي هاي خونی و هماتولوژیکی ماهی فراسنجه
-ارایه شده است. تعداد گلبول2ول رنگین کمان در جد

هاي هاي سفید، درصد نوتروفیل، متوسط حجم گلبول
ه و افزایش قرمز خون تحت تاثیر این باکتري قرار گرفت

هایی مانند تري اما شاخص،) یافتP>05/0( معنی دار
، آلبومین، پروتئین کل و گلوبولین سرم خون و گلیسیرید

عداد گلبول هاي قرمز و درصد مونوسیت و نیز ت
پدیکوکوس اسید پروبیوتیکها تحت تاثیر لنفوسیت

).2(جدول لاکتیک قرار نگرفت
ارایه شده است. 3رفولوژي روده در جدول ونتایج م

طول و ارتفاع پرز روده ماهی ها تحت تاثیر پروبیوتیک 
پدیکوکوس اسید لاکتیک قرار نگرفت اما عرض پرز 

( این باکتري افزایش معنی دار یافتتغذیه روده با
05/0<P.(

خطاي استاندارد)±کوکوس اسید لاکتیک بر عملکرد رشد ماهی قزل آلاي رنگین کمان (میانگین اثر باکتري پدي-1جدول 
باکتري پدیکوکوس شاهدشاخص

اسید لاکتیک
سطح 
احتمال

10/60986/0±17/6076/2±98/2وزن اولیه (گرم)
26/1224/0±22/1026/0±011/0اخص چاقی اولیهش

38/149214/0±56/14042/3±67/4وزن نهایی (گرم)
37/1866/0±36/1032/0±011/0شاخص چاقی نهایی

19/88289/0±27/87622/0±436/0وزن نسبی لاشه(درصد)
51/1451/0±60/1084/0±067/0وزن نسبی کبد(درصد)

522/5024/0±32/16038/1±888/2)تلفات (درصد
91/1810/0±95/1073/0±122/0افزایش وزن (گرم/ماهی/روز)

48/1468/0±614/1087/0±133/0خوراك مصرفی (گرم/ماهی/روز)
77/0323/0±82/0025/0±037/0ضریب تبدیل خوراك

62/1876/0±60/1111/0±035/0شاخص رشد ویژه(درصد)

و نتیجه گیريبحث 
با توجه به نتایج، مشخص شد که باکتري 

Pediococcus acidilactici سبب کاهش درصد تلفات
). اثر زنده مانی بالاتر 1در ماهی قزل آلا می شود(جدول 

در پژوهش دیگري که با ماهی تیلاپیا 
و تغذیه با پروبیوتیک (Oreochromis niloticus)قرمز

به مدت گرم خوراك در107CFUداراي این باکتري(
این بهبود در دید کهرانجام شد، نیز مشاهده گروز) 32

بقا و نیز تمایل به بهبود عملکرد رشد ماهی مربوط به 
نیز ایجاد مقاومت در برابر اي آن و اثرات سودمند تغذیه

). از اثرات مهم تغذیه اي 8(زا استعوامل بیماري

یی مانند آمیلاز پروبیوتیک ها می توان به تولید آنزیم ها
و پروتئاز، ویتامین ها و اسیدهاي آلی مانند اسید لاکتیک 

شود. اشاره کرد که سبب بهبود عملکرد رشد ماهی می
هایی به نام علاوه بر این تولید طیف وسیعی از باکتریوسن

Pediococcus) توسط pediocin(پدیوسین

acidilactici)5 و اسیدهاي آلی مانند اسید استیک و (
رم مثبت هاي گسید لاکتیک خصوصیت تقابل با باکتريا

زا سبب مقابله با عوامل بیماري) و7،11و گرم منفی دارد(
شود. یو بهبود زنده مانی ماهی م
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سرم خون ماهی قزل آلاي رنگین هاي بیوشیمیاییکوکوس اسید لاکتیک بر هماتولوژي و فراسنجهاثر باکتري پدي=2جدول 
خطاي استاندارد)±کمان (میانگین 

فراسنجه
(واحد)

باکتري پدیکوکس اسید شاهد
لاکتیک

سطح احتمال

گلیسیریدتري
گرم در دسی لیتر)(میلی

77/17±14/43146/56±97/420869/0

53/1619/0±58/1051/0±097/0آلبومین(گرم در دسی لیتر)
93/4553/0±32/535/0±55/0(گرم در دسی لیتر)کلپروتئین

40/3605/0±70/335/0±44/0(گرم در دسی لیتر)گلوبولین
00/37097/0±00/4208/2±47/15هماتوکریت(درصد)

هاي قرمزبولتعداد گل
لیتر)در میکرو106×(

22/0±40/330/0±98/2304/0

47/11281/0±74/1049/0±40/0هموگلوبین(گرم در دسی لیتر)
هاي سفیدبولتعداد گل

لیتر)در میکرو103×(
68/743±50/1466249/637±00/181700001/0

25/24031/0±00/2010/1±09/1نوتروفیل (درصد گلبول سفید)
80/70728/0±00/7046/1±63/1لنفوسیت(درصد گلبول سفید)
80/3216/0±40/437/0±24/0مونوسیت(درصد گلبول سفید)

80/2666/0±60/237/0±24/0ید)ائوزینوفیل (درصد گلبول سف

خطاي ±کوکوس اسید لاکتیک بر هیستوپاتولوژي بافت روده ماهی قزل آلاي رنگین کمان (میانگین اثر باکتري پدي-3جدول
استاندارد)

باکتري پدیکوکسشاهدنمونه
اسید لاکتیک

سطح 
احتمال

20/33142/0±00/4189/2±04/4طول پرز (میکرون)
00/16018/0±20/1014/1±1/ 59ز (میکرون)عرض پر

00/4264/0±57/557/0±60/1ارتفاع پرز (میکرون)
افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراك و شاخص رشد 
ویژه ماهی تحت تاثیر خصوصیت پروبیوتیکی 

Pediococcus acidilactici .عدم تاثیر قرار نگرفت
هی قزل استفاده از این پروبیوتیک بر عملکرد رشد ما

Pediococcusآلاي رنگین کمان با تغذیه باکتري

acidilactici در پژوهش دیگري نیز نشان داده شده
و 107که تغذیه این باکتري با دو غلظت به طوري،است
108CFU در گرم خوراك، تاثیري بر عملکرد ماهی

در . )13(که با پژوهش حاضر مطابقت داردشتهنشان ندا
ک در تغذیه ماهی از همین پروبیوتیکه استفاده حالی

) در سطح Andinocara rivulatus(زینتی گرین ترور
108CFUبهبود عملکرد سبب در کیلوگرم خوراك

). وجود پاسخ هاي متناقض در 4(رشد این ماهی گردید
مربوط به مقدار ها در ماهی هااثر استفاده از پروبیوتیک

ایش و نیز استفاده، نوع پروبیوتیک، مدت زمان آزم
شرایط فیزیولوژیکی، وزن اولیه ماهی و نیز وجود عامل 

زا دارد. البته نکته اي که کمتر به آن توجه شده بیماري
هايپژوهشره غذایی است که بایستی در است ترکیب جی

شاخص هاي هماتولوژیکی آینده موردتوجه قرار گیرد.
ح به عنوان عوامل با ارزشی در بررسی سلامتی ماهی مطر

) و گزارش شده است که تحت تاثیر 20هستند(
) و افزایش 6، 12(پروبیوتیک ها نیز قرار می گیرند

در اثر )و نوتروفیل هاها(لوکوسیتهاي سفیدگلبول
Pediococcusتغذیه ماهی قزل آلا با باکتري 
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acidilacticiد شاخص هاي ، نشان دهنده بهبو
). افزایش درصد6،17(ایمنولوژیکی ماهی است

ها با افزایش سیستم دفاعی موجب افزایش نوتروفیل
زا، تحریکات محیطی و مقاومت در برابر عوامل بیماري

-تواند با افزایش سوختها گردیده که این امر میاسترس

وساز موجب کاهش تلفات و افزایش بازماندگی 
). کاهش عددي هماتوکریت در خون ماهی 6شود(

شد که علت واقعی آن تغذیه شده با پروبیوتیک مشاهده
مشخص نیست ولی ممکن است مربوط به افزایش سطح 

د اندازه و تعداد صورت محدوه ها باشد که بلوکوسیت
(هر چند غیر معنی دار) را کاهش داده و گلبول هاي قرمز

سبب کاهش غیر معنی دار هماتوکریت شده باشد این 
(با زرمنتیجه گیري با پژوهش انجام شده با ماهی تیلاپیا ق

گرم) که تعداد گلبول هاي سفید افزایش و 176وزن اولیه 
هماتوکریت کاهش یافت و نیز سطح آلبومین، پروتیئن 

روز تغذیه 14کل و گلوبولین سرم خون ماهی ها پس از 
تغییري نشان Pediococcus acidilacticiبا باکتري 

)، مشابه بود. در پژوهش دیگري با ماهی قزل آلاي 8نداد(
Pediococcusمشخص شد که تغذیه کمانرنگین

acidilacticiهاي خون نیز سبب افزایش لوکوسیت
). علاوه بر این در ماهی گرین ترور نیز تغذیه این 14(شد

). 4(گردیدباکتري سبب افزایش گلبول هاي سفید خون 
واکنشیکعنوانبهتواندهاي سفید میافزایش گلبول

- میانتظارکهباشدمطرحاختصاصیغیرایمنیسیستم

عواملبرابردرمقاومت بیشتريدارايماهیاناینرود
و این ممکن است )4، 9(باشندهابیماريوزااسترس

چنین د. همشوسبب کاهش تلفات در پژوهش اخیر نیز 
ي ماهیان باعث کاهش افزودن پروبیوتیک به جیره

تواندهماتوکریت شده است که پایین بودن میزان آن می
عنوان یک پارامتر خونی مثبت باشد زیرا با کوچک به

هاي ها در رگهاي قرمز حرکت آنشدن حجم گلبول
گردد و از لخته شدن تر میتر و سریعخونی آسان

نشان داد 5- نتایج در جدول).8کند(جلوگیري می
داري بر طول و در جیره تاثیر معنیاستفاده از پروبیوتیک

اما عرض پرز را بهبود هیري نداشتارتفاع پرز روده تاث
که روده اي ي ترین پارامترهاع است. معمولاً مهمبخشید

براي ارزیابی سلامتی مجراي گوارشی در حیوانات آبزي 
هاي، شوند شامل تراکم و تنوع باکترياستفاده می

وضعیت و تعداد پرزهاي روده ایی و اپتلیوم مجراي 
- ی، یکی از رایج). مجراي گوارش20باشند(گوارشی می

زاست. هاي بیماريهاي ورود میکروبترین جایگاه
زا در مجراي گوارشی ممکن هاي بیماريبرقراري باکتري

اندازه است به لایه مخاطی و پرزهاي روده آسیب برساند.
تر پرزهاي روده ممکن است منجر به سطح جذب بزرگ

نقش مفید ).9بیشتر و بهبود جذب مواد مغذي شود(
Pediococcus acidilactici در روده می تواند مربوط

زا، تولید به ممانعت از ایجاد رقابت با عوامل بیماري
) 5() و تولید پدیوسین(یک باکتریوسین)8اسیدهاي آلی(

باشد که ایمنی موکوسی حیوان را ارتقا می دهد. علاوه 
بر بهبود دفاع ایمنی و غیر ایمنی حیوان میزبان، 

زا مانند تغییر شرایط له با عوامل بیماريسازوکارهایی مقاب
دست آوردن مواد مغذي و رقابت ه محیطی، رقابت در ب

در مکان هاي براي اتصال و نیز تولید مواد ضد میکروبی 
).8(می باشندهمگی موثر 

تشکر و قدردانی
ا مساعدت و امکانات شرکت این پژوهش ب

از (تولید کننده خوراك آبزیان) انجام شد کهفرادانه
کمیته تحقیق و توسعه و مدیریت آن به دلیل فراهم 

آوردن شرایط اجرا قداردانی می گردد.
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Abstract
Inroduction & Objective: Nonpathogenic lactic acid bacteria have important role on intestinal

microbial flora of animal host and they improve performance of fish by influencing gastrointestinal tract,
reducing pH and improving immunity. An experiment was designed to study the physiological effects of
Pediococcus acidilactici feeding on rainbow trout.

Material and Methods: The ninety six rainbow trout with 60 g initial body weight were randomly
assigned to six polyethylene tanks and fed by control or experimental diet which was contain 109 CFU.Kg-

1Pediococcus acidilacticifor 8 weeks feeding trials at three times daily feeding rate. The growth performance,
final body weight, efficiency of carcass and liver, hematology and blood parameters and intestinal
morphology of fish were evaluated at end of experiment.

Results: The body weight gain, feed conversion ratio, final body weight, condition factor, efficiency of
carcass and liver weren’t affected by the dietary supplementation ofPediococcus acidilactici, as probiotic,
.but significantly reduced mortality of fish (p<0.05).The number of white blood cells, percent of neutrophils
and also width of intestinal villus increased by feedingPediococcus acidilactici.

Conclusion: The supplementation ofPediococcus acidilactici to fish diets improved immunity and reduced
mortality of grower rainbow trout.

Keywords: Probiotic, Physiology, Rainbow Trout
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