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ماهیاندرایمنیسیستممهمهايیکی از بخشوهاناولین خط دفاعی در برابر پاتوژ، موکوس و ترکیبات آنزمینه و هدف:
درجیره غذایی Raffinosیوتیکپربو acidilacticiPediococcusپروبیوتیک رات مجزا و تلفیقیثابررسی هدفبا . این تحقیق است

Carassius(ییطلامورفولوژي روده در ماهیهاي ایمنی موکوس و هیستوبر شاخص auratus.انجام گرفت (
تکرار 3تیمار و 4سازگاري با شرایط آزمایشگاه در هفته2گرم، پس از 3/26±18/0قطعه ماهی با میانگین وزنی 180روش کار:

)، غذاي حاوي 2یمار(تگرم بر کیلوگرم9/0به میزان P. acidilactici(گروه شاهد)، غذاي تجاري مکمل شده به : جیره تجاريشامل
Raffinos گرم بر 10و9/0یک به میزان پروبیوتیک و پربیوت) و غذاي تجاري حاوي ترکیبی از3یمار(تگرم بر کیلوگرم10به میزان

به روش کدورت سنجی با آنزیم لیزوزیم، سنجشروز)60(طور تصادفی تقسیم شدند. در پایان دوره آزمایش) به4یمار(تکیلوگرم
نه و به نموگلیکولاتیلن دستگاه اسپکتروفتومتر و ایمونوگلبولین کـل از طریق سنجش میزان پروتئین سرم قبل و بعد از افزودن پلی

محاسبه گردید، هماسپکتروفتومتر پارس آزمون و با دستگاهشرکتهايکیتبه وسیله میزان آنزیم آلکالین فسفاتاز قلیایی موکوس
ائوزین انجام شد.-آمیزي هماتوکسیلینشناسی کلاسیک و رنگمورفولوژي روده به روش بافتچنین آزمایشات هیستو

). بیشترین میزان فعالیت آنزیم P<05/0(ها نشان ندادارتفاع و قطر ویلیداري درتلاف معنیگونه اخحاصل هیچیجنتاها:یافته
لیزوزیم موکوس، ایمونوگلوبولین، پروتئین محلول و آلکالین فسفاتاز در تیمار سین بیوتیک مشاهده شد با این حال در تیمارهاي 

).<05/0Pدار نبود (مختلف این اختلاف معنی
مورفولوژي روده در ي ایمنی موکوس و هیستوهاشاخصبیوتیک موجب بهبود شده با سینیغناي تجاريغذگیري:نتیجه

ماهیان طلایی بود.

.مورفولوژيایمنی موکوسی، ماهی طلایی، هیستو.هاي کلیدي:واژه
مقدمه 

هاي سیستم هاي اخیر استفاده از محركطی سال
ست. این مواد پروري رواج یافته اایمنی در صنعت آبزي

زا از گسترش با ایجاد مقاومت در برابر عوامل بیماري
کنند و موجب افزایش کارایی بیماري جلوگیري می

هاي مکملاز .)13(گردندضریب تبدیل غذایی می
توان به غذایی مورد استفاده براي افزایش ایمنی می

عنوان ها بهبیوتیکها و سینها، پربیوتیکپروبیوتیک
ها پروبیوتیکها اشاره نمود.بیوتیکی براي آنتیجایگزین

توانند اثرات مفیدي بر هایی هستند که میارگانیسم
ها اجزاء ، پربیوتیک)16(سلامت میزبان داشته باشند

د که موجب افزایش رشد و هستنهضمییرقابلغذایی غ
ها بیوتیکشوند و سیناي میهاي مفید رودهتعداد باکتري
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گر تواند نمایشها) میها و پربیوتیک(ترکیب پروبیوتیک
پروبیوتیک اثرات تکمیلی پروبیوتیک و پربیوتیک باشد.

Pediococcus acidilactici با تخمیر پربیوتیک
Raffinosباعث افزایش انرژي عنوان سوبسترا در رودهبه

شود که اثرات مفیدي روي تعادل و رشد این باکتري می
هاي میکروبی روده و جلوگیري از ایجاد کلنی باکتري

تنها ها با ترشح موادي، نهزا دارد. این باکتريبیماري
موجب تحریک سیستم ایمنی شده بلکه میزان مقاومت 

. )6(دهدزا نیز افزایش میدر برابر عوامل بیماري
هاي ها با افزایش سلامت و حذف باکتريپروبیوتیک

نقش بسیار مهمی را در ترکیب میکروبیوتاي زا بیماري
دهد. رقابت بر سر مکان اتصال در روده اي نشان میروده

ها علیه موجب مکانیسم آنتاگونیستی پروبیوتیکماهیان،
که . به علت این)39(باشدزا میهاي بیماريکلنی باکتري

هاي پروبیوتیکی عمدتاً توانایی حفظ غالبیت خود را گونه
زمان از همطوربه)،27، 32، 35(در روده ندارند

هاي مناسب به عنوان سوبسترا استفاده پربیوتیک
Pediococcus. تاکنون از پروبیوتیک)35(کنیممی

acidilactici22(کمانرنگینآلايقزلبراي ماهی( ،
استفاده شده است و )40(و توربوت)10(تیلاپیاي نیل

هاي ایمنی غیراختصاصی،سودمندي بر شاخصاثرات
ها در برابر اي و مقاومت این گونهمیکروبیوتاي روده

هاي اخیر با طی سالزا گزارش شده است.عوامل بیماري
، براي )9(پروريوجود رشد و توسعه فراوان صنعت آبزي

موفقیت در شناخت درست از بیولوژي مزارع، کنترل 
و بهبود کیفیت جیره، مطالعات کاربردي در یدمثلتول

ایمنی در آبزیان . )12(شودهاي مختلف انجام میزمینه
هجومبهاولیهپاسخشامل ایمنی ذاتی و اکتسابی است.

آنکلیدياجزايکهاستاولیهدفاعزا،بیماريعوامل
مجراي وهاآبششپوست،رويموکوسلایهشامل
شاملخوندهندهتشکیلاجزايوايرودهمعده
. )3(باشدمیهافاگوسیتوطبیعیکشندههايسلول

تواند موجب شرایط غذایی و میکروبی مناسب، می
و کاهش تلفات سازگاري اکولوژیکی و سلامت آبزي 

اولین خط دفاعی بدن در . )30(طی دوره پرورش گردد
زا، موکوس ترشح شده بر روي برابر عوامل بیماري

پوست است زیرا عامل پاتوژن در ابتدا روي سطح قرار 
چنین آنزیم لیزوزیم در موکوس ماهی هم.)21(گیردمی

هايبه عنوان یک مکانیسم دفاعی مهم در برابر باکتري
ه زا مطرح است که سطح فعالیتش وابسته به گونبیماري

علاوه آنزیم به،)25(ماهی و شرایط محیطی متفاوت است
هاي مهم آلکالین فسفاتاز و آنزیم لیزوزیم جزو آنزیم

مرتبط با سیستم ایمنی ذاتی در ماهیان است و بسته به 
در میزان یتوجهرفته تفاوت قابلکارگونه ماهی به
از طرفی سطح روده گردد.ها مشاهده میفعالیت آنزیم

اي را داراي پرزهاي فراوانی است که سطح جذب روده
تا چندین برابر افزایش داده و به حرکت غذا در روده 

و با توجه به نقش مؤثر پرزها در )18(کندکمک می
گوارش و جذب مواد مغذي، بررسی روند تغییرات 
دستگاه گوارش و غدد ضمیمه در قسمت روده داراي 
اهمیت خاصی است. از عوامل مؤثر بر مورفولوژي روده 

توان نوع رژیم غذایی، دفعات خوردن غذا، اندازه و می
هاي غذایی استفاده از مکمل.)8(شکل بدن را نام برد

علاوه بر افزایش رشد و کارایی مصرف جیره موجب 
گردند و به عنوان تحریک و بهبود سیستم ایمنی می

یمنیا.)31(ها مطرح هستندبیوتیکبراي آنتیگزینیجاي
بامقابلهبرايفیزیولوژیکهايمکانیسمترینمهمازیکی

هموستازي بدن است و یکی از حفظوزابیماريعوامل
هاي مهم سیستم ایمنی غیراختصاصی در ماهیان بخش

. از اجزاي موکوس که در می باشدایمنی موکوسی 
توان به افزایش فعالیت سیستم ایمنی نقش دارند می

هاي کمپلمان،ونوگلوبولین ها، پروتئینلیزوزیم، ایم
هاي پروتئولیتیک، لکتین ها، آنزیمفسفاتاز،ینآلکال

هاي آنتی و سایر پروتئینCپروتئین واکنش دهنده 
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ینترلیزوزیم یکی از مهم.)38(اشاره نمودباکتریال 
هايتواند بر ضد باکتريفاکتورهاي ایمنی است که می

گرم مثبت و گرم منفی مورد استفاده قرار گیرد. 
هاي طبیعی بوده و یکی ایمونوگلوبین ها جزو آنتی بادي

م ایمنی غیراختصاصی ماهیان هاي حیانی سیستاز بخش
فسفاتاز به دلیل چنین آنزیم آلکالین ، هم)23(هستند

فعالیت هیدرولیتیکی، به عنوان یک عامل ضد باکتریایی 
هاي انگلی نقش محافظتی فونتدر بهبود زخم و ع

ارزیابی بر این اساس هدف از مطالعه حاضر،. )38(دارد
به کارگیري اثرات مجزا و تلفیقی پروبیوتیک 

Pediococcus acidilactici و پربیوتیکRaffinos بر
ایمنی موکوس و هیستومورفولوژي روده در يهاشاخص

ماهیان طلایی است.
هامواد و روش

روز در مرکز تحقیقات 90این پژوهش بـه مـدت 
روري شهید فضلی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع پآبزي

طبیعی گرگان صورت گرفـت. بدین منظور ماهیـان 
گرم پس از یک 3/26±18/0طلایی با میانگین وزنی 

تانک 12عدد در 15دوره ده روزه آداپتاسیون، بـه تعداد 
لیتر 100لیتري با حجم آبگیري 400فایبرگلاس 

نگهداري شدند.
ادهیتهیه غذا و غذ

آزمایش از غذاي تجاري ماهی کپور(شرکت در این
نشان 1(ترکیب جیره غذایی در شکل فرادانه) استفاده شد

داده شده است) و براي تیمارهاي آزمایش، پروبیوتیک 
P. acidilactici و پربیوتیکRaffinos ابتداتوزین سپس

درصد حل گردید و به غذاي تجاري 4در محلول ژلاتین 
، سپس در مجاورت هوا خشک شده و )1(کپور اسپري

در زیپ کیپ پلاستیکی در یخچال نگهداري شد.
تیمارهاي آزمایش شامل

(شاهد) فقط با غذاي تجاري و مابقی تیمار اول
.Pتیمارها با غذاي تجاري مکمل شده به پروبیوتیک

acidilactici و پربیوتیکRaffinos ،به ترتیب حاوي

وگرم پروبیوتیک)، تیمار ر کیلگرم ب9/0(تیمار دوم
9/0(کیلوگرم پربیوتیک)، تیمار چهارمگرم بر10(سوم

گرم بر کیلوگرم 10گرم بر کیلوگرم پروبیوتیک و 
. غذاي مورد نیاز هر تانک با توجه به )2(پربیوتیک) بود

هر تانک پرورشی یسنجستینتایج به دست آمده از ز
وعده 3زانه در محاسبه و تنظیم گردید. ماهیان رو

بعدازظهر)، 4ظهر و 12صبح، 8(ساعت غذادهی شدند
د.شدرصد وزن بدن محاسبه 3میزان غذادهی حدود 

موکوسيآورجمع
غذادهی قطع يبردارساعت قبل از نمونه24در ابتدا 

از )34(کوس ماهیان با روش روس و همکارانگردید. مو
قطعه 3شد. از هـر تانـک يآورسطح اپیدرم ماهی جمع

و پس از بیهوشی با يبردارصورت تصادفی نمونهماهی به
صورت گرم در لیتـر پـودر گـل میخـک بهمیلی100

(زیپ پلاست) حاوي اتیلنییهاي پلجداگانه درون کیسه
میلی مولار قرار گرفته و پس 50لیتر سدیم کلرید میلی2

ها خـارج شـدند. موکـوس ها از کیسهدقیقه ماهی2از 
15هاي فالکون استریل آوري شـده بـه لولهجمع
درجـه 4دقیقه در دمـاي 10لیتري منتقل، به مدت میلی
سانتریفیوژ شده و سوپرناتانت جهت گرادیسانت

منتقـل سییس5/1هاي بیشتر بـه میکروتیـوپ بررسی
-80انجام آزمایش درون فریزر ها تا زماننمونه.گردیـد

گـراد ذخیـره شـدند.درجه سانتی
سنجش فعالیت آنزیم لیزوزیم

سنجش آنزیم لیزوزیم به روش کدورت سنجی و با 
. براي )38(ز دستگاه اسپکتروفتومتر انجام شداستفاده ا

میکروکوکوس سنجش این آنزیم از باکتري 
عنوان سوبسترا استفاده گردید. ) به4698ATCC(لوتئوس

براي تهیه این سوسپانسیون، باکتري لیوفیلیزه 
هاي (تهیه شده از سازمان پژوهشمیکروکوکوس لوتئوس

علمی و صنعتی ایران، مرکز کلکسیون 
ر بافر دهاي صنعتی، دانشگاه تهران)میکروارگانیسم
شده و جذب این مولار حلpH ،(4/0=7(فسفات پتاسیم
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(کووت حاوي بافر فسفات محلول در مقابل شاهد
تنظیم 6/0-7/0نانومتر، برابر 450موج سدیم)، در طول

250میکرولیتر سوسپانسیون باکتري و 1250شد؛ سپس 
به کووت اضافه و مخلوط میکرولیتر نمونه موکوس

موج دقیقه در طول10مدت گردید، کاهش جذب به 
صورت . یک واحد فعالیت آنزیم، بهشدنانومتر ثبت 450

25نانومتر و دماي 450موج مقدار آنزیمی که در طول
در دقیقه در 001/0گراد کاهشی معادل درجه سانتی
کند، ایجاد میمیکروکوکوس لوتئوسهاي جذب سلول
بیان گردید.

و فعالیت آنزیم گیري ایمونوگلوبولین کل اندازه
آلکالین فسفاتاز قلیایی

گیري ایمونوگلبولین کـل از جهت اندازه
. میزان پروتئین سرم )37(استفاده شدSiwickiروش
12گلیکولاتیلن و سپس به نمونه موکوس پلیشدهتعیین

ها ساعت در دماي اتاق نمونه2پس از ودرصد اضافه 
سانتریفیوژ شده و غلظت پروتئین در قسمت بالایی 

گیري اندازهمحلول مجدداً توسط روش بردفورد
. میزان ایمونوگلوبولین کل از تفریق غلظت )19(گردید

پروتئین پس از افزودن پروتئین در نمونه اولیه و غلظت 
آلکالینیمآنزسطحمحاسبه شد.گلیکولاتیلن پلی

شدهتولیدهايکیتازاستفادهباموکوسقلیاییفسفاتاز
دراسپکتروفتومتردستگاهوپارس آزمونشرکتتوسط

3مدتدرنوريجذبو اختلافنانومتر405موجطول
.گردیدتعییندقیقه

برداري بافتنمونه
برداري، غذادهی ماهیان اعت قبل از انجام نمونهس24

سپس ه،قطع گردید. تمامی وسایل موردنیاز استریل شد
برداشته و با استفاده طور تصادفی از هر مخزن سه ماهی به

گرم به ازاي هر لیتر میلی100(غلظت از گل میخک
با یک شکاف یتاًهوش گردید. نهاآب)، ماهی بی

سومیکبرداري شد،ه نمونهسرتاسري در شکم از رود
هاي هیستومورفولوژي جدا انتهایی روده براي آزمایش

شده و پس از خالی نمودن محتویات روده با پنس به 
درصد فیکس10سی حاوي فرمالین سی5/1هاي ویال

آمیزي به منظور برش و رنگگردید و سپس به
آزمایشگاه منتقل شد.

بررسی هیستومورفولوژي روده
شناسی هاي روده به روش بافتسازي بافتدهآما

ائوزین انجام - آمیزي هماتوکسیلینکلاسیک و رنگ
برداري و ارتفاع ها عکسسازي، از لامشد. پس از آماده

افزار و ضخامت پرزهاي روده با استفاده از نرم
Microstructure Mesurmentگیري گردید.اندازه

آماريتحلیل
ا استفاده از آنالیز واریانس ها بپس از ثبت داده

اي دانکن، از ) و آزمون چند دامنهANOVA(طرفهیک
آنالیز آماري انجام شد و 16نسخه SPSSافزار طریق نرم

ها ها رسم گردید. تمام دادهشکل2013Excelافزار با نرم
میانگین، ارائه شدند.±یارانحراف معبر اساس

نتایج
گیري طول و اندازهشناسی وهاي بافتنتایج بررسی

Microstructureافزار قطر پرزهاي روده با استفاده از نرم

Mesurment نشان داده شده 2و جدول 1در شکل
گردد، مشاهده می2طور که در جدول هماناست.

هاي غذایی پروبیوتیک افزودن مجزا و تلفیقی مکمل
Pediococous acidilacticiیوتیکپربوRaffinos

هاي داري بر شاخصنه اختلاف آماري معنیگوهیچ
مشاهده مورفولوژي روده و هیستوایمنی موکوس

). با وجود افزایش ارتفاع و قطورتر بودن P<05/0(نشد
داري عنیپرزها در تیمار سین بیوتیک، اختلاف آماري م

بیشترین چنینهم).P<05/0(بین تیمارها مشاهده نشد
کوس، میزان میزان فعالیت آنزیم لیزوزیم مو

ایمونوگلوبولین، میزان پروتئین محلول و میزان فعالیت 
- فاتاز قلیایی موکوس در تیمار سینآنزیم آلکالین فس

داري بین تیمارها عنیبیوتیک مشاهده شد، ولی اختلاف م
).P<05/0(مشاهده نشد
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آمیزي رهاي آزمایشی به روش کلاسیک و رنگشناسی روده ماهیان طلایی در هر یک از تیمااي از مقاطع بافتنمونه-1شکل 
: پرز).V). (10ائوزین (بزرگنمایی - هماتوکسیلین
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)Carassiusauratus(ییترکیب و درصد اجزاء جیره تجاري مورد استفاده در تغذیه در ماهی طلا-1جدول 

فسفر کلبتورطخاکسترفیبر خامچربی خامامخپروتئیناجزاي جیره

1-55/1-711-411-47-358-38جیره (%)درصد اجزاء 

ماهیان طلاییو هیستومورفولوژي روده هاي ایمنی موکوسمقایسه شاخص-2جدول 
سین بیوتیکپربیوتیکپروبیوتیکشاهدو بافتموکوس

گــرم (واحــد بــه ازاي میلــیفعالیــت آنــزیم لیــزوزیم
پروتئین)

a03/5±30/20a95/1±63/23a16/7±66/20a36/2±30/24

a60/0±21/17a64/0±48/17a69/0±34/17a44/0±13/18لیتر)گرم به ازاي میلی(میلیایمونوگلوبولین کل
a38/0±11/6a77/0±06/6a44/0±28/7a32/0±75/7گرم پروتئین)(واحد به ازاي میلیپروتئین محلول

a27/8±35/41a06/14±74/41a84/16±95/45a03/8±75/55المللی به ازاي لیتر)ینب(واحد آنزیم آلکالین فسفاتاز
a38/7±27/133a05/13±27/136a05/11±48/132a81/14±54/141ارتفاع پرز(میکرومتر)

a24/7±57/22a36/6±63/20a14/5±37/22a99/5±68/25قطر پرز(میکرومتر)
)P<05/0(باشد دار میدهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه در یک ردیف نشان

بحث و نتیجه گیري
ویهنتایج تجزHosseinifarوRoostaدر تحقیق 

ها نشان داد که افزایش میزان فعالیت آنزیم دادهتحلیل
لیزوزیم موکوس، سطح ایمونوگلوبولین موکوس، میزان 

- یت آلکالین فسفاتاز در تیمار سینپروتئین محلول و فعال

ت هرچند که بیوتیک از یک افزایش نسبی برخوردار اس
چنین . هم)P()33<05/0(دار نبودیاین اختلاف معن

sheikhzadeh تفاده از نشان دادند اس)2012(و همکاران
قارچ ساکارومایسس سروزیا به عنوان پروبیوتیک در 

کمان باعث افزایش رنگینآلايجیره غذایی ماهی قزل
موکوس آن یاییدار فعالیت ضد باکترمعنی

نیز با )2004(و همکارانPanigrahi. )36(گرددمی
در Lactobacillus rhamnosusاستفاده از پروبیوتیک 

داري در فعالیت لیزوزیم آلا افزایش معنیجیره ماهی قزل
سرم و فعالیت فاگوسیتیک بین تیمارهاي حاوي 

. )26(پروبیوتیک در مقایسه با تیمار شاهد مشاهده کردند
هاي چنین در مطالعات گذشته اثرات مثبت گونههم

به عنوان پروبیوتیک بر عملکرد Lactobacillusمختلف 
و تیلاپیاي )4(رشد و سیستم ایمنی در بأس دریایی

در تحقیق حاضر نیز بررسی گردید.)15(هیبریدي

افزایش میزان فعالیت آنزیم لیزوزیم موکوس، سطح 
ایمونوگلوبولین موکوس، میزان پروتئین محلول و فعالیت 

دهنده اثرات آلکالین فسفاتاز در تیمار سین بیوتیک نشان
Pediococousمثبت استفاده تلفیقی پروبیوتیک 

acidilactici و پربیوتیکRaffinosرسد بود. به نظر می
تواند از استفاده از پروبیوتیک و پربیوتیک در جیره می

فوییدي در ارتباط نهاي لطریق متعادل کردن فعالیت بافت
با دستگاه گوارش، باعث بهبود کلی سیستم ایمنی میزبان 

جنس و گونه . هرچند عوامل مختلف ازجمله)17(گردد
ماهی، طول دوره پرورش، نوع پروبیوتیک و پربیوتیک 

تواند در عملکرد بهینه هاي آن میغلظتمورد استفاده و
که احتمالاً در کما این،مؤثر باشداین تاثیرگذاري

هاي دار نبودن شاخصپژوهش حاضر این عوامل در معنی
تواند نقش ایمنی موکوسی در تیمارهاي مختلف می

بررسی وضعیت فیزیولوژیک روده به عنوان ه باشد.داشت
خصوص قطر هاي مهم دستگاه گوارش، بهیکی از بخش

هاي مهم بر کارایی استفاده از و ارتفاع ویلی از شاخص
که افزایش قطر و ياگونهجیره غذایی مصرفی است به

می ارتفاع ویلی نمایانگر افزایش سطح جذب در روده 
بخش نتایج حاصل از بررسی طور که در. همانباشد
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شناسی روده ماهیان طلایی نشان داده شد، مقاطع بافت
ها در تیمار سین بیوتیک افزایش نسبی ارتفاع و قطر ویلی

چند که این هردهدرا نسبت به گروه شاهد نشان می
و P .(Daniel<05/0(دار نیستافزایش معنی

در پژوهشی اثرات سین بیوتیکی )2010(همکاران
Bacillus sppافت روده در الیگوساکارید بر ب؛ و مانان

Homarus(لارو لابستر اروپایی gammarus را بررسی (
کردند و نتایج حاکی از بهبود وضعیت بافت روده در 

عاقباً بیوتیک، افزایش طول و تراکم ویلی و متتیمار سین
چنین در مطالعه هم.)5(افزایش سطح جذبی روده بود

و همکاران افزایش رشد و کارایی جذب جیره حسینی فر
با ترکیب شدهیهتغذکمانرنگینآلايدر ماهی قزل

Pediococcusپروبیوتیک  acidilacticiو پربیوتیک-

ها هاي الیگوساکاریدي، ناشی از افزایش طول ویلی
ر لارو ماهی در مطالعات دیگري د).14(گزارش شد

Pagellus(معمولی و لاروهامور  erythrinus نشان داده (
داري بر طورمعنیشد که میزان پروتئین جیره غذایی به

در).11، 24(استیرگذارهاتأثارتفاع و قطر ویلی
نشان )2007و همکاران(Parrachoتوسطکهمطالعاتی 

شده است که پروبیوتیک با مصرف پربیوتیک باعث داده
شود و فلور میکروبی یی میافزایش جذب مواد غذا

(پروبیوتیک) موجب افزایش در دسترس متعادل روده
بودن مواد مغذي شده و آزاد شدن مواد مغذي بیشتر را به 

مطالعات بیشتري حالینابا.)29(سازدخون میسر می
هاي هاي بالقوه پربیوتیک و باکتريبراي ارزیابی توانایی

يافزایش آزادسازدرهاپروبیوتیک مانند لاکتوباسیلوس
نیاز سیري موردفرآیندتر شده مواد مغذي و طولانی

ها توان دریافت که پربیوتیک. از این نتایج می)20(است
ده میزبان، تخمیر و ایجاد باعث تعادل فلور میکروبی رو

هایی مانند اسیدهاي چرب کوتاه زنجیره متابولیت
عملکرد سین بیوتیک در افزایش طول و .)7(گردندمی

توان توضیح داد که قطر پرزهاي روده را به این شکل می
رسد و پربیوتیک درجیره به نظر میوجود پروبیوتیک

سبب افزایش میزان تولید اسیدهاي چرب کوتاه زنجیره 
در روده شده و این عامل باعث تأمین انرژي مورد نیاز 

نتیجه ، در ادامه، )28(گرددهاي اپتلیال روده میسلول
تأمین نیاز انرژي باعث افزایش طول و قطر پرزها در روده 

گردد. البته در پژوهش حاضر این روند افزایش طول می
بیوتیک قابل مشاهده است ولی به و قطر پرز در تیمار سین

کرد رسد اگر طول دوره پرورش افزایش پیدا مینظر می
ر تغییاستفاده از پروبیوتیک و پربیوتیکو یا غلظت 

دار در تیمارهاي آزمایش با گروه کرد، اختلاف معنیمی
با توجه به نتایج این مطالعه، افتاد.شاهد هم اتفاق می

باعث بهبود يهرچند استفاده ازتیمارهاي مذکور تا حد
هاي هیستوهاي ایمنی موکوسی و شاخصشاخص

دار نبود. ولی این اختلاف معنی،مورفولوژیکی روده شد
سد افزایش طول دوره پرورش و یا استفاده از ربه نظر می

هاي مختلف پروبیوتیک و پربیوتیک در این زمینه غلظت
کارساز باشد درهرصورت انجام مطالعات بیشتر در این 

تر دور از انتظار نیست.زمینه براي یک قضاوت درست
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Abstract
Inroduction & Objective: Mucos and its compounds as the first line to defense against pathogens is one

of the important part of the immune system in fish. This study was investigated the effect of singular or
combined administration of Pediococcusacidilactici and Raffinosonmucosal immune parameters and
intestinal histomorphology of gold fish (Carassiusa uratus).

Material and Methods: 180 gold fish, with average weight of 26.3±0.18 after two weeks of adaptation to
laboratory condition In 4 treatments and each treatment with 3 replicates including: commercial diet
(control group), commercial diet supplemented with0.9 g kg-1P. acidilactici, 10 g kg-1Raffinosor
simultaneously supplemented with 0.9 g kg-1P. acidilacticiand 10 g kg-1Raffinos accidentally divided. The trial
lasted 60 days. At the end of the experiment, the lysozyme enzyme was measured by turbidation method
using spectrophotometer and total immunoglobulin by measuring serum protein before and after adding
polyethylene glycol to the sample and the amount of alkaline phosphatase enzyme using the kits produced by
Pars Co. and using spectrophotometer, it was calculated. Histomorphologic tests of the intestine were done
by classical histology and staining of hematoxylin-eosin.

Results: The results showed no significant difference in height and diameter of vili (P <0.05). The highest
activity of mucosal lysozyme activity, immunoglobulin level, soluble protein and alkaline phosphatase were
observed in synbiotic treatment, however, this difference was not significant in different treatments (P>
0.05).

Conclusion: In conclusion, the commercial diet supplemented with 0.9×107 CFU/gP. acidilactici and 10
g/kg Raffinosimprovesmucusal immune para meter sand intestinal histo morphology of golden fish.

Keywords: Golden fish, Histomorphology, Mucosal safety.
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